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¶ÈàôÊI 

ÎÆ Üº Ø² îÆ Î² 

Üºð²ÌàôÂÚàôÜ

ØÇÝ ãþ XIX ¹³ ñÇ ³é³ çÇÝ Ï» ëÁ Ù» Ë³ ÝÇ Ï³Ý áõ ëáõÙ-

Ý³ ëÇñ íáõÙ ¿ñ áñ å»ë ³Ù μáÕ ç³ Ï³Ý *Ç ïáõ ÃÛáõÝ: ê³Ï³ÛÝ 

*Ç ï³ ï»Ë ÝÇ Ï³ Ï³Ý ³é³ çÁÝ Ã³ óÁ, Ù³ë Ý³ íá ñ³ å»ë, Ù» ù»-

Ý³ Ý» ñáõÙ þ Ù» Ë³ ÝÇ½Ù Ý» ñáõÙ ß³ñ ÅáõÙ Ý» ñÇ ÷á Ë³Ýó Ù³Ý 

Ñ» ï³ ½á ïáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÇ ³ÝÑ ñ³ Å»ß ïáõ ÃÛáõ ÝÁ Ýáñ å³ Ñ³Ýç-

Ý»ñ ¹ñ» óÇÝ Ù» Ë³ ÝÇ Ï³ ÛÇ ³é çþ: àñáßí»ó Ù³ñ ÙÇÝ Ý» ñÇ ß³ñ-

ÅáõÙ Ý» ñÇÝ, í» ñ³ μ» ñáÕ Ñ³ñ ó» ñÁ, áñáÝù áõ ëáõÙ Ý³ ëÇñ íáõÙ 

»Ý ³é³Ýó ³Û¹ ß³ñ ÅáõÙ Ý»ñÝ ³é³ç μ» ñáÕ å³ï ×³é Ý» ñÇ 

ùÝ Ý³ñÏ Ù³Ý, ³é³ÝÓ Ý³ó Ý»É áñ å»ë Ù» Ë³ ÝÇ Ï³ ÛÇ ³é³Ý-

ÓÇÝ μ³ ÅÇÝ: 1834 Ãí³ Ï³ ÝÇÝ ýñ³Ý ëÇ ³ óÇ Ñ³Ûï ÝÇ ýÇ ½Ç Ïáë 

²Ý¹ ñ» Ø³ ñÇ ²Ù å» ñÁ (1775-1836), Ù³ï Ý³Ý ß» Éáí ³Û¹ åÇ ëÇ 

³é³ÝÓ Ý³ó Ù³Ý Ýå³ ï³ Ï³ Ñ³ñ Ù³ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ, ³é³ ç³ñ Ï»ó 

Ý³þ ³Û¹ μ³ ÅÇÝÝ ³Ý í³ Ý»É §ÏÇ Ý» Ù³ ïÇ Ï³¦ (Ñáõ Ý³ ñ»Ý ÏÇ-

Ý» Ù³ª  §ß³ñ ÅáõÙ¦ μ³ éÇó):

Â» ÇÝã ¿ Ù» Ë³ ÝÇ Ï³ Ï³Ý ß³ñ Åáõ ÙÁª  Ó»½ Ñ³Ûï ÝÇ ¿ VII 

¹³ ë³ ñ³ ÝÇ ýÇ ½Ç Ï³ ÛÇ ¹³ ëÁÝ Ã³ óÇó: ¸áõù *Ç ï»ù Ý³þ, áñ ÙÇ 

ß³ñ Åáõ ÙÁ ÙÛáõ ëÇó ï³ñ μ» ñ» Éáõ Ñ³ Ù³ñ Ñ³ñ Ï³ íáñ ¿ ÇÙ³ Ý³Éª  

Ç±Ýã Ñ» ï³* Íáí ¿ Ù³ñ ÙÇ ÝÁ ß³ñÅ íáõÙ þ ÇÝã å»±ë ¿ ß³ñÅ íáõÙ:

àõ ÕÇÕ Ñ» ï³* Íáí Ï³ ï³ñ íáÕ ß³ñ ÅáõÙ Ý» ñÇó ¹áõù áõ-

ëáõÙ Ý³ ëÇ ñ»É »ù ³Ù» Ý³ å³ñ½ª Ñ³ í³ ë³ ñ³ ã³÷ ß³ñ Åáõ-

ÙÁ: àõë ïÇ ³ÛÝ Ñ³ñ óÇÝ, Ã» ÇÝã å»±ë ¿ Ù³ñ ÙÇ ÝÁ ß³ñÅ íáõÙ, 

ïí»É »ù áñáß³ ÏÇ å³ ï³ë Ë³Ýª  Ù³ñ ÙÇ ÝÁ ß³ñÅ íáõÙ ¿ ³ÛÝ-

å»ë, áñ Ýñ³ ³Ý ó³Í ×³ Ý³ å³ñ ÑÁ, Å³ Ù³ Ý³ ÏÇó Ï³Ë í³Í, 

÷á ÷áË íáõÙ ¿ áõ ÕÇÕ Ñ³ Ù» Ù³ ï³ Ï³ Ýá ñ»Ý: ºÃ» s-Ý ³Ý ó³Í 

×³ Ý³ å³ñÑÝ ¿, ÇëÏ t -Ýª  Å³ Ù³ Ý³ ÏÁ, ³å³ ×³ Ý³ å³ñ ÑÇ 

þ Å³ Ù³ Ý³ ÏÇ áõ ÕÇÕ Ñ³ Ù» Ù³ ï³ Ï³Ý Ï³ Ëáõ ÙÁ Ï³ ñáÕ »Ýù 

³ñ ï³ Ñ³Û ï»É

 s tv=  (1)

μ³ Ý³ Óþ Ç ÙÇ çá óáí« áñï»Õ v-Ý Ñ³ í³ ë³ ñ³ ã³÷ ß³ñÅ Ù³Ý 

³ñ³ *áõ ÃÛáõÝÝ ¿:

1 1 



4

Ø³ñÙ ÝÇ ³Ý ó³Í ×³ Ý³ å³ñ ÑÇ Ï³ Ëáõ ÙÁ Å³ Ù³-
Ý³ ÏÇó ³ñ ï³ Ñ³Û ïáÕ μ³ Ý³ Óþ Á Ïáã íáõÙ ¿ ß³ñÅ Ù³Ý 
ûñ»Ýù: àõ ñ»ÙÝ, (1) μ³Ý³Óþ Á Ñ³ í³ ë³ ñ³ ã³÷ ß³ñÅ Ù³Ý 

ûñ»ÝùÝ ¿:

Þ³ñÅ Ù³Ý ûñ»Ý ùÁ Ï³ ñáÕ ¿  ïñ í»É áã ÙÇ ³ÛÝ μ³ Ý³ Óþ Ç, 

³Û Éþ s-Ç Ï³ Ëáõ ÙÁ t -Çó å³ï Ï» ñáÕ *ñ³ ýÇ ÏÇ ÙÇ çá óáí« áñÁ 

Ïáã íáõÙ ¿ ß³ñÅ Ù³Ý *ñ³ ýÇÏ: ÜÏ.1-áõÙ å³ï Ï»ñ í³Í ¿ Ñ³-

í³ ë³ ñ³ ã³÷ ß³ñÅ Ù³Ý *ñ³ ýÇ ÏÁ, »ñμ v = 2Ù/í:

ò³Ý Ï³ ó³Í ß³ñ ÅáõÙ ÉÇ á íÇÝ ÏÝ Ï³ ñ³*ñ íÇ, »Ã» Ñ³Ûï ÝÇ 

»Ý ³Û¹ ß³ñÅ Ù³Ý Ñ» ï³ *Ç ÍÁ þ ß³ñÅ Ù³Ý ûñ»Ý ùÁ: Ð» ïþ ³-

μ³ñ, Ï³ ñáÕ »Ýù ³ë»É, áñ ß³ñÅ Ù³Ý Ñ» ï³ *Ç ÍÁ þ ß³ñÅ Ù³Ý 

ûñ»Ý ùÁ Ù³ñÙ ÝÇ ß³ñÅ Ù³Ý Ï³ ñþ á ñ³ *áõÛÝ μÝáõ Ã³* ñ»ñÝ »Ý:

Ø» Ë³ ÝÇ Ï³ Ï³Ý ß³ñ ÅáõÙ Ý» ñÁ Ï³ ñáÕ »Ý Çñ³ ñÇó ï³ñ-

μ»ñ í»É ÇÝã å»ë Ñ» ï³* Íáí, ³ÛÝ å»ë ¿É ß³ñÅ Ù³Ý ûñ»Ý ùÇ 

ï»ë ùáí: Àëï Ñ» ï³* ÍÇ ÓþÇ ï³ñ μ» ñáõÙ »Ýª  áõÕ Õ³ *ÇÍ þ Ïá-
ñ³ *ÇÍ ß³ñ ÅáõÙ Ý»ñ: Àëï ß³ñÅ Ù³Ý ûñ»Ý ùÇ ï»ë ùÇ ß³ñ ÅáõÙ-

Ý» ñÁ ÉÇ ÝáõÙ »Ý Ñ³ í³ ë³ ñ³ ã³÷ þ ³Ý Ñ³ í³ ë³ ñ³ ã³÷: 

²Ûë å»ë, ûñÇ Ý³Ïª  áõÕ Õ³ *ÇÍ Ñ³ í³ ë³ ñ³ ã³÷ ß³ñ ÅáõÙ, áõÕ-

Õ³ *ÇÍ ³Ý Ñ³ í³ ë³ ñ³ ã³÷ ß³ñ ÅáõÙ, ßñ ç³ Ý³* Í³ ÛÇÝ Ñ³ í³-

ë³ ñ³ ã³÷ ß³ñ ÅáõÙ þ ³ÛÉÝ:

 

Ð³ñ ó»ñ þ ³é³ ç³¹ ñ³Ýù Ý»ñ

 1. Ø» Ë³ ÝÇ Ï³ ÛÇ á±ñ μ³ ÅÇÝÝ »Ý ³Ý í³ ÝáõÙ ÏÇ Ý» Ù³ ïÇ Ï³:
 2. à±ñ μ³ Ý³ ÓþÝ »Ý ³Ý í³ ÝáõÙ ß³ñÅ Ù³Ý ûñ»Ýù:
 3. ¶ñ»ù Ñ³ í³ ë³ ñ³ ã³÷ ß³ñÅ Ù³Ý ûñ»Ý ùÁ:
 4. Æ±Ýã ¿ ß³ñÅ Ù³Ý ·ñ³ ýÇ ÏÁ: Æ±Ýã ï»ëù áõ ÝÇ Ñ³ í³ ë³ ñ³ ã³÷ ß³ñÅ Ù³Ý ·ñ³ ýÇ ÏÁ:
 5. Î³éáõó»ù 5 Ù/í ³ñ³·áõÃÛ³Ùμ Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ ß³ñÅíáÕ Ù³ñÙÝÇ ß³ñÅÙ³Ý 

·ñ³ýÇÏÁ

 6. ÆÝã åÇ ëÇ±Ý »Ý ÉÇ ÝáõÙ Ù» Ë³ ÝÇ Ï³ Ï³Ý ß³ñ ÅáõÙ Ý»ñÝ Áëï Ñ» ï³· ÍÇ ÓþÇ þ Áëï ß³ñÅ-
Ù³Ý ûñ»Ý ùÇ ï»ë ùÇ: 

Ð³ñ ó»ñ þ ³é³ ç³¹ ñ³Ýù Ý»ñ

 1. Ø» Ë³ ÝÇ Ï³ ÛÇ á±ñ μ³ ÅÇÝÝ »Ý ³Ý í³ ÝáõÙ ÏÇ Ý» Ù³ ïÇ Ï³:
 2. à±ñ μ³ Ý³ ÓþÝ »Ý ³Ý í³ ÝáõÙ ß³ñÅ Ù³Ý ûñ»Ýù:
 3. ¶ñ»ù Ñ³ í³ ë³ ñ³ ã³÷ ß³ñÅ Ù³Ý ûñ»Ý ùÁ:
 4. Æ±Ýã ¿ ß³ñÅ Ù³Ý ·ñ³ ýÇ ÏÁ: Æ±Ýã ï»ëù áõ ÝÇ Ñ³ í³ ë³ ñ³ ã³÷ ß³ñÅ Ù³Ý ·ñ³ ýÇ ÏÁ:
 5. Î³éáõó»ù 5 Ù/í ³ñ³·áõÃÛ³Ùμ Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ ß³ñÅíáÕ Ù³ñÙÝÇ ß³ñÅÙ³Ý 

·ñ³ýÇÏÁ

 6. ÆÝã åÇ ëÇ±Ý »Ý ÉÇ ÝáõÙ Ù» Ë³ ÝÇ Ï³ Ï³Ý ß³ñ ÅáõÙ Ý»ñÝ Áëï Ñ» ï³· ÍÇ ÓþÇ þ Áëï ß³ñÅ-
Ù³Ý ûñ»Ý ùÇ ï»ë ùÇ: 

ÜÏ.1.

Ð³ í³ ë³ ñ³ ã³÷ 
ß³ñÅ Ù³Ý *ñ³ ýÇ ÏÁ
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²Ü Ð² ì² ê² ð² â²ö Þ²ð ÄàôØ: 

ØÆ æÆÜ ²ð² ¶àô ÂÚàôÜ: 

²ÎÜ Â²ð Â² ÚÆÜ ²ð² ¶àô ÂÚàôÜ

VII ¹³ ë³ ñ³ ÝáõÙ ¹áõù áõ ëáõÙ Ý³ ëÇ ñ»É »ù ÙÇ ³ÛÝ Ñ³ í³-

ë³ ñ³ ã³÷ ß³ñ ÅáõÙ Ý»ñ: ê³ Ï³ÛÝ ³Û¹ åÇ ëÇ ß³ñ ÅáõÙ Ý»ñ 

Ó»ñ ßñ ç³ å³ ïáõÙ, ÝáõÛ ÝÇëÏ μÝáõ ÃÛ³Ý Ù»ç ß³ï ë³ Ï³í »Ý 

Ñ³Ý ¹ÇåáõÙ: ²í» ÉÇ ï³ñ³Íí³Í »Ý ³Ý Ñ³ í³ ë³ ñ³ ã³÷ ß³ñ-

ÅáõÙ Ý» ñÁ, »ñμ Ñ³ í³ ë³ñ Å³ Ù³ Ý³ Ï³ ÙÇ çáó Ý» ñáõÙ Ù³ñ ÙÇÝÝ 

³Ýó ÝáõÙ ¿ ³Ý Ñ³ í³ ë³ñ ×³ Ý³ å³ñÑ Ý»ñ: úñÇ Ý³Ïª  Ï³ é³-

Ù³ ïáõÛ óáõÙ *ïÝ í» ÉÇë ¹áõù, Áëï »ñþ áõÛ ÃÇÝ, ÝÏ³ ï³Í ÏÉÇ-

Ý»ù, Ã» ÇÝã å»ë ¿ *Ý³ó ùÁ Ùá ï» ÝáõÙ Ï³ Û³ ñ³ ÝÇÝ: ÜáõÛ ÝÇëÏ 

³é³Ýó í³Ûñ Ï» Ý³ ã³ ÷Ç ¿É ¹Å í³ñ ã¿ Ñ³ Ùá½ í»É, Ã» ÇÝã å»ë ¿ 

¹³Ý ¹³ ÕáõÙ *Ý³ó ùÇ ÁÝ Ã³ó ùÁ: Î³ Û³ ñ³ ÝÇÝ Ùá ï» Ý³ ÉÇë, ÙÇÝ-

ãþ Ï³Ý* ³é Ý» ÉÁ, *Ý³ó ùÁ ß³ñÅ íáõÙ ¿ ³Ý Ñ³ í³ ë³ ñ³ ã³÷: 

²Ý Ñ³ í³ ë³ ñ³ ã³÷ ¿ Ý³þ Ï³ Û³ ñ³ ÝÇó Ñ» é³ óáÕ *Ý³ó ùÇ 

ß³ñ Åáõ ÙÁ: ´³Ûó ³Ûë í»ñ çÇÝ ¹»å ùáõÙ Ýñ³ ÁÝ Ã³ó ùÁ *Ý³ Éáí 

³ñ³ *³ ÝáõÙ ¿:

²Ý Ñ³ í³ ë³ ñ³ ã³÷ ß³ñ Åáõ ÙÁ Ï³ ñáÕ »Ýù ¹Ç ï»É Ý³þª  

û* ï³ *áñ Í» Éáí Ó»é ùÇ ï³Ï »Õ³Í å³ ñ³ *³ Ý» ñÁ: úñÇ Ý³Ïª  

»ñ Ï³ñ þ ÷áùñ -ÇÝã É³ÛÝ ù³ Ýá ÝÇ íñ³ ¹Ý»Ýù áñþ ¿ ³é³ñ Ï³, 

ûñÇ Ý³Ïª  Ù» ï³ Õ³¹ ñ³Ù (ÝÏ.2): ø³ Ýá ÝÇ Í³Û ñÇó μ³ñÓ ñ³ó-

Ý» Éáíª  ÏÝ Ï³ ï»Ýù, áñ ÙÇ áñáß Ã» ùáõ ÃÛáõ ÝÇó ëÏ ë³Í, Ù» ï³-

Õ³¹ ñ³ ÙÁ ëÏ ëáõÙ ¿ ë³ Ñ»É: Î³ ñáÕ »Ýù ³Û¹ Ã» ùáõ ÃÛáõÝÝ ÁÝï-

ñ»É ³ÛÝ å»ë, áñ ß³ñ Åáõ ÙÁ ÉÇ ÝÇ Ñ³ í³ ë³ ñ³ ã³÷: ØÇ ÷áùñ 

³í» ÉÇ μ³ñÓ ñ³ó Ý» Éáí ù³ Ýá ÝÁª  Ù» ï³ Õ³¹ ñ³ ÙÇ ß³ñ Åáõ ÙÁ 

Ï¹³ñÓ Ý»Ýù ³Ý Ñ³ í³ ë³ ñ³ ã³÷:

ºÃ» Ñ³Ûï ÝÇ ¿ ³ÛÝ Ñ» ï³ *Ç ÍÁ, áñÇ »ñ Ï³ÛÝ ùáí, ïñ í³Í 

áõÕ Õáõ ÃÛ³Ùμ Ñ³ í³ ë³ ñ³ ã³÷ ß³ñÅ íáõÙ ¿ Ù³ñ ÙÇ ÝÁ, ³å³ 

Ñ³ í³ ë³ ñ³ ã³÷ ß³ñÅ Ù³Ý (1) ûñ»Ý ùÇó Ï³ ñáÕ »Ýù Ñ³ß í»É 

Ù³ñÙ ÝÇ ³Ý ó³Í ×³ Ý³ å³ñ ÑÁ: ºí »Ã» *Ç ï»Ýù, Ã» Å³ Ù³ Ý³-

ÏÇ ëÏ½ μáõÙ áñ ï»Õ ¿ *ïÝ í»É ³Û¹ Ù³ñ ÙÇ ÝÁ, ³å³ Ñ» ï³* ÍÇ 

íñ³ ÙÇßï Ï³ ñáÕ »Ýù Ýß»É ³ÛÝ ¹Çñ ùÁ, áñ ï»Õ Ù³ñ ÙÇ ÝÁ Ï³-

ñáÕ ¿ Ñ³ÛïÝ í»É Å³ Ù³ Ý³ ÏÇ áñþ ¿ å³ ÑÇ: 

Ð³ ×³Ë Ù»½ Ñ» ï³ùñù ñáõÙ ¿, Ã» áñ ù³Ý Å³ Ù³ Ý³ ÏáõÙ 

Ù³ñ ÙÇ ÝÁ Ï³ ñáÕ ¿ ³Ýó Ý»É ïñ í³Í ×³ Ý³ å³ñ ÑÁ: úñÇ Ý³Ïª  

*Ý³óù Ý» ñÇ Ï³ñ *³ í³ ñÇÝ μá Éá ñá íÇÝ ã»Ý Ñ» ï³ùñù ñáõÙ 

*Ý³ó ùÇ ß³ñÅ Ù³Ý Ù³Ý ñ³ Ù³ë Ý» ñÁ: Üñ³ Ñ³ Ù³ñ Ï³ ñþ áñ ¿ 

ÇÙ³ Ý³É, Ã» ÙÇ Ï³ Û³ ñ³ ÝÇó ÙÛáõ ëÁ *Ý³ó ùÁ áñ ù³±Ý Å³ Ù³-

2 2 

ÜÏ.2. 
Ø» ï³ Õ³¹ ñ³ ÙÇ 
ß³ñ Åáõ ÙÁ ù³ Ýá ÝÇ 
íñ³ Ûáí ³Ý Ñ³ í³ ë³-
ñ³ ã³÷ ¿
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Ý³ ÏáõÙ ¿ ³Ýó ÝáõÙ: ºÃ» *Ý³ó ùÇ ß³ñ Åáõ ÙÁ Ñ³ í³ ë³ ñ³ ã³÷ 

¿, ³å³ (1) ß³ñÅ Ù³Ý ûñ»Ý ùÇó Ï*ï Ý»Ýù áñá Ý» ÉÇ Å³ Ù³ Ý³-

ÏÁ, »Ã» Ñ³Ûï ÝÇ ¿ *Ý³ó ùÇ ³ñ³ *áõ ÃÛáõ ÝÁ: ÆëÏ »Ã» *Ý³ó ùÁ 

ß³ñÅ íáõÙ ¿ ³Ý Ñ³ í³ ë³ ñ³ ã³±÷:

²Û¹ ¹»å ùáõÙ ã»Ýù Ï³ ñáÕ û*ï í»É (1) ß³ñÅ Ù³Ý ûñ»Ý-

ùÇó, ù³ ÝÇ áñ ãÇ Ï³ ñ» ÉÇ Ëá ë»É áñáß ³ ÏÇ ³ñ³ *áõ ÃÛ³Ý Ù³-

ëÇÝ: ¶Ý³ó ùÇ ³Ý ó³Í ×³ Ý³ å³ñ ÑÇ Ñ³ ñ³ μ» ñáõ ÃÛáõ ÝÁ Å³-

Ù³ Ý³ ÏÇÝ, Ç ï³ñ μ» ñáõ ÃÛáõÝ Ñ³ í³ ë³ ñ³ ã³÷ ß³ñÅ Ù³Ý, 

³Ý Ñ³ í³ ë³ ñ³ ã³÷ ß³ñÅ Ù³Ý ¹»å ùáõÙ ÝáõÛ ÝÁ ã¿ ï³ñ μ»ñ 

ï» Õ³ Ù³ ë» ñÇ Ñ³ Ù³ñ: ´³Ûó ×³ Ý³ å³ñ ÑÇ Ñ³ ñ³ μ» ñáõ ÃÛáõ-

ÝÁ Å³ Ù³ Ý³ ÏÇÝ ï³ ÉÇë ¿ ÙÇ Ù» Íáõ ÃÛáõÝ, áñÝ ³ñ ï³ Ñ³Ûï-

íáõÙ ¿ ³ñ³ *áõ ÃÛ³Ý ÙÇ ³ íá ñáí: ²Û¹ Ù» Íáõ ÃÛáõ ÝÁ Ï³ ñáÕ ¿ û*-

ï³ Ï³ñ ÉÇ Ý»É, »Ã» Ù»½ Ñ» ï³ùñù ñáõÙ ¿ ÙÇ ³ÛÝ ïñ í³Í »ñ Ïáõ 

¹Çñ ù» ñÇ ÙÇ çþ Ù³ñÙ ÝÇ ß³ñ Åáõ ÙÁ: àõë ïÇ Ù³ñÙ ÝÇ ³Ý ó³Í 
×³ Ý³ å³ñ ÑÇ þ ³Û¹ ×³ Ý³ å³ñÑÝ ³Ýó Ý» Éáõ Å³ Ù³ Ý³-
ÏÇ Ñ³ ñ³ μ» ñáõ ÃÛáõÝÝ ³Ý í³ ÝáõÙ »Ý Ù³ñÙ ÝÇ ³Ý Ñ³ í³-
ë³ ñ³ ã³÷ ß³ñÅ Ù³Ý ÙÇ çÇÝ ³ñ³ *áõ ÃÛáõÝ ïñ í³Í »ñ Ïáõ 
¹Çñ ù» ñÇ ÙÇ çþ: Ø³ Ã» Ù³ ïÇ Ïá ñ»Ý ÙÇ çÇÝ ³ñ³ *áõ ÃÛáõÝÝ 

³ñ ï³ Ñ³Ûï íáõÙ ¿ ÝáõÛÝ μ³ Ý³ Óþ áí, ÇÝã Ñ³ í³ ë³ ñ³ ã³÷ 

ß³ñÅ Ù³Ý ³ñ³ *áõ ÃÛáõ ÝÁ, ³Û ëÇÝùÝª 

 t
svrh2 = : (2)

²Ûë ï» ÕÇó å³ñ½ ¿, áñ ïñ í³Í »ñ Ïáõ ¹Çñ ù» ñÇ ÙÇ çþ Ù³ñÙ-

ÝÇ ³Ý Ñ³ í³ ë³ ñ³ ã³÷ ß³ñÅ Ù³Ý ÙÇ çÇÝ ³ñ³ *áõ ÃÛáõ ÝÁ Ñ³ í³-

ë³ñ ¿ ³ÛÝ åÇ ëÇ Ñ³ í³ ë³ ñ³ ã³÷ ß³ñÅ Ù³Ý ³ñ³ *áõ ÃÛ³ ÝÁ, 

áñÇ ¹»å ùáõÙ ³Û¹ ¹Çñ ù» ñÇ ÙÇ çþ Ñ» é³ íá ñáõ ÃÛáõ ÝÁ Ù³ñ ÙÇÝÝ 

³Ýó ÝáõÙ ¿ ÝáõÛÝ Å³ Ù³ Ý³ ÏáõÙ, ÇÝã ³Ý Ñ³ í³ ë³ ñ³ ã³÷ ß³ñÅ-

í» ÉÇë:

²Ý Ñ³ í³ ë³ ñ³ ã³÷ ß³ñÅ íáÕ Ù³ñÙ ÝÇ ³Ý ó³Í s ×³ Ý³-

å³ñ ÑÁ Ï³ ñáÕ »Ýù áñáß »É, »Ã» Ñ³Ûï ÝÇ ¿ ß³ñÅ Ù³Ý ÙÇ çÇÝ 

³ñ³ *áõ ÃÛáõÝÝ ³Û¹ ×³ Ý³ å³ñ ÑÇÝ þ ³Û¹ ×³ Ý³ å³ñÑÝ ³Ýó Ý»-

Éáõ Ñ³ Ù³ñ ³ÝÑ ñ³ Å»ßï t  Å³ Ù³ Ý³ ÏÁ: Æñáù, (2) μ³ Ý³ Óþ Çóª 

 s v trh2= : (3)

ê³ Ï³ÛÝ (3) ³éÝ ãáõ ÃÛ³Ý ÙÇ çá óáí ãÇ Ï³ ñ» ÉÇ áñáß »É 

Ù³ñÙ ÝÇ ³Ý ó³Í ×³ Ý³ å³ñ ÑÁ, ûñÇ Ý³Ïª t 2 Å³ Ù³ Ý³ ÏÇ ÁÝ-

Ã³ó ùáõÙ: (2) μ³ Ý³ Óþ áí áñáß í³Í ýÇ ½Ç Ï³ Ï³Ý Ù» Íáõ ÃÛáõ ÝÁ, 

áñÝ ³Ý í³ Ý» óÇÝù ÙÇ çÇÝ ³ñ³ *áõ ÃÛáõÝ, ÇÙ³ëï áõ ÝÇ ÙÇ ³ÛÝ 

Ñ» ï³* ÍÇ áñáß ³ ÏÇ ï» Õ³ Ù³ ëÇ þ ³ÛÝ Å³ Ù³ Ý³ ÏÇ Ñ³ Ù³ñ, 

áñÇ ÁÝ Ã³ó ùáõÙ Ù³ñ ÙÇÝÝ ³Ýó ÝáõÙ ¿ ³Û¹ ï» Õ³ Ù³ ëÁ:
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ºÃ» ïñ í³Í »ñ Ïáõ ¹Çñ ù» ñÇ ÙÇ çþ ó³Ý Ï³ ó³Í ï» Õ³ Ù³-

ëáõÙ ß³ñÅ Ù³Ý ÙÇ çÇÝ ³ñ³ *áõ ÃÛáõÝ Ý» ñÁ ÝáõÛÝÝ »Ý, ³å³ Ï³-

ñáÕ »Ýù ³ë»É, áñ ³Û¹ ¹Çñ ù» ñÇ ÙÇ çþ Ù³ñÙ ÝÇ ß³ñ Åáõ ÙÁ »Õ»É ¿ 

Ñ³ í³ ë³ ñ³ ã³÷: ²Û¹ ¹»å ùáõÙ ÙÇ çÇÝ ³ñ³ *áõ ÃÛáõ ÝÁ Ñ³ í³-

ë³ñ ¿ ³Û¹ ¹Çñ ù» ñÇ ÙÇ çþ Ñ³ í³ ë³ ñ³ ã³÷ ß³ñÅ Ù³Ý ³ñ³ *áõ-

ÃÛ³ ÝÁ:

²Ý Ñ³ í³ ë³ ñ³ ã³÷ ß³ñÅ Ù³Ý ÙÇ çÇÝ ³ñ³ *áõ ÃÛáõ ÝÁ Ù»½ 

áãÇÝã ãÇ ³ëáõÙ *Ý³ó ùÇ Çñ³ Ï³Ý ß³ñÅ Ù³Ý Ù³ ëÇÝ, ³ÛÉ ÙÇ ³ÛÝ 

ÑÝ³ ñ³ íá ñáõ ÃÛáõÝ ¿ ï³ ÉÇë ïñ í³Í Å³ Ù³ Ý³ ÏÇ ÙÇ çá óáí (3) 

μ³ Ý³ Óþ Çó áñáß »É O þ A Ï³ Û³ ñ³Ý Ý» ñÇ Ñ» é³ íá ñáõ ÃÛáõ ÝÁ 

(ÝÏ.3):

ÆëÏ ÇÝã å»±ë áñáß »É *Ý³ó ùÇ ³ñ³ *áõ ÃÛáõ ÝÁ Å³ Ù³ Ý³ ÏÇ 

ó³Ý Ï³ ó³Í å³ ÑÇÝ: 

ºÝ Ã³¹ ñ»Ýùª O þ A Ï³ Û³ ñ³Ý Ý» ñÇ ÙÇ çþ Ï³ éáõó í³Í »Ý 

μ³½ Ù³ ÃÇí ÏÇ ë³ Ï³ Û³ ñ³Ý Ý»ñª A1, A2, A3, ... AN : ²ÛÉ Ï»ñå 

³ë³Í, O þ A Ï³ Û³ ñ³Ý Ý» ñÇ Ñ» é³ íá ñáõ ÃÛáõ ÝÁ μ³ Å³Ý í³Í 

¿ ³é³Ý ÓÇÝ ï» Õ³ Ù³ ë» ñÇ: Î³ñ *³ í³ ñÇÝ, μÝ³ Ï³ Ý³ μ³ñ, 

Ñ³Ûï ÝÇ ¿ Ûáõ ñ³ ù³Ýã Ûáõñ ï» Õ³ Ù³ ëÇ »ñ Ï³ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ, þ Ý³, 

Ñ³ß í» Éáí ³Û¹ ï» Õ³ Ù³ ëáõÙ *Ý³ó ùÇ ß³ñÅ Ù³Ý Å³ Ù³ Ý³ ÏÁ, 

³é³Ýó ¹Å í³ ñáõ ÃÛ³Ý Ï³ ñáÕ ¿ áñáß »É *Ý³ó ùÇ ³Ý Ñ³ í³-

ë³ ñ³ ã³÷ ß³ñÅ Ù³Ý ÙÇ çÇÝ ³ñ³ *áõ ÃÛáõ ÝÁ Ûáõ ñ³ ù³Ýã Ûáõñ 

ï» Õ³ Ù³ ëáõÙ: Î³ñ *³ í³ñÝ ³ñ ¹»Ý Ï³ ñáÕ ¿ ÇÙ³ Ý³É, Ã» 

Å³ Ù³ Ý³ ÏÇ á±ñ å³ Ñ» ñÇÝ *Ý³ó ùÁ Ï³Ýó ÝÇ ÏÇ ë³ Ï³ Û³ ñ³Ý-

Ý» ñÇ Ùá ïáí: ÆëÏ »Ã» ÏÇ ë³ Ï³ Û³ ñ³Ý Ý» ñÇ ÃÇíÝ ³í» ÉÇ Ù»Í 

ÉÇ ÝÇ±: ²Û¹ ¹»å ùáõÙ, Áëï ³é³Ý ÓÇÝ ï» Õ³ Ù³ ë» ñáõÙ *Ý³ó ùÇ 

ß³ñÅ Ù³Ý ÙÇ çÇÝ ³ñ³ *áõ ÃÛáõÝ Ý» ñÇ, Ï³ñ *³ í³ ñÁ áã ÙÇ ³ÛÝ 

Ï³ ñáÕ ¿ áñáß »É Å³ Ù³ Ý³ ÏÇ μá Éáñ ³ÛÝ å³ Ñ» ñÁ, »ñμ *Ý³ó ùÁ 

ÏÑ³ÛïÝ íÇ ³Ûë Ï³Ù ³ÛÝ ÏÇ ë³ Ï³ Û³ ñ³ ÝáõÙ, ³Û Éþ Ùá ï³ íá-

ñ³ å»ë *Ý³ Ñ³ ï»É Ý³þ ³ÛÝ å³ Ñ» ñÁ, »ñμ *Ý³ó ùÁ Ï³Ýó ÝÇ 

ÏÇ ë³ Ï³ Û³ ñ³Ý ãÑ³Ý ¹Ç ë³ óáÕ Ï» ï» ñáí: â¿± áñ »ñμ ÏÇ ë³ Ï³-

Û³ ñ³Ý Ý» ñÁ ß³ï Ùáï »Ý Çñ³ñ, Ï³ ñ» ÉÇ ¿ ¹ñ³Ýù Ñ³ Ù³ ñ»É 

*ñ» Ã» Çñ³ñ Ïå³Í:

²Ûë åÇ ëáí, »Ã» Ï³ñ *³ í³ ñÇÝ Ñ³Ûï ÝÇ ¿, Ã» Å³ Ù³ Ý³ ÏÇ 

á±ñ å³ ÑÇÝ ¿ *Ý³ó ùÁ »Õ»É O Ï³ Û³ ñ³ ÝáõÙ, ³å³ Ý³ Ï³ ñáÕ 

¿ Éáõ Í»É *Ý³ó ùÇ ß³ñÅ Ù³ ÝÁ í» ñ³ μ» ñáÕ ó³Ý Ï³ ó³Í ËÝ ¹Çñ: 

¸ñ³ Ñ³ Ù³ñ μ³ í³ Ï³Ý ¿ ÇÙ³ Ý³É Çñ³ñ ß³ï Ùáï Ï³ éáõó-

ÜÏ. 3.

O þ A Ï³ Û³ ñ³Ý Ý» ñÇ 
ÙÇ çþ *ïÝ íáõÙ »Ý 
μ³½ Ù³ ÃÇí 
ÏÇ ë³ Ï³ Û³ ñ³Ý Ý»ñ
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í³Í ÏÇ ë³ Ï³ Û³ ñ³Ý Ý» ñÇ ÙÇ çþ *Ý³ó ùÇ ÙÇ çÇÝ ³ñ³ *áõ ÃÛáõÝ-

Ý» ñÁ: ÎÇ ë³ Ï³ Û³ ñ³Ý Ý» ñÇª  Çñ³ñ ß³ï Ùáï Ï³ éáõó í³Í 

ÉÇ Ý» ÉÁ Ï³ñ *³ í³ ñÇÝ ÑÝ³ ñ³ íá ñáõ ÃÛáõÝ ¿ ï³ ÉÇë Ý³þ ³Û¹ 

ÙÇ çÇÝ ³ñ³ *áõ ÃÛáõÝ Ý»ñÝ ³Ý í³ Ý» Éáõ ÏÇ ë³ Ï³ Û³ ñ³Ý Ý» ñÇ Ùá-

ïáí ³Ýó Ý» Éáõ å³ Ñ» ñÇÝ *Ý³ó ùÇ ß³ñÅ Ù³Ý ³ÏÝ Ã³ñ Ã³ ÛÇÝ 

³ñ³ *áõ ÃÛáõÝ Ý»ñ: 

Ø³ñÙ ÝÇ ß³ñÅ Ù³Ý ³ÏÝ Ã³ñ Ã³ ÛÇÝ ³ñ³ *áõ ÃÛáõÝ 
Ñ» ï³* ÍÇ áñþ ¿ Ï» ïáõÙ Ïáã íáõÙ ¿ ³ÛÝ ýÇ ½Ç Ï³ Ï³Ý 
Ù» Íáõ ÃÛáõ ÝÁ, áñÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ ³Û¹ Ï» ïÇÝ Ñ³ ñáÕ 
ß³ï ÷áùñ ï» Õ³ Ù³ ëáõÙ ß³ñÅ Ù³Ý ÙÇ çÇÝ ³ñ³ *áõ-
ÃÛ³ ÝÁ:

²ÏÝ Ã³ñ Ã³ ÛÇÝ ³ñ³ *áõ ÃÛ³Ý ÷á Ë³ ñ»Ý ëá íá ñ³ μ³ñ 

³ëáõÙ »Ý ³ñ³ *áõ ÃÛáõÝ: 

¶Ç ï» Ý³ Éáí, Ã» Ù³ñÙ ÝÇ ß³ñÅ Ù³Ý ³ÏÝ Ã³ñ Ã³ ÛÇÝ ³ñ³-

*áõ ÃÛáõ ÝÝ ÇÝã å»ë ¿ Ï³Ë í³Í Å³ Ù³ Ý³ ÏÇó, Ï³ ñ» ÉÇ ¿ *ï Ý»É 

Ù³ñÙ ÝÇ ß³ñÅ Ù³Ý ûñ»Ý ùÁ: ¸ñ³ Ñ³ Ù³ñ å»ïù ¿ Ñ³Ûï ÝÇ ÉÇ-

ÝÇ Ù³ñÙ ÝÇ ¹Çñ ùÁ Å³ Ù³ Ý³ ÏÇ áñáß ³ ÏÇ å³ ÑÇ: Þ³ñÅ Ù³Ý 

ûñ»Ý ùÇ ÇÙ³ Ý³ ÉÁ Ù»½ ÑÝ³ ñ³ íá ñáõ ÃÛáõÝ Ïï³ ³ñ ¹»Ý *ï Ý»-

Éáõ Ù³ñÙ ÝÇ ¹Çñ ùÁ Å³ Ù³ Ý³ ÏÇ ó³Ý Ï³ ó³Í å³ ÑÇÝ: ²Ñ³ Ã» 

ÇÝ ãáõ ¿ Ï³ ñþ áñ ÇÙ³ Ý³É ³ÛÝ μ³ Ý³ Óþ Á, áñáí Çñ³ñ Ñ»ï Ï³å-

í³Í »Ý ß³ñÅ Ù³Ý ³ñ³ *áõ ÃÛáõ ÝÁ þ Å³ Ù³ Ý³ ÏÁ:

ºñμ Ù³ñ ÙÇ ÝÁ ß³ñÅ íáõÙ ¿ ³ÛÝ å»ë, áñ ß³ñÅ Ù³Ý ³ñ³-

*áõ ÃÛáõ ÝÁ Å³ Ù³ Ý³ ÏÇ ÁÝ Ã³ó ùáõÙ ÷á ÷áË íáõÙ ¿ áñáß ³ ÏÇ 

ûñÇ Ý³ ã³ ÷áõ ÃÛ³Ùμ, ³å³ ³Û¹ ß³ñÅ Ù³Ý ³ñ³ *áõ ÃÛáõ ÝÁ 

Å³ Ù³ Ý³ ÏÇ ³Ù»Ý ÙÇ å³ ÑÇ Ï³ ñ» ÉÇ ¿ áñáß »É: ²Û¹ åÇ ëÇ ß³ñ-

ÅáõÙ Ý» ñÇó ¿, Ù³ë Ý³ íá ñ³ å»ë, Ñ³ í³ ë³ ñ³ ã³÷ ³ñ³ *³ óáÕ 

ß³ñ Åáõ ÙÁ, áñÝ ¿É Ïáõ ëáõÙ Ý³ ëÇ ñ»Ýù Ñ³ çáñ¹ ÙÇ ù³ ÝÇ å³-

ñ³* ñ³ý Ý» ñáõÙ:

Ð³ñ ó»ñ þ ³é³ ç³¹ ñ³Ýù Ý»ñ

 1. à±ñ ß³ñ ÅáõÙÝ ¿ Ïáã íáõÙ ³Ý Ñ³ í³ ë³ ñ³ ã³÷: ´» ñ»É ûñÇ Ý³Ï Ý»ñ:
 2. Æ±ÝãÝ ¿ Ïáã íáõÙ ³Ý Ñ³ í³ ë³ ñ³ ã³÷ ß³ñÅ Ù³Ý ÙÇ çÇÝ ³ñ³ ·áõ ÃÛáõÝ: ¶ñ»É ÙÇ çÇÝ ³ñ³-

·áõ ÃÛ³Ý μ³ Ý³ Óþ Á:

 3. Æ±Ýã ýÇ ½Ç Ï³ Ï³Ý ÇÙ³ëï áõ ÝÇ ³Ý Ñ³ í³ ë³ ñ³ ã³÷ ß³ñÅ Ù³Ý ÙÇ çÇÝ ³ñ³ ·áõ ÃÛáõ ÝÁ:
 4. Æ±Ýã ¿ ³ÏÝ Ã³ñ Ã³ ÛÇÝ ³ñ³ ·áõ ÃÛáõ ÝÁ: ÆÝ ãáõ± ¿ ³ÝÑ ñ³ Å»ßï ÇÙ³ Ý³É ³ÏÝ Ã³ñ Ã³ ÛÇÝ 

³ñ³ ·áõ ÃÛ³Ý Ï³ Ëáõ ÙÁ Å³ Ù³ Ý³ ÏÇó:

Ð³ñ ó»ñ þ ³é³ ç³¹ ñ³Ýù Ý»ñ

 1. à±ñ ß³ñ ÅáõÙÝ ¿ Ïáã íáõÙ ³Ý Ñ³ í³ ë³ ñ³ ã³÷: ´» ñ»É ûñÇ Ý³Ï Ý»ñ:
 2. Æ±ÝãÝ ¿ Ïáã íáõÙ ³Ý Ñ³ í³ ë³ ñ³ ã³÷ ß³ñÅ Ù³Ý ÙÇ çÇÝ ³ñ³ ·áõ ÃÛáõÝ: ¶ñ»É ÙÇ çÇÝ ³ñ³-

·áõ ÃÛ³Ý μ³ Ý³ Óþ Á:

 3. Æ±Ýã ýÇ ½Ç Ï³ Ï³Ý ÇÙ³ëï áõ ÝÇ ³Ý Ñ³ í³ ë³ ñ³ ã³÷ ß³ñÅ Ù³Ý ÙÇ çÇÝ ³ñ³ ·áõ ÃÛáõ ÝÁ:
 4. Æ±Ýã ¿ ³ÏÝ Ã³ñ Ã³ ÛÇÝ ³ñ³ ·áõ ÃÛáõ ÝÁ: ÆÝ ãáõ± ¿ ³ÝÑ ñ³ Å»ßï ÇÙ³ Ý³É ³ÏÝ Ã³ñ Ã³ ÛÇÝ 

³ñ³ ·áõ ÃÛ³Ý Ï³ Ëáõ ÙÁ Å³ Ù³ Ý³ ÏÇó:
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ÊÝ¹Ç ñÝ»ñÇ ÉáõÍ Ù³Ý ûñÇ Ý³Ï Ý»ñ

 1. ²ß á ïÁ Ñ» Í³Ý íáí ·ÝáõÙ ¿ñ ÙÇ ù³ Õ³ ùÇó ÙÛáõ ëÁ: ²Ù μáÕç Å³ Ù³ Ý³ ÏÇ Ï» ëÇ ÁÝ Ã³ó ùáõÙ 
Ý³ ß³ñÅ íáõÙ ¿ñ Ñ³ í³ ë³ ñ³ ã³÷ª 12 ÏÙ/Å ³ñ³ ·áõ ÃÛ³Ùμ, ÇëÏ »ñÏ ñáñ¹ Ï» ëÇ ÁÝ Ã³ó-

ùáõÙ ëïÇå í³Í ¿ñ ·Ý³É áï ùáíª 4 ÏÙ/Å Ñ³ë ï³ ïáõÝ ³ñ³ ·áõ ÃÛ³Ùμ: àñáß »ù ÙÇ ù³ Õ³-

ùÇó ÙÛáõ ëÁ ²ß á ïÇ ß³ñÅ Ù³Ý ÙÇ çÇÝ ³ñ³ ·áõ ÃÛáõ ÝÁ:

v

v ?

3

t t t 2

12

4

v ur 3

ur

1 2

1

2

rh2

= =

=

=

=

  Èáõ ÍáõÙ: Ð³ Ù³ Ó³ÛÝ ë³Ñ Ù³Ý Ù³Ýª  ²ß á ïÇ ß³ñÅ Ù³Ý ÙÇ çÇÝ ³ñ³ *áõ ÃÛáõ-

ÝÁ ÙÇ ù³ Õ³ ùÇó ÙÛáõ ëÁ *Ý³ ÉÇëª s tvrh2 = , áñ ï»Õ s-Á ù³ Õ³ù Ý» ñÇ Ñ» é³-

íá ñáõ ÃÛáõÝÝ ¿, t -Ýª  ß³ñÅ Ù³Ý Å³ Ù³ Ý³ ÏÁ: ²Û¹ h»é³ íá ñáõ ÃÛáõ ÝÁ Ï³ ñáÕ 

»Ýù Ý»ñ Ï³ Û³ó Ý»É Ñ» ïþ Û³É Ï»ñåª s s s
1 2= + , áñ ï»Õ s

1
-Á Å³ Ù³ Ý³ ÏÇ 

³é³ çÇÝ Ï» ëáõÙ, ÇëÏ s
2
-Áª  »ñÏ ñáñ¹ Ï» ëáõÙ ³Ý ó³Í ×³ Ý³ å³ñÑ Ý»ñÝ »Ý: 

ø³ ÝÇ áñ Å³ Ù³ Ý³ ÏÇ Ûáõ ñ³ ù³Ýã Ûáõñ Ï» ëáõÙ ß³ñ Åáõ ÙÁ Ñ³ í³ ë³-

ñ³ ã³÷ ¿, ³å³ s t 2v
1 1= , vs t 2

2 2= :  Ð» ïþ ³ μ³ñª  

v v v( )s
t t t

2 2 2
v1 2

1 2= + = +   þ  
(

v
v v v v)

t

t
2

2

1 2
1 2

rh2 =
+

=
+ :

²Ûë ¹»å ùáõÙ vrh2-Á Ñ³ ÙÁÝÏ ÝáõÙ ¿ v1-Ç þ v2-Ç Ãí³ μ³ Ý³ Ï³Ý ÙÇ çÇ ÝÇ Ñ»ï: î» Õ³¹ ñ»-

Éáí  v1 =12 ÏÙ/Å, v2 =4 ÏÙ/Å, Ïë ï³ Ý³Ýùª  vrh2 =8 ÏÙ/Å: 

ä³ ï³ë Ë³Ýª  8 ÏÙ/Å:

 2. ²ß á ïÁ Ñ» Í³Ý íáí ·ÝáõÙ ¿ñ ÙÇ ù³ Õ³ ùÇó ÙÛáõ ëÁ: Ö³ Ý³ å³ñ ÑÇ ³é³ çÇÝ Ï» ëÁ Ý³ 
³Ý ó³í 12 ÏÙ/Å ³ñ³ ·áõ ÃÛ³Ùμ, ÇëÏ »ñÏ ñáñ¹ Ï» ëÁ ëïÇå í³Í ¿ñ ·Ý³É áï ùáíª 4 ÏÙ/Å 

³ñ³ ·áõ ÃÛ³Ùμ: Æ±Ýã ÙÇ çÇÝ ³ñ³ ·áõ ÃÛ³Ùμ ¿ñ ß³ñÅ íáõÙ ²ß áïÝ ³Ù μáÕç ×³ Ý³ å³ñ ÑÇÝ:

v

v

v ?

3

3

s s s 2

12

4

ur

ur

rh2

1 2

1

2

= =

=

=

=

  Èáõ ÍáõÙ: Ð³ Ù³ Ó³ÛÝ ë³Ñ Ù³Ý Ù³Ýª  ²ß á ïÇ ß³ñÅ Ù³Ý ÙÇ çÇÝ ³ñ³ *áõ ÃÛáõ-

ÝÁ ÙÇ ù³ Õ³ ùÇó ÙÛáõ ëÁ *Ý³ ÉÇëª  s tvrh2 = , áñ ï»Õ s-Á ù³ Õ³ù Ý» ñÇ Ñ» é³-

íá ñáõ ÃÛáõÝÝ ¿, t -Ýª  ß³ñÅ Ù³Ý Å³ Ù³ Ý³ ÏÁ: ²Û¹ Å³ Ù³ Ý³ ÏÁ Ï³ ñáÕ »Ýù Ý»ñ-

Ï³ Û³ó Ý»É Ñ» ïþ Û³É Ï»ñåª t t t
1 2= +   áñ ï»Õ t

1
-Á ×³ Ý³ å³ñ ÑÇ ³é³ çÇÝ« 

ÇëÏ, t
2
-Áª  »ñÏ ñáñ¹ Ï»ëÝ ³Ýó Ý» Éáõ Å³ Ù³ Ý³ÏÝ ¿: 

ø³ ÝÇ áñ ×³ Ý³ å³ñ ÑÇ Ûáõ ñ³ ù³Ýã Ûáõñ Ï» ëáõÙ ß³ñ Åáõ ÙÁ Ñ³ í³ ë³-

ñ³ ã³÷ ¿, ³å³  vt s 2
1 1= , vt s 2

2 2= : Ð» ïþ ³ μ³ñª  

v v v vt s s s
2 2 2

1 1
1 2 1 2

= + = +c m  þ  v

v v
v v
v v

s
s

2
1 1

2
rh2

1 2

1 2

1 2=
+

=
+

c m

:

î» Õ³¹ ñ» Éáí  v1 =12 ÏÙ/Å, v2 =4 ÏÙ/Å, Ïë ï³ Ý³Ýùª  v
16

2 12 4 / 6 / :ur 3 ur 3rh2
$ $

= =

ä³ ï³ë Ë³Ýª  6 ÏÙ/Å:
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Ð² ì² ê² ð² â²ö ²ð² ¶² òàÔ Þ²ð ÄàôØ: ²ð²-

¶² òàôØ

Ø»Ýù å³ñ ½» óÇÝù, áñ Ù³ñÙ ÝÇ ß³ñÅ Ù³Ý ûñ»ÝùÝ ÇÙ³-

Ý³ ÉÁ ÑÝ³ ñ³ íá ñáõ ÃÛáõÝ ¿ ï³ ÉÇë *ï Ý» Éáõ Ù³ñÙ ÝÇ ¹Çñ ùÁ 

Å³ Ù³ Ý³ ÏÇ Ï³ Ù³ Û³ Ï³Ý å³ ÑÇ: ÆëÏ ³Û¹ ûñ»ÝùÝ ÇÙ³ Ý³ Éáõ 

Ñ³ Ù³ñ Ñ³ñ Ï³ íáñ ¿ å³ñ ½»É, Ã» ÇÝã å»ë ¿ ÷á ÷áË íáõÙ ³ñ³-

*áõ ÃÛáõ ÝÁ Å³ Ù³ Ý³ ÏÇ ÁÝ Ã³ó ùáõÙ: ´Ýáõ ÃÛ³Ý Ù»ç þ ³éûñ-

Û³ ÛáõÙ Ñ³Ý ¹Ç åáÕ μ³½ Ù³ ÃÇí ß³ñ ÅáõÙ Ý» ñÇ ³ñ³ *áõ ÃÛáõ ÝÁ 

Å³ Ù³ Ý³ ÏÇó Ï³Ë í³Í ÷á ÷áË íáõÙ ¿ áñáß ³ ÏÇ ûñÇ Ý³ ã³ ÷áõ-

ÃÛ³Ùμ: ²Û¹ åÇ ëÇ ß³ñ ÅáõÙ Ý» ñÇó ¿, Ù³ë Ý³ íá ñ³ å»ë, Ñ³ í³-

ë³ ñ³ ã³÷ ³ñ³ *³ óáÕ ß³ñ Åáõ ÙÁ:

Ø³ñÙ ÝÇ ß³ñ Åáõ ÙÁ Ïáã íáõÙ ¿ Ñ³ í³ ë³ ñ³ ã³÷ ³ñ³-
*³ óáÕ, »Ã» ³Û¹ ß³ñÅ Ù³Ý ³ñ³ *áõ ÃÛáõ ÝÁ Ï³Ù³Û³Ï³Ý 
Ñ³ í³ ë³ñ Å³ Ù³ Ý³Ï Ý» ñáõÙ ÷á ÷áË íáõÙ ¿ ÙÇþ ÝáõÛÝ 
ã³ ÷áí:

Ø³ñÙ ÝÇ ß³ñÅ Ù³Ý ³ñ³ *áõ ÃÛáõ ÝÁ Ï³ Ù³ Û³ Ï³Ý Ñ³ í³-

ë³ñ Å³ Ù³ Ý³Ï Ý» ñáõÙ Ï³ ñáÕ ¿ ÇÝã å»ë Ù» Í³ Ý³É ÝáõÛÝ ã³-

÷áí, ³ÛÝ å»ë ¿Éª  ÷áù ñ³ Ý³É: ²é³ çÇÝ ¹»å ùáõÙ ³ëáõÙ »Ý, 

áñ Ù³ñ ÙÇ ÝÁ Ï³ ï³ ñáõÙ ¿ Ñ³ í³ ë³ ñ³ ã³÷ ³ñ³ *³ óáÕ ß³ñ-

ÅáõÙ ³×áÕ ³ñ³ *áõ ÃÛ³Ùμ, ÇëÏ »ñÏ ñáñ¹ ¹»å ùáõÙª  Ñ³ í³ ë³-

ñ³ ã³÷ ³ñ³ *³ óáÕ ß³ñ ÅáõÙ Ýí³ ½áÕ ³ñ³ *áõ ÃÛ³Ùμ Ï³Ù Ñ³-

í³ ë³ ñ³ ã³÷ ¹³Ý ¹³ ÕáÕ ß³ñ ÅáõÙ:

úñÇ Ý³Ïª  ³í ïá Ù» ù» Ý³ ÛÇ ß³ñ Åáõ ÙÁ ¹³ ¹³ ñÇ íÇ ×³ ÏÇó 

ÙÇÝ ãþ áñáß ³ ÏÇ Ñ³ë ï³ ïáõÝ ³ñ³ *áõ ÃÛáõÝ Ó»éù μ» ñ» ÉÁ ³×áÕ 

³ñ³ *áõ ÃÛ³Ùμ Ñ³ í³ ë³ ñ³ ã³÷ ³ñ³ *³ óáÕ ß³ñ ÅáõÙ ¿:

ÀÝ¹ Ñ³ Ï³ é³ ÏÁ, Ï³Ý *³ éÇÝ Ùá ï» Ý³ ÉÇë ³í ïá Ù» ù» Ý³-

ÛÇ ³ñ³ *áõ ÃÛáõ ÝÁ áñáß ³ ÏÇ ³ñ Å» ùÇó Ýí³ ½áõÙ ¿ ÙÇÝ ãþ ½ñá, 

áõë ïÇ ³í ïá Ù» ù» Ý³ ÛÇ ß³ñ Åáõ ÙÁ Ñ³ í³ ë³ ñ³ ã³÷ ³ñ³ *³-

óáÕ ß³ñ ÅáõÙ ¿ Ýí³ ½áÕ ³ñ³ *áõ ÃÛ³Ùμ:

Ð³ í³ ë³ ñ³ ã³÷ ³ñ³ *³ óáÕ ß³ñÅ Ù³Ý ë³Ñ Ù³ Ýáõ ÙÇó 

Ñ» ïþ áõÙ ¿, áñ Ûáõ ñ³ ù³Ýã Ûáõñ í³ÛñÏ Û³ ÝáõÙ ³ñ³ *áõ ÃÛ³Ý 

÷á ÷á Ëáõ ÃÛáõ ÝÁ þë ÏÉÇ ÝÇ ÝáõÛ ÝÁ: Üß³ Ý³ ÏáõÙ ¿, Ñ»Ýó ³Û¹ 

÷á ÷á Ëáõ ÃÛ³Ùμ ¿É Ñ³ í³ ë³ ñ³ ã³÷ ³ñ³ *³ óáÕ ß³ñ ÅáõÙ-

Ý» ñÁ Ï³ ñáÕ »Ýù ï³ñ μ» ñ»É Ù» ÏÁ ÙÛáõ ëÇó: àõ ñ»ÙÝ, Ñ³ í³-

ë³ ñ³ ã³÷ ³ñ³ *³ óáÕ ß³ñ Åáõ ÙÁ Ï³ ñáÕ »Ýù μÝáõ Ã³* ñ»É 

Ù»Ï í³ÛñÏ Û³ ÝáõÙ ³Û¹ ß³ñÅ Ù³Ý ³ñ³ *áõ ÃÛ³Ý ÷á ÷á Ëáõ-

ÃÛ³Ùμ: ÆëÏ ³ÛÝ áñáß » Éáõ Ñ³ Ù³ñ áñþ ¿ Å³ Ù³ Ý³ Ï³ ÙÇ çá óáõÙ 

³ñ³ *áõ ÃÛ³Ý ÷á ÷á Ëáõ ÃÛáõ ÝÁ Ñ³ñ Ï³ íáñ ¿ μ³ Å³ Ý»É ³Û¹ 

÷á÷áËáõÃÛ³Ý Å³ Ù³ Ý³ Ï³ ÙÇ çá óÇ íñ³: úñÇ Ý³Ï, »ñμ *Ý³ó-

3 3 
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ùÇ ³ñ³ *áõ ÃÛáõ ÝÁ, Ñ³ í³ ë³ ñ³ ã³÷ Ù» Í³ó Ý» ÉÇë, 5 í-Ç ÁÝ-

Ã³ó ùáõÙ 0-Çó ¹³é ÝáõÙ ¿ 20 Ù/í, ³å³ Ûáõ ñ³ ù³Ýã Ûáõñ í³ÛñÏ-

Û³ ÝáõÙ ³ñ³ *áõ ÃÛáõÝÝ ³×áõÙ ¿ 20 Ù/í:5 = 4 Ù/í-áí:

²ÛÝ ýÇ ½Ç Ï³ Ï³Ý Ù» Íáõ ÃÛáõ ÝÁ, áñÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ 
Ù³ñÙ ÝÇ ß³ñÅ Ù³Ý ³ñ³ *áõ ÃÛ³Ý ÷á ÷á Ëáõ ÃÛ³Ý þ ³ÛÝ 
Å³ Ù³ Ý³ Ï³ ÙÇ çá óÇ Ñ³ ñ³ μ» ñáõ ÃÛ³ ÝÁ, áñÇ ÁÝ Ã³ó ùáõÙ 
Ï³ ï³ñ í»É ¿ ³Û¹ ÷á ÷á Ëáõ ÃÛáõ ÝÁ, Ïáã íáõÙ ¿ Ñ³ í³ ë³-
ñ³ ã³÷ ³ñ³ *³ óáÕ ß³ñÅ Ù³Ý ³ñ³ *³ óáõÙ:

ÐÇß »ó Ý»Ýù, áñ ÷á ÷á Ëáõ ÃÛáõÝ ³ë» Éáí Ñ³ñ Ï³ íáñ ¿ Ñ³ë-

Ï³ Ý³É, Ã» ß³ñÅ Ù³Ý ³ñ³ *áõ ÃÛáõ ÝÁ áñ ù³ Ýá±í ¿ ³×»É Ï³Ù 

Ýí³ ½»É áñáß ³ ÏÇ Å³ Ù³ Ý³ Ï³ ÙÇ çá óáõÙ: ºÃ», ûñÇ Ý³Ï, *Ý³ó-

ùÇ ß³ñÅ Ù³Ý ³ñ³ *áõ ÃÛáõ ÝÁ 10í-Ç ÁÝ Ã³ó ùáõÙ 20 Ù/í-Çó ³×»É 

¿ ÙÇÝ ãþ 25Ù/í, ³å³ ³ñ³ *áõ ÃÛ³Ý ÷á ÷á Ëáõ ÃÛáõ ÝÁ Ûáõ ñ³-

ù³Ýã Ûáõñ í³ÛñÏ Û³ ÝáõÙ ÏÉÇ ÝÇ (25 Ù/í–20 Ù/í):10=0,5 Ù/í:

²ñ³ *³ óáõ ÙÁ ëá íá ñ³ μ³ñ Ýß³ Ý³ ÏáõÙ »Ý a ï³ éáí (É³-

ïÇ Ý» ñ»Ý §³Ï ë» É» ñ³ ëÇ á¦ª  ³ñ³ *³ óáõÙ μ³ éÇ ëÏ½μ Ý³ ï³-

éÁ): ºÃ» Ù³ñÙ ÝÇ ³ñ³ *áõ ÃÛáõ ÝÁ, ³×» Éáí 0-Çó, t  Å³ Ù³ Ý³-

ÏÇ ÁÝ Ã³ó ùáõÙ ¹³é ÝáõÙ ¿ Ñ³ í³ ë³ñ v-Ç, ³å³ ³Û¹ Ù³ñÙ ÝÇ 

ß³ñÅ Ù³Ý ³ñ³ *³ óáõ ÙÁ Ñ³ í³ ë³ñ ÏÉÇ ÝÇª 

 a t
v

=  (4)

²ñ³ *³ó Ù³Ý ÙÇ ³ íáñÝ ³ÛÝ åÇ ëÇ Ñ³ í³ ë³ ñ³ ã³÷ ³ñ³-

*³ óáÕ ß³ñÅ Ù³Ý ³ñ³ *³ óáõÙÝ ¿, »ñμ ³Û¹ ß³ñÅ Ù³Ý ³ñ³-

*áõ ÃÛáõ ÝÁ Ûáõ ñ³ ù³Ýã Ûáõñ 1í-Ç ÁÝ Ã³ó ùáõÙ ÷á ÷áË íáõÙ ¿ 

1Ù/í-áí: ²Û¹ ÙÇ ³ íá ñÁ Ýß³ Ý³ ÏáõÙ »Ýª  1Ù/í2: ºÃ» Ù³ñÙ-

ÝÇ ß³ñÅ Ù³Ý ³ñ³ *³ óáõ ÙÁ 2Ù/í2 ¿, ³å³ Ýß³ Ý³ ÏáõÙ ¿, áñ 

Ù³ñÙ ÝÇ ³ñ³ *áõ ÃÛáõÝÝ ³Ù»Ý ÙÇ í³ÛñÏ Û³ ÝáõÙ ÷á ÷áË íáõÙ ¿ 

(³×áõÙ ¿ Ï³Ù Ýí³ ½áõÙ) 2Ù/í-áí:

ºÃ» Å³ Ù³ Ý³ ÏÇ ëÏ½ μáõÙ Ù³ñÙ ÝÇ ³ñ³ *áõ ÃÛáõ ÝÁ »Õ»É ¿ 

v0, ÇëÏ t  Å³ Ù³ Ý³ ÏÇó Ñ» ïá ³Û¹ Ù³ñ ÙÇ ÝÁ, Ï³ ï³ ñ» Éáí Ñ³-

í³ ë³ ñ³ ã³÷ ³ñ³ *³ óáÕ ß³ñ ÅáõÙ, Ï³Ý* ¿ ³é»É, ³å³ ³ñ³-

*³ óáõ ÙÁª  

ÜÏ. 4.

³. ²í ïá Ù» ù»Ý³Ý 
ß³ñÅíáõÙ ¿ 
Ï³Ý*³éÇó,
μ. ³í ïá Ù» ù» Ý³Ý 
³ñ*»É³ÏáõÙ ¿

³ μ
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 v
a t

0= : (5) 

²ñ³ *áõ ÃÛ³Ý ÝÙ³Ý, ³ñ³ *³ó Ù³ ÝÁ þë í» ñ³* ñáõÙ »Ý 

áõÕ Õáõ ÃÛáõÝ: úñÇ Ý³Ïª  »Ã» ³í ïá Ù» ù» Ý³Ý ëÏ ëáõÙ ¿ ß³ñÅ í»É 

¹³ ¹³ ñÇ íÇ ×³ ÏÇó, ³å³ Ýñ³ ß³ñÅ Ù³Ý ³ñ³ *³ óáõÙÝ áõÕÕ-

í³Í ¿ ß³ñÅ Ù³Ý áõÕ Õáõ ÃÛ³Ùμ (ÝÏ. 4,³): Î³Ý *³ éÇÝ Ùá ï»-

Ý³ ÉÇë, »ñμ ³í ïá Ù» ù» Ý³ ÛÇ í»ñç Ý³ Ï³Ý ³ñ³ *áõ ÃÛáõ ÝÁ Ñ³-

í³ ë³ñ ¿ ½ñá ÛÇ, ³ñ³ *³ó Ù³Ý þ ß³ñÅ Ù³Ý áõÕ Õáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÁ 

Ñ³ Ï³ ¹Çñ »Ý (ÝÏ. 4,μ):

Ð³ë ï³ ïáõÝ ³ñ³ *áõ ÃÛ³Ùμ (³Û ëÇÝùÝª  Ñ³ í³ ë³ ñ³ ã³÷) 

ß³ñÅ í» ÉÇë Ù³ñÙ ÝÇ ß³ñÅ Ù³Ý ³ñ³ *áõ ÃÛ³Ý ÷á ÷á Ëáõ ÃÛáõ ÝÁ, 

³Ï Ý» ñþ ¿, Ñ³ í³ ë³ñ ¿ ½ñá ÛÇ: àõë ïÇ Ï³ ñáÕ »Ýù ³ë»É, áñ Ñ³-

í³ ë³ ñ³ ã³÷ ß³ñÅ Ù³Ý Å³ Ù³ Ý³Ï ³ñ³ *³ óáõ ÙÁ Ñ³ í³ ë³ñ 

¿ ½ñá ÛÇ: 

Ð² ì² ê² ð² â²ö ²ð² ¶² òàÔ Þ²ðÄ Ø²Ü ²ð²-

¶àô ÂÚàôÜ: ²ð² ¶àô ÂÚ²Ü ¶ð² üÆ ÎÀ

²ñ³ *³ó Ù³Ý (4) μ³ Ý³ Óþ Çó Ï³ ñáÕ »Ýù *ï Ý»É Ñ³ í³ ë³-

ñ³ ã³÷ ³ñ³ *³ óáÕ ß³ñÅ Ù³Ý ³ñ³ *áõ ÃÛáõ ÝÁª  ¹³ ¹³ ñÇ íÇ-

×³ ÏÇó ß³ñ Åáõ ÙÁ ëÏ ë» Éáõó t  Å³ Ù³ Ý³Ï ³Ýóª 

 v at=  (6)

²ÛÉ Ï»ñå ³ë³Íª  ³é³Ýó ëÏ½μ Ý³ Ï³Ý ³ñ³ *áõ ÃÛ³Ý 

v( )00 = , Ñ³ í³ ë³ ñ³ ã³÷ ³ñ³ *³ óáÕ ß³ñÅ Ù³Ý ³ñ³ *áõ-

ÃÛáõ ÝÁ ß³ñ Åáõ ÙÁ ëÏ ë» Éáõó t  Å³ Ù³ Ý³Ï ³Ýó Ñ³ í³ ë³ñ ¿ ³Û¹ 

ß³ñÅ Ù³Ý a ³ñ³ *³ó Ù³Ý þ t  Å³ Ù³ Ý³ ÏÇ ³ñ ï³¹ñÛ³ ÉÇÝ:

Ð³ñ ó»ñ þ ³é³ ç³¹ ñ³Ýù Ý»ñ

 1. à±ñ ³Ý Ñ³ í³ ë³ ñ³ ã³÷ ß³ñ ÅáõÙÝ ¿ Ïáã íáõÙ Ñ³ í³ ë³ ñ³ ã³÷ ³ñ³ ·³ óáÕ:
 2. à±ñ ýÇ ½Ç Ï³ Ï³Ý Ù» Íáõ ÃÛáõÝÝ ¿ Ïáã íáõÙ Ñ³ í³ ë³ ñ³ ã³÷ ³ñ³ ·³ óáÕ ß³ñÅ Ù³Ý ³ñ³-

·³ óáõÙ:

 3. Æ±Ýã ¿ óáõÛó ï³ ÉÇë ³ñ³ ·³ óáõ ÙÁ: à±ñÝ ¿ ³ñ³ ·³ó Ù³Ý ÙÇ ³ íá ñÁ þ ÇÝã å»±ë ¿ ³ÛÝ 
ë³Ñ Ù³Ý íáõÙ:

 4. ¶ñ»É Ñ³ í³ ë³ ñ³ ã³÷ ³ñ³ ·³ óáÕ ß³ñÅ Ù³Ý ³ñ³ ·³ó Ù³Ý μ³ Ý³ Óþ Á, »ñμª  ³) Ù³ñ-
ÙÇ ÝÁ ß³ñ Åáõ ÙÁ ëÏ ëáõÙ ¿ ¹³ ¹³ ñÇ íÇ ×³ ÏÇó, μ) Ù³ñÙ ÝÇ ³ñ³ ·áõ ÃÛáõ ÝÁ Ýí³ ½» Éáíª  

¹³é ÝáõÙ ¿ Ñ³ í³ ë³ñ ½ñá ÛÇ:

 5. ÆÝã å»±ë ¿ áõÕÕ í³Í Ñ³ í³ ë³ ñ³ ã³÷ ³ñ³ ·³ óáÕ ß³ñÅ Ù³Ý ³ñ³ ·³ óáõ ÙÁ, »ñμª  ³) 
Ù³ñ ÙÇ ÝÁ ß³ñ Åáõ ÙÁ ëÏ ëáõÙ ¿ ¹³ ¹³ ñÇ íÇ ×³ ÏÇó, μ) Ù³ñÙ ÝÇ ³ñ³ ·áõ ÃÛáõ ÝÁ Ýí³ ½»-

Éáíª  ¹³é ÝáõÙ ¿ Ñ³ í³ ë³ñ ½ñá ÛÇ:

 6. ÆÝ ãÇ± ¿ Ñ³ í³ ë³ñ Ñ³ í³ ë³ ñ³ ã³÷ ß³ñÅ Ù³Ý ³ñ³ ·³ óáõ ÙÁ:

Ð³ñ ó»ñ þ ³é³ ç³¹ ñ³Ýù Ý»ñ

 1. à±ñ ³Ý Ñ³ í³ ë³ ñ³ ã³÷ ß³ñ ÅáõÙÝ ¿ Ïáã íáõÙ Ñ³ í³ ë³ ñ³ ã³÷ ³ñ³ ·³ óáÕ:
 2. à±ñ ýÇ ½Ç Ï³ Ï³Ý Ù» Íáõ ÃÛáõÝÝ ¿ Ïáã íáõÙ Ñ³ í³ ë³ ñ³ ã³÷ ³ñ³ ·³ óáÕ ß³ñÅ Ù³Ý ³ñ³-

·³ óáõÙ:

 3. Æ±Ýã ¿ óáõÛó ï³ ÉÇë ³ñ³ ·³ óáõ ÙÁ: à±ñÝ ¿ ³ñ³ ·³ó Ù³Ý ÙÇ ³ íá ñÁ þ ÇÝã å»±ë ¿ ³ÛÝ 
ë³Ñ Ù³Ý íáõÙ:

 4. ¶ñ»É Ñ³ í³ ë³ ñ³ ã³÷ ³ñ³ ·³ óáÕ ß³ñÅ Ù³Ý ³ñ³ ·³ó Ù³Ý μ³ Ý³ Óþ Á, »ñμª  ³) Ù³ñ-
ÙÇ ÝÁ ß³ñ Åáõ ÙÁ ëÏ ëáõÙ ¿ ¹³ ¹³ ñÇ íÇ ×³ ÏÇó, μ) Ù³ñÙ ÝÇ ³ñ³ ·áõ ÃÛáõ ÝÁ Ýí³ ½» Éáíª  

¹³é ÝáõÙ ¿ Ñ³ í³ ë³ñ ½ñá ÛÇ:

 5. ÆÝã å»±ë ¿ áõÕÕ í³Í Ñ³ í³ ë³ ñ³ ã³÷ ³ñ³ ·³ óáÕ ß³ñÅ Ù³Ý ³ñ³ ·³ óáõ ÙÁ, »ñμª  ³) 
Ù³ñ ÙÇ ÝÁ ß³ñ Åáõ ÙÁ ëÏ ëáõÙ ¿ ¹³ ¹³ ñÇ íÇ ×³ ÏÇó, μ) Ù³ñÙ ÝÇ ³ñ³ ·áõ ÃÛáõ ÝÁ Ýí³ ½»-

Éáíª  ¹³é ÝáõÙ ¿ Ñ³ í³ ë³ñ ½ñá ÛÇ:

 6. ÆÝ ãÇ± ¿ Ñ³ í³ ë³ñ Ñ³ í³ ë³ ñ³ ã³÷ ß³ñÅ Ù³Ý ³ñ³ ·³ óáõ ÙÁ:

4 4 
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Ð³ í³ ë³ ñ³ ã³÷ ³ñ³ *³ óáÕ ß³ñÅ Ù³Ý ÁÝ Ã³ó ùáõÙ ³ñ³-

*³ óáõ ÙÁ ÙÝáõÙ ¿ Ñ³ë ï³ ïáõÝª a const= :  Ð» ïþ ³ å»ë, (6) 

μ³ Ý³ ÓþÝ ³ñ ï³ Ñ³Û ïáõÙ ¿ v-Ç þ t -Ç áõ ÕÇÕ Ñ³ Ù» Ù³ ï³ Ï³Ý 

Ï³ Ëáõ ÙÁ: ²Û ëÇÝùÝª  Ñ³ í³ ë³ ñ³ ã³÷ ³ñ³ *³ óáÕ ß³ñÅ Ù³Ý 

³ñ³ *áõ ÃÛ³Ý *ñ³ ýÇÏÝ áõ ÕÇÕ *ÇÍ ¿, áñÝ ³Ýó ÝáõÙ ¿ Ïá áñ ¹Ç-

Ý³ï Ý» ñÇ O ëÏ½μ Ý³ Ï» ïáí (ÝÏ. 5,³):

ºñμ Ñ³ í³ ë³ ñ³ ã³÷ ³ñ³ *³ óáÕ ß³ñ ÅáõÙ Ï³ ï³ ñáÕ 

Ù³ñÙ ÝÇ ß³ñÅ Ù³Ý ³ñ³ *áõ ÃÛáõ ÝÁ v v0=  ëÏ½μ Ý³ Ï³Ý ³ñ Å»-

ùÇó Ýí³ ½áõÙ ¿ ÙÇÝ ãþ v 0=  í»ñç Ý³ Ï³Ý ³ñ Å» ùÁ, ³å³ (5) 

μ³ Ý³ Óþ Á ÑÝ³ ñ³ íá ñáõ ÃÛáõÝ ¿ ï³ ÉÇë *ï Ý» Éáõ v0-Ýª  

 v at0 =  (7)

Üí³ ½áÕ ³ñ³ *áõ ÃÛ³Ùμ Ñ³ í³ ë³ ñ³ ã³÷ ³ñ³ *³ óáÕ 

ß³ñÅ Ù³Ý ³ñ³ *áõ ÃÛ³Ý *ñ³ ýÇ ÏÁ, »ñμ ëÏ½μ Ý³ Ï³Ý ³ñ³ *áõ-

ÃÛáõ ÝÁª v0 =10 Ù/í, å³ï Ï»ñ í³Í ¿ ÝÏ.5,μ-áõÙ:

º°í ÝÏ.5,³- áõÙ þ° ÝÏ.5,μ-áõÙ, ß³ñÅ Ù³Ý ³ñ³ *³ óáõ ÙÁª  

a =10Ù/í:4í 2,5=2,5Ù/í2: ØÇ ³ÛÝ ³é³ çÇÝ ¹»å ùáõÙ ß³ñ-

ÅáõÙÝ ³×áÕ ³ñ³ *áõ ÃÛ³Ùμ ¿, »ñÏ ñáñ¹ ¹»å ùáõÙª  Ýí³ ½áÕ:

Ð³ í³ ë³ ñ³ ã³÷ ß³ñÅ Ù³Ý ³ñ³ *áõ ÃÛáõ ÝÁ Ñ³ë ï³-

ïáõÝ Ù» Íáõ ÃÛáõÝ ¿ª  v v const0= = , áõë ïÇ ³Û¹ ß³ñÅ Ù³Ý 

³ñ³ *áõ ÃÛ³Ý *ñ³ ýÇ ÏÁ Ïå³ï Ï»ñ íÇ t -» ñÇ ³é³Ýó ùÇÝ ½áõ-

*³ Ñ»é Ñ³ï í³ ÍÇ ï»ë ùáí (ÝÏ.6): 7-ñ¹ ¹³ ë³ ñ³ ÝÇ ýÇ ½Ç Ï³-

ÛÇ ¹³ ëÁÝ Ã³ óÇó Ó»½ Ñ³Ûï ÝÇ ¿, áñ ³Û¹ ¹»å ùáõÙ, Ñ³ í³ ë³-

ñ³ ã³÷ ß³ñÅ Ù³Ý vs t=  ûñ»Ý ùÇÝ Ñ³ Ù³ å³ ï³ë Ë³Ý, t
1
 

í-áõÙ Ù³ñÙ ÝÇ ³Ý ó³Í ×³ Ý³ å³ñ ÑÇ Ãí³ ÛÇÝ ³ñ Å» ùÁ Ñ³ í³-

ë³ñ ¿ ³ñ³ *áõ ÃÛ³Ý *ñ³ ýÇ Ïáí, Ïá áñ ¹Ç Ý³ï Ý» ñÇ ³é³Ýóù Ý»-

ñáí þ Å³ Ù³ Ý³ ÏÇ t
1
 å³ ÑÇÝ Ñ³ Ù³ å³ ï³ë Ë³ ÝáÕ Ï» ïáõÙ 

t -» ñÇ ³é³Ýó ùÇÝ ï³ñ í³Í áõÕ Õ³ Ñ³ Û³ óáí ë³Ñ Ù³ Ý³ ÷³Ï-

í³Í å³ï Ï» ñÇ Ù³ Ï» ñ» ëÇ Ãí³ ÛÇÝ ³ñ Å» ùÇÝ  (ÝÏ.6):

ÜÏ.5. 

Ð³ í³ ë³ ñ³ ã³÷ 
³ñ³ *³ óáÕ ß³ñÅ-
Ù³Ý ³ñ³ *áõ ÃÛ³Ý 
*ñ³ ýÇ ÏÁ, »ñμª  
³. ³ñ³ *áõ ÃÛáõÝÝ 
³×áõÙ ¿, 
μ. ³ñ³ *áõ ÃÛáõ ÝÁ 
Ýí³ ½áõÙ ¿ ÙÇÝ ãþ 0

ÜÏ.6. 

Ð³ í³ ë³ ñ³ ã³÷ 
ß³ñÅ Ù³Ý 
³ñ³ *áõ ÃÛ³Ý 
*ñ³ ýÇ ÏÁ

s v t0=
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Ö² Ü² ä²ð ÐÀ Ð² ì² ê² ð² â²ö 

²ð² ¶² òàÔ Þ²ðÄ Ø²Ü ¸ºä øàôØ

Î³ éáõ ó» Éáí Ñ³ í³ ë³ ñ³ ã³÷ ß³ñÅ Ù³Ý ³ñ³ *áõ ÃÛ³Ý 

*ñ³ ýÇ ÏÁª  Ù»Ýù Ï³ ñá Õ³ ó³Ýù Ñ³ß í³ñ Ï»É Ñ³ë ï³ ïáõÝ 

³ñ³ *áõ ÃÛ³Ùμ ß³ñÅ íáÕ Ù³ñÙ ÝÇ ³Ý ó³Í ×³ Ý³ å³ñ ÑÁ ß³ñÅ-

Ù³Ý ëÏ½ μÇó Ñ³ß í³Í Ï³ Ù³ Û³ Ï³Ý Å³ Ù³ Ý³ Ï³ ÙÇ çá óáõÙ:

ä³ñ½ íáõÙ ¿, áñ Ýß í³Í »Õ³ Ý³ Ïáí Ï³ ñáÕ »Ýù Ñ³ß í³ñ-

Ï»É Ý³þ Ñ³ í³ ë³ ñ³ ã³÷ ³ñ³ *³ óáÕ ß³ñ ÅáõÙ Ï³ ï³ ñáÕ 

Ù³ñÙ ÝÇ ³Ý ó³Í ×³ Ý³ å³ñ ÑÁ ß³ñÅ Ù³Ý ëÏ½ μÇó Ñ³ß í³Í 

Å³ Ù³ Ý³ ÏÇ ÁÝ Ã³ó ùáõÙ: ÜÏ.5,³- áõÙ, ûñÇ Ý³Ï, Ù³ñÙ ÝÇ 

³Ý ó³Í ×³ Ý³ å³ñ ÑÁ 4í-Ç ÁÝ Ã³ó ùáõÙ Ãí³ å»ë Ñ³ í³ ë³ñ 

¿ áõÕ Õ³ÝÏ ÛáõÝ »é³ÝÏ Û³Ý Ù³ Ï» ñ» ëÇÝ: ºñÏ ñ³ ã³ ÷áõ ÃÛ³Ý 

¹³ ëÁÝ Ã³ óÇó Ó»½ Ñ³Ûï ÝÇ ¿, áñ áõÕ Õ³ÝÏ ÛáõÝ »é³ÝÏ Û³Ý Ù³-

Ï» ñ» ëÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ ¿ç» ñÇ ÏÇ ë³ ³ñ ï³¹ñ Û³ ÉÇÝ: Ð» ïþ ³ μ³ñ, 

å³ï Ï» ñ³ó Ý» Éáí, áñ »é³ÝÏ Û³Ý ÏáÕ Ù»ñÝ ³ñ ï³ Ñ³Ûï í³Í 

»Ý »ñ Ï³ ñáõ ÃÛ³Ý ÙÇ ³ íá ñáí, Ï³ ñáÕ »Ýù *ñ»Éª  

Ù³ Ï» ñ»ë OAB AB OB( ) r r
2
1

2
1 10 4 202 2$ $ $= = = :

àõ ñ»ÙÝ, t =4í-áõÙ Ù³ñÙ ÝÇ ³Ý ó³Í ×³ Ý³ å³ñ ÑÁª 

20s r= : ´³Ûó AB v= , OB t= , áõë ïÇª 

 v
2
1s t= : (8)

(8) μ³Ý³ÓþÁ Ñ³ Ù» Ù³ ï» Éáí ³Ý Ñ³ í³ ë³ ñ³ ã³÷ ß³ñÅ-

Ù³Ý ÙÇ çÇÝ ³ñ³ *áõ ÃÛ³Ý (3) μ³ Ý³ Óþ Ç Ñ»ïª s v trh2= , ëï³-

ÝáõÙ »Ýù, áñ 

 v v
2rh2 = : (9)

¸³ ¹³ ñÇ íÇ ×³ ÏÇó Ñ³ í³ ë³ ñ³ ã³÷ ³ñ³ *³ óáÕ ß³ñ-

ÅáõÙ Ï³ ï³ ñáÕ Ù³ñÙ ÝÇ ß³ñÅ Ù³Ý ÙÇ çÇÝ ³ñ³ *áõ ÃÛáõ ÝÁ 

Ð³ñ ó»ñ þ ³é³ ç³¹ ñ³Ýù Ý»ñ

 1. ÆÝã å»±ë »Ý áñáß áõÙ ³é³Ýó ëÏ½μ Ý³ Ï³Ý ³ñ³ ·áõ ÃÛ³Ý Ñ³ í³ ë³ ñ³ ã³÷ ³ñ³ ·³ óáÕ 
ß³ñÅ Ù³Ý ³ñ³ ·áõ ÃÛáõ ÝÁ:

 2. ú·ï í» Éáí ÝÏ. 5,³- Çó þ 5,μ-Çóª  Ùá ï³ íá ñ³ å»ë áñáß »ù Ù³ñÙ ÝÇ ß³ñÅ Ù³Ý ³ñ³-
·áõÃ ÛáõÝ Ý» ñÁ ß³ñÅ Ù³Ý ëÏ½ μÇó 3 í ³Ýó:

 3. à±ñÝ ¿ Ñ³ í³ ë³ ñ³ ã³÷ ß³ñ ÅáõÙ Ï³ ï³ ñáÕ Ù³ñÙ ÝÇ ³Ý ó³Í ×³ Ý³ å³ñ ÑÇ »ñÏ ñ³ ã³-
÷³ Ï³Ý ÇÙ³ë ïÁ:

Ð³ñ ó»ñ þ ³é³ ç³¹ ñ³Ýù Ý»ñ

 1. ÆÝã å»±ë »Ý áñáß áõÙ ³é³Ýó ëÏ½μ Ý³ Ï³Ý ³ñ³ ·áõ ÃÛ³Ý Ñ³ í³ ë³ ñ³ ã³÷ ³ñ³ ·³ óáÕ 
ß³ñÅ Ù³Ý ³ñ³ ·áõ ÃÛáõ ÝÁ:

 2. ú·ï í» Éáí ÝÏ. 5,³- Çó þ 5,μ-Çóª  Ùá ï³ íá ñ³ å»ë áñáß »ù Ù³ñÙ ÝÇ ß³ñÅ Ù³Ý ³ñ³-
·áõÃ ÛáõÝ Ý» ñÁ ß³ñÅ Ù³Ý ëÏ½ μÇó 3 í ³Ýó:

 3. à±ñÝ ¿ Ñ³ í³ ë³ ñ³ ã³÷ ß³ñ ÅáõÙ Ï³ ï³ ñáÕ Ù³ñÙ ÝÇ ³Ý ó³Í ×³ Ý³ å³ñ ÑÇ »ñÏ ñ³ ã³-
÷³ Ï³Ý ÇÙ³ë ïÁ:

5 5 
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ß³ñÅ Ù³Ý ëÏ½ μÇó Ñ³ß í³Í t  Å³ Ù³ Ý³Ï ³Ýó Ñ³ í³ ë³ñ ¿ t  

å³ ÑÇÝ áõ Ý» ó³Í (Ï³Ù í»ñç Ý³ Ï³Ý) ³ñ³ *áõ ÃÛ³Ý Ï» ëÇÝ:

ÜÙ³Ý Óþ áí Ï³ ñáÕ »Ýù ëï³ Ý³É, áñ Ýí³ ½áÕ ³ñ³ *áõ-

ÃÛ³Ùμ Ñ³ í³ ë³ ñ³ ã³÷ ³ñ³ *³ óáÕ ß³ñ ÅáõÙ Ï³ ï³ ñáÕ 

Ù³ñÙ ÝÇ ß³ñÅ Ù³Ý ÙÇ çÇÝ ³ñ³ *áõ ÃÛáõ ÝÁ ß³ñÅ Ù³Ý ëÏ½ μÇó 

ÙÇÝ ãþ Ï³Ý* ³é Ý» Éáõ å³ÑÝ ÁÝ Ï³Í ³Ù μáÕç Å³ Ù³ Ý³ ÏÇ ÁÝ-

Ã³ó ùáõÙ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ v0 ëÏ½μ Ý³ Ï³Ý ³ñ³ *áõ ÃÛ³Ý Ï» ëÇÝª 

 v v
2rh2

0= : (10)

ÜÏ³ ïÇ áõ Ý» Ý³ Éáí (9) μ³ Ý³ Óþ Áª (3) μ³ Ý³ Óþ Çó ³Ý ó³Í 

×³ Ý³ å³ñ ÑÇ áñáß Ù³Ý Ñ³ Ù³ñ Ïë ï³ Ý³Ýù v 2s t=  ³éÝ ãáõ-

ÃÛáõ ÝÁ: v-Ý ÷á Ë³ ñÇ Ý» Éáí (6) ³ñ ï³ Ñ³Û ïáõ ÃÛ³Ùμª  Ïë ï³-

Ý³Ýù ³Ý ó³Í ×³ Ý³ å³ñ ÑÇ Ñ³ß í³ñÏ Ù³Ý μ³ Ý³ Óþ Áª 

 s at
2

2

= : (11)

ÜáõÛÝ ï»ëùÝ áõ ÝÇ Ý³þ ³ñ *» É³Ï Ù³Ý Å³ Ù³ Ý³Ï ÙÇÝ ãþ 

Ï³Ý* ³é Ý» ÉÁ Ù³ñÙ ÝÇ ³Ý ó³Í ×³ Ý³ å³ñ ÑÁ:

(11) μ³ Ý³ ÓþÝ ³é³Ýó ëÏ½μ Ý³ Ï³Ý ³ñ³ *áõ ÃÛ³Ý Ñ³ í³-

ë³ ñ³ ã³÷ ³ñ³ *³ óáÕ ß³ñÅ Ù³Ý ûñ»ÝùÝ ¿:

v at=  μ³ Ý³ Óþ Á Ï³å ¿ ëï»Õ ÍáõÙ ³ñ³ *áõ ÃÛ³Ý, ³ñ³-

*³ó Ù³Ý þ Å³ Ù³ Ý³ ÏÇ ÙÇ çþ, ÇëÏ s at 22
=  μ³ Ý³ ÓþÁª  

×³ Ý³ å³ñ ÑÇ, ³ñ³ *³ó Ù³Ý þ Å³ Ù³ Ý³ ÏÇ: ²ÛÅÙ Ï³å Ñ³ë-

ï³ ï»Ýù ³é³Ýó ëÏ½μ Ý³ Ï³Ý ³ñ³ *áõ ÃÛ³Ý Ñ³ í³ ë³ ñ³ ã³÷ 

³ñ³ *³ óáÕ ß³ñÅ Ù³Ý ×³ Ý³ å³ñ ÑÇ, ³ñ³ *áõ ÃÛ³Ý þ ³ñ³-

*³ó Ù³Ý ÙÇ çþ:

Ð³ Ù³ Ó³ÛÝ (6) μ³ Ý³ Óþ Çª  Ù³ñÙ ÝÇ ß³ñÅ Ù³Ý í»ñç Ý³-

Ï³Ý ³ñ³ *áõ ÃÛáõ ÝÁª v at= , áñ ï» ÕÇó ß³ñÅ Ù³Ý Å³ Ù³ Ý³ Ï³-

ÙÇ çá óÁª  vt a= : (11) μ³ Ý³ Óþ áõÙ ï» Õ³¹ ñ» Éáí t -Ç ³ñ ï³-

Ñ³Û ïáõ ÃÛáõ ÝÁª  Ïë ï³ Ý³Ýùª  

 v vs a
a a2 22

2 2
$= = , (12) 

áñ ï» ÕÇóª

 v as22 = , (13)

Ï³Ù

 v 2as= , (14)

áñÁ ÏÇ Ý» Ù³ ïÇ Ï³ ÛÇ Ï³ ñþ áñ μ³ Ý³ Óþ » ñÇó Ù»ÏÝ ¿:
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Ð³ñ ó»ñ þ ³é³ ç³¹ ñ³Ýù Ý»ñ

 1. ´³ ó³ï ñ»ù, Ã» ÇÝã å»ë Ï³ ñ» ÉÇ ¿ Ñ³ í³ ë³ ñ³ ã³÷ ³ñ³ ·³ óáÕ ß³ñÅ Ù³Ý ³ñ³ ·áõ-
ÃÛ³Ý ·ñ³ ýÇ ÏÇ ÙÇ çá óáí áñáß »É Ù³ñÙ ÝÇ ³Ý ó³Í ×³ Ý³ å³ñ ÑÁ:

 2. ÆÝ ãÇ± ¿ Ñ³ í³ ë³ñ Ñ³ í³ ë³ ñ³ ã³÷ ³ñ³ ·³ óáÕ ß³ñÅ Ù³Ý ÙÇ çÇÝ ³ñ³ ·áõ ÃÛáõ ÝÁ 
ß³ñÅ Ù³Ý ëÏ½ μÇó Ñ³ß í³Í Å³ Ù³ Ý³ ÏÇ ÁÝ Ã³ó ùáõÙ:

 3. ÆÝ ãÇ± ¿ Ñ³ í³ ë³ñ Ýí³ ½áÕ ³ñ³ ·áõ ÃÛ³Ùμ Ñ³ í³ ë³ ñ³ ã³÷ ³ñ³ ·³ óáÕ ß³ñÅ Ù³Ý ÙÇ-
çÇÝ ³ñ³ ·áõ ÃÛáõ ÝÁ ß³ñÅ Ù³Ý ëÏ½ μÇó ÙÇÝ ãþ Ï³Ý· ³é Ý» Éáõ å³ÑÝ ÁÝ Ï³Í Å³ Ù³ Ý³ ÏÇ 

ÁÝ Ã³ó ùáõÙ:

 4. ¶ñ»ù ³é³Ýó ëÏ½μ Ý³ Ï³Ý ³ñ³ ·áõ ÃÛ³Ý Ñ³ í³ ë³ ñ³ ã³÷ ³ñ³ ·³ óáÕ ß³ñÅ Ù³Ý 
ûñ»ÝùÁ:

 5. ¶ñ»ù ³ÛÝ μ³ Ý³ Óþ Á, áñÇ ÙÇ çá óáí Ï³ ñ» ÉÇ ¿ Ñ³ß í»É Ýí³ ½áÕ ³ñ³ ·áõ ÃÛ³Ùμ Ñ³ í³-
ë³ ñ³ ã³÷ ³ñ³ ·³ óáÕ ß³ñÅ Ù³Ý ×³ Ý³ å³ñ ÑÁ ÙÇÝ ãþ Ï³Ý· ³é Ý» ÉÁ:

 6. Èñ³ó ñ»ù ³í ïá Ù» ù» Ý³ ÛÇ ³ñ ·» É³Ï Ù³Ý ×³ Ý³ å³ñÑ Ý» ñÇ ³Õ Ûáõ ë³ ÏÁ ï³ñ μ»ñ ëÏ½μ-
Ý³ Ï³Ý ³ñ³ ·áõ ÃÛáõÝ Ý» ñÇ Ñ³ Ù³ñ (³ñ ·» É³Ï Ù³Ý ×³ Ý³ å³ñÑ ¿ Ïáã íáõÙ ³í ïá Ù» ù»-

Ý³ ÛÇ ³Ý ó³Í ×³ Ý³ å³ñ ÑÁª  ³ñ ·» É³Ï Ù³Ý å³ ÑÇó ÙÇÝ ãþ Ï³Ý· ³é Ý» Éáõ å³ ÑÁ): 

²í ïá Ù» ù» Ý³ ÛÇ ß³ñÅ Ù³Ý ³ñ³ ·³ óáõ ÙÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ 1,25 Ù/í2, ëÏ½μ Ý³ Ï³Ý ³ñ³ ·áõ-

ÃÛáõ ÝÁª v0, ³ñ ·» É³Ï Ù³Ý ×³ Ý³ å³ñ ÑÁª s:

 v0, ÏÙ/Å  s, Ù

1 18

2 36

3 54

4 72

5 90

6 108

ÊÝ¹Ç ñÝ»ñÇ ÉáõÍ Ù³Ý ûñÇ Ý³Ï Ý»ñ

 1. ê³Ñ Ý³ ÏÁ, ëÏ ë» Éáí ë³ Ñ»É 4 Ù/í2 Ñ³ë ï³ ïáõÝ ³ñ³ ·³ó Ù³Ùμ, ³Ý ó³í 72 Ù 
×³ Ý³ å³ñÑ: àñ ù³±Ý Å³ Ù³ Ý³Ï å³ Ñ³Ýç í»ó ¹ñ³ Ñ³ Ù³ñ:

?

aa

s

t

4

72

r

r

2
=

=

=

  Èáõ ÍáõÙ: Ö³ Ý³ å³ñ ÑÇ Ñ³ß í³ñÏ Ù³Ý s at 22
=  μ³ Ý³ Óþ Çó  

t s a2= : î» Õ³¹ ñ» Éáí s-Ç þ a-Ç ³ñ Å»ù Ý» ñÁ, ëï³ ÝáõÙ »Ýùª  

( / )r r a at 2 72 4 62$= =

ä³ ï³ë Ë³Ýª  6 í:

 2. Ð³ í³ ë³ ñ³ ã³÷ ³ñ³ ·³ óáÕ ß³ñ ÅáõÙ Ï³ ï³ ñáÕ Ù³ñ ÙÇ ÝÁ ¹³ ¹³ ñÇ íÇ ×³ ÏÇó 10í-áõÙ 
³Ý ó³í 400Ù ×³ Ý³ å³ñÑ: àñáß »É ³Û¹ ß³ñÅ Ù³Ý ³ñ³ ·³ óáõ ÙÁ þ í»ñç Ý³ Ï³Ý ³ñ³ ·áõ-

ÃÛáõ ÝÁ:

v?, ?

at

s

a

10

400 r

=

=

= =

  Èáõ ÍáõÙ: s at 22
=  μ³ Ý³ Óþ Çó Ï³ ñáÕ »Ýù áñáß »É a ³ñ³ *³ óáõ ÙÁª  

a s t2 2
= , /r aa 2 400 100 8r a2 2$= = : Ð» ïþ ³ å»ë, Ù³ñÙ ÝÇ ß³ñÅ-

Ù³Ý í»ñç Ý³ Ï³Ý ³ñ³ *áõ ÃÛáõ ÝÁª  v / /a r aat 8 10 80r a2 $= = = :

ä³ ï³ë Ë³Ýª  /r aa 8 2
= , v /r a80= :
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²¼²î ²Ü ÎàôØ

²í» ÉÇ ù³Ý 2350 ï³ ñÇ ³é³ç ÐÇÝ Ðáõ Ý³ë ï³ ÝÇ Ù» Í³-

*áõÛÝ *Çï Ý³ Ï³Ý ²ñÇë ïá ï» ÉÁ (Ù.Ã.³ 384-322) §³å³ óáõ-

óáõÙ¦ ¿ñ, áñ Í³Ýñ Ù³ñ ÙÇÝ Ý»ñÝ ÁÝÏ ÝáõÙ »Ý ³í» ÉÇ ³ñ³*, 

ù³Ý Ã» Ãþ Ý» ñÁ:

²éûñ Û³ ¹Ç ïáõÙ Ý» ñÁ, Ï³ñ Í»ë, íÏ³ ÛáõÙ ¿ÇÝ ²ñÇë ïá ï»-

ÉÇ ³ñ ï³ Ñ³Û ï³Í ï» ë³ Ï» ïÇ û* ïÇÝ: Æñáù, ëá íá ñ³ Ï³Ý 

å³Û Ù³Ý Ý» ñáõÙ ï³ñ μ»ñ Ù³ñ ÙÇÝ Ý»ñ ÁÝÏ ÝáõÙ »Ý ï³ñ μ»ñ 

Ï»ñå: Ì³Ýñ *áõÝ ¹Á, ûñÇ Ý³Ï, ÁÝÏ ÝáõÙ ¿ ³ñ³*, ÇëÏ ÃÕ ÃÇ Ã»ñ-

ÃÇ ÏÁª  ¹³Ý ¹³Õ þ, μ³ óÇ ³Û¹, μ³ñ¹ Ñ» ï³* Íáí (ÝÏ. 7): 

6 6 

 3. ²í ïá Ù» ù» Ý³Ý, ß³ñÅ í» Éáí 8Ù/í Ñ³ë ï³ ïáõÝ ³ñ³ ·áõ ÃÛ³Ùμ, ³ñ ·» É³ Ï»ó þ ÙÇÝ ãþ 
Ï³Ý· ³é Ý»ÉÝ ³Ý ó³í 8Ù ×³ Ý³ å³ñÑ: àñ ù³±Ý ¿ ³í ïá Ù» ù» Ý³ ÛÇ Ñ³ í³ ë³ ñ³ ã³÷ 

¹³Ý ¹³ ÕáÕ ß³ñÅ Ù³Ý ³ñ³ ·³ óáõ ÙÁ: Æ±Ýã ÙÇ çÇÝ ³ñ³ ·áõ ÃÛ³Ùμ ¿ñ ß³ñÅ íáõÙ ³í ïá Ù» ù»-

Ý³Ý ³ñ ·» É³ Ï» ÉÇë:

v

v

v?, ?

a

s

a

8

0

8

r

r

rh2

0 =

=

=

= =

  Èáõ ÍáõÙ: Ð³ í³ ë³ ñ³ ã³÷ ¹³Ý ¹³ ÕáÕ ß³ñ ÅáõÙ Ï³ ï³ ñáÕ ³í ïá-

Ù» ù» Ý³ ÛÇ ß³ñÅ Ù³Ý ÙÇ çÇÝ ³ñ³ *áõ ÃÛáõÝÝ ³ñ *» É³ Ïáõ ÙÁ ëÏ ë» Éáõ 

å³ ÑÇó ÙÇÝ ãþ Ï³Ý* ³é Ý» ÉÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ ëÏ½μ Ý³ Ï³Ý v0 ³ñ³ *áõ-

ÃÛ³Ý Ï» ëÇÝª  v v ( / ) /r r a2 8 2 4arh2 0= = = : vs trh2 $=  μ³ Ý³-

ÓþÇó Ï³ ñáÕ »Ýù áñáß »É ³ñ *» É³Ï Ù³Ý t  Å³ Ù³ Ý³ Ï³ ÙÇ çá óÁª  

vt s rh2= , /r r a at 8 4 2= = : Ð» ïþ ³ μ³ñ, v at0 =  μ³ Ý³ Óþ Á Ù»½ Ïï³ ³ñ *» É³Ï-

Ù³Ùμ ß³ñÅ Ù³Ý a ³ñ³ *³ óáõ ÙÁª  va t0= , / 4 /r a a r aa 8 2 2
= = : 

ä³ ï³ë Ë³Ýª  /r aa 4 2
= , v /r a4rh2 = :

 4. ²í ïá Ù» ù» Ý³Ý, ß³ñÅ í» Éáí Ï³Ý ·³ éÇó, 1 ñ ³Ýó Ó»éù μ» ñ»ó 54 ÏÙ/Å ³ñ³ ·áõ ÃÛáõÝ: 
²í ïá Ù» ù» Ý³ ÛÇ ß³ñ Åáõ ÙÁ Ñ³ Ù³ ñ» Éáí Ñ³ í³ ë³ ñ³ ã³÷ ³ñ³ ·³ óáÕª  áñáß »É ³Û¹ ß³ñÅ-

Ù³Ý ³ñ³ ·³ óáõ ÙÁ, ÇÝã å»ë Ý³þ ³í ïá Ù» ù» Ý³ ÛÇ ³Ý ó³Í ×³ Ý³ å³ñ ÑÁ þ ÙÇ çÇÝ ³ñ³ ·áõ-

ÃÛáõÝÝ ³Û¹ ×³ Ý³ å³ñ ÑÇÝ: 

v

t

v

v

?, ?

?

3

a s

0

1

54

7

ur

rh2

0 =

=

=

= =

=

  Èáõ ÍáõÙ: ²í ïá Ù» ù» Ý³Ý ß³ñÅ íáõÙ ¿ ¹³ ¹³ ñÇ íÇ ×³ ÏÇó, áõë ïÇ 

Ýñ³ ³ñ³ *áõ ÃÛáõ ÝÁ ß³ñÅ Ù³Ý ëÏ½ μÇó t  Å³ Ù³ Ý³Ï ³Ýó Ï³ ñáÕ »Ýù 

áñáß »É v at=  μ³ Ý³ Óþ áí: ²Ûë ï» ÕÇó ³í ïá Ù» ù» Ý³ ÛÇ ³ñ³ *³ óáõ-

ÙÁª va t= : î» Õ³¹ ñ» Éáí v / ( ) /ur 3 r a54 54 1000 3600$= = =

15 /r a= , 607 at 1= = , Ïë ï³ Ý³Ýùª , /r aa 0 25 2
= : ¶Ç ï» Ý³ Éáí 

³ñ³ *³ óáõ ÙÁª s at 22
=  μ³ Ý³ Óþ áí Ï³ñáÕ »Ýù *ï Ý»É ³í ïá Ù» ù»-

Ý³ ÛÇ ³Ý ó³Í ×³ Ý³ å³ñ ÑÁª  , / ( ) :r a a rs 0 25 60 2 4502 2$= =  

Þ³ñÅ Ù³Ý ÙÇ çÇÝ ³ñ³ *áõ ÃÛáõ ÝÁ áñáß íáõÙ ¿ v v 2rh2 =  μ³ Ý³ Óþ áíª  v , /r a7 5rh2 = :

ä³ ï³ë Ë³Ýª  , /r aa 0 25 2
= , :rs 450= , v , /r a7 5rh2 = :
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ÜÏ.8.

ºñμ Ëá Õá í³ ÏáõÙ 
û¹ Ï³, Ñ³ ï³ ÏÇÝ 

ÁÝÏ ÝáõÙ ¿ Ý³Ë 
*Ý ¹Ç ÏÁ, Ñ» ïáª  
÷» ïáõ ñÁ (³): 
ì³ Ïáõ áõ ÙáõÙ 

Ï³å³ ñ» *Ý ¹Ç ÏÁ þ 
÷» ïáõ ñÁ Ñ³ ï³ ÏÇÝ 

»Ý Ñ³ëÝáõÙ 
ÙÇ ³ Å³ Ù³ Ý³Ï (μ)

1591 Ãí³ Ï³ ÝÇÝ Çï³ É³ óÇ Ñé ã³ Ï³ íáñ *Çï Ý³ Ï³Ý 

¶³ ÉÇ É» á ¶³ ÉÇ É» ÛÁ (1564-1642), áñÝ ³Û¹ Å³ Ù³ Ý³Ï äÇ ½³-

ÛÇ Ñ³ Ù³É ë³ ñ³ ÝÇ ¹³ ë³ Ëáë ¿ñ, ³ñ ï³ Ñ³Û ï»ó μá Éá ñá íÇÝ 

³ÛÉ ï» ë³ Ï»ï: Àëï ¶³ ÉÇ É» ÛÇª  μá Éáñ Ù³ñ ÙÇÝ Ý» ñÁ ÙÇ þ ÝáõÛÝ 

μ³ñÓ ñáõ ÃÛáõ ÝÇó *»ï ÝÇÝ »Ý ÁÝÏ ÝáõÙ ÙÇ ³ Å³ Ù³ Ý³Ï: ²å³-

óáõ ó» Éáõ Ñ³ Ù³ñ Çñ ³ë³ ÍÁ, ¶³ ÉÇ É» ÛÁ äÇ ½³ ÛÇ Ã»ù ³ß ï³-

ñ³ ÏÇó, áñÇ μ³ñÓ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ 56 Ù»ïñ ¿, ÙÇ ³ Å³ Ù³ Ý³Ï μ³ó 

Ãá Õ»ó Í³Ýñ Ññ» ï³ *áõÝ ¹Á þ Ùáõß Ï» ïÇ (ÑÇÝ Ññ³ ó³Ý) Ã» Ãþ 

*Ý ¹³ ÏÁ, áñáÝù *»ï ÝÇÝ ÁÝ Ï³Ý ÙÇ ³ Å³ Ù³ Ý³Ï: ²Ûë å³ï Ù³-

Ï³Ý *Ç ï³ ÷áñ Óáí ÅËï í»ó ²ñÇë ïá ï» ÉÇª  ³í»ÉÇ ù³Ý »ñ Ïáõ 

Ñ³ ½³ñ ï³ ñÇ Çß ËáÕ ëË³É ï» ë³ Ï» ïÁ:

²Ûë þ ³ÛÉ ÷áñ Ó» ñÇ áõ ¹Ç ïáõÙ Ý» ñÇ ÑÇ Ù³Ý íñ³ ¶³ ÉÇ É» ÛÁ 

»½ ñ³ Ï³ó ñ»ó, áñ μá Éáñ Ù³ñ ÙÇÝ Ý» ñÁ, ºñÏ ñÇ Ó*á Õáõ ÃÛ³Ý 

³½ ¹» óáõ ÃÛ³Ùμ, í³Ûñ »Ý ÁÝÏ ÝáõÙ ÝáõÛÝ ³ñ³ *³ó Ù³Ùμ:

²Ûë »½ ñ³ Ï³ óáõ ÃÛáõ ÝÁ Ù» Ë³ ÝÇ Ï³ ÛÇ Ï³ ñþ á ñ³ *áõÛÝ 

ûñ»Ýù Ý» ñÇó Ù»ÏÝ ¿ þ Ïáã íáõÙ ¿ ¶³ ÉÇ É» ÛÇ ûñ»Ýù:

¶³ ÉÇ É» ÛÇ ûñ»Ý ùÇ ×ß Ù³ñ ï³ óÇ áõ ÃÛ³Ý Ù»ç Ï³ ñ» ÉÇ ¿ Ñ³-

Ùá½ í»É Ý³þ Ñ» ïþ Û³É å³ñ½ ÷áñ ÓÇ ÙÇ çá óáí:

ì»ñó Ý»Ýù Ùáï 1 Ù»ïñ »ñ Ï³ ñáõ ÃÛ³Ùμ Ëá Õá í³Ï, áñÇ 

ÙÇ Í³Û ñÁ ½á¹ í³Í ¿, ÇëÏ ÙÛáõë Í³Û ñÁ Íá ñ³ Ïáí ¿: Êá Õá í³-

ÏÇ Ù»ç ï» Õ³ íá ñ»Ýù Ï³ å³ ñ» *Ý ¹ÇÏ þ ÷» ïáõñ: Êá Õá í³ ÏÁ 

Ý³Ë å³ Ñ»Ýù *ÉËÇí³Ûñ (ÝÏ.8,³) þ ³å³ ³ñ³ *á ñ»Ý ³ÛÝ 

ßñ ç»Ýù 180°- áí: ºñ Ïáõ ³é³ñ Ï³ Ý»ñÝ ¿É ÏÁÝÏ Ý»Ý Ñ³ ï³ ÏÇÝ, 

μ³Ûó áã ÙÇ ³ Å³ Ù³ Ý³Ï: Ð³ ï³ ÏÇÝ ÏÁÝÏ ÝÇ Ý³Ë *Ý ¹Ç ÏÁ, Ñ»-

ïáª  ÷» ïáõ ñÁ (ÝÏ.8,μ): ²Û Ýáõ Ñ» ïþ åáÙ åÇ ÙÇ çá óáí û¹Á Ñ³-

Ý»Ýù Ëá Õá í³ ÏÇó þ ÷áñ ÓÁ ÏñÏ Ý»Ýù: ²Ûë ³Ý *³Ù »ñ Ïáõ Ù³ñ-

ÙÇÝ Ý»ñÝ ¿É Ñ³ ï³ ÏÇÝ »Ý ÁÝÏ ÝáõÙ ÙÇ ³ Å³ Ù³ Ý³Ï (ÝÏ.8,*): 

ÜÏ. 7. 

Ì³Ýñ *áõÝ¹Ý 
ÁÝÏ ÝáõÙ ¿ ³ñ³*, 

ÇëÏ ÃÕ ÃÇ Ã»ñ ÃÇ ÏÁª  
¹³Ý ¹³Õ þ μ³ñ¹ 

Ñ» ï³* Íáí

³ μ
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Ø³ñ ÙÇÝ Ý» ñÇ ³Ý Ïáõ ÙÁ í³ Ïáõ áõ ÙáõÙ, ÙÇ ³ÛÝ ºñÏ ñÇ 
Ó*á Õáõ ÃÛ³Ý ³½ ¹» óáõ ÃÛ³Ùμ, Ïáã íáõÙ ¿ ³½³ï ³Ý ÏáõÙ:

¶³ ÉÇ É» ÛÇ ûñ»Ý ùÇó Ñ» ïþ áõÙ ¿, áñ ºñÏ ñÇ Ù³ Ï» ñþ áõÛ ÃÇ 

Ùáï μá Éáñ Ù³ñ ÙÇÝ Ý» ñÁ, ÙÇ ³ÛÝ ºñÏ ñÇ ³½ ¹» óáõ ÃÛ³Ùμ, Ï³-

ï³ ñáõÙ »Ý Ñ³ í³ ë³ ñ³ ã³÷ ³ñ³ *³ óáÕ ß³ñ ÅáõÙ: 

Æñáù, Í³Ýñ *Ý ¹Ç ÏÁ ÃáÕ Ý»Ýù áñáß μ³ñÓ ñáõ ÃÛáõ ÝÇó þ Ñ³-

í³ ë³ñ Å³ Ù³ Ý³ Ï³ ÙÇ çáó Ý» ñÇó Ñ» ïá Éáõ ë³Ý Ï³ ñ»Ýù ³ÛÝ: 

Ð³ß í» Éáí *Ý ¹Ç ÏÇ ¹Çñ ù» ñÇ Ñ» é³ íá ñáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÁª  Ï³ ñáÕ 

»Ýù Ñ³ Ùá½ í»É, áñ ³ÛÝ, Çñáù, ÁÝÏ ÝáõÙ ¿ Ñ³ë ï³ ïáõÝª  ³½³ï 

³ÝÏ Ù³Ý ³ñ³ *³ó Ù³Ùμ: ²½³ï ³ÝÏ Ù³Ý ³ñ³ *³ óáõÙÝ ÁÝ-

¹áõÝ í³Í ¿ Ýß³ Ý³ Ï»É g ï³ éáí (É³ ïÇ Ý» ñ»Ý §*ñ³ íÇ ï³ë¦ª  

Í³Ý ñáõ ÃÛáõÝ μ³ éÇ ëÏ½μÝ³ï³éÁ): ²Ûë þ áõ ñÇß μ³½ Ù³ ÃÇí 

÷áñ Ó» ñÇó ëï³ ó»É »Ý, áñ ºñÏ ñÇ ÙÇ çÇÝ É³Û Ýáõ ÃÛáõÝ Ý» ñáõÙ 

³½³ï ³ÝÏ Ù³Ý ³ñ³ *³ óáõ ÙÁª  g =9,8 Ù/í2: 

¸Ç óáõùª  Ù³ñ ÙÇÝÝ ³½³ï ÁÝÏ ÝáõÙ ¿ ¹³ ¹³ ñÇ íÇ ×³ ÏÇó: 

²Û¹ ¹»å ùáõÙ Ýñ³ ß³ñÅ Ù³Ý Ñ³ Ù³ñ ÏÇ ñ³ é» ÉÇ »Ý (6) þ (11) 

μ³ Ý³ Óþ » ñÁ: ØÇ ³ÛÝ Ñ³ñ Ï³ íáñ ¿ a-Ý ÷á Ë³ ñÇ Ý»É g-áí: Ð»-

ïþ ³ å»ë, Ñ³ Ù³ Ó³ÛÝ Ýß í³Í μ³ Ý³ Óþ » ñÇª 

 v gt= , (15)

 s
gt
2

2

= : (16) 

ÊÝ ¹Çñ Ý»ñ Éáõ Í» ÉÇë Ñ³ñ Ï³ íáñ ¿ Ñ³ß íÇ ³é Ý»É, áñ ³½³ï 

³ÝÏ Ù³Ý ³ñ³ *³ óáõ ÙÁ ÝáõÛÝ å»ë ûÅï í³Í ¿ áõÕ Õáõ ÃÛ³Ùμª  

³ÛÝ ÙÇßï áõÕÕ í³Í ¿ ¹» åÇ Ý»ñ ùþ:

²ÛÅÙ å³ñ ½»Ýù, Ã» h μ³ñÓ ñáõ ÃÛáõ ÝÇó ³é³Ýó ëÏ½μ Ý³-

Ï³Ý ³ñ³ *áõ ÃÛ³Ý ³½³ï ³Ý ÏáõÙ Ï³ ï³ ñáÕ *Ý ¹Ç ÏÁ áñ ù³±Ý 

Å³ Ù³ Ý³ ÏÇó Ñ» ïá ÏÁÝÏ ÝÇ *»ï ÝÇÝ, þ Ç±Ýã ³ñ³ *áõ ÃÛáõÝ Ïáõ-

Ý» Ý³ *»ï ÝÇÝ Ñ³ñ í³ Í» Éáõ å³ ÑÇÝ (ÝÏ.9):

Ð³ Ù³ Ó³ÛÝ (15) þ (16) μ³ Ý³ Óþ » ñÇª  v gt= , :s gt 22=

¶»ï ÝÇÝ ÁÝÏ Ý» Éáõ å³ ÑÇÝ t t
0= , s h= , Ñ» ïþ ³ μ³ñ, *Ý ¹Ç-

ÏÇ ³½³ï ³ÝÏ Ù³Ý μ³ Ý³ Óþ » ñÁ Ïáõ Ý» Ý³Ý Ñ» ïþ Û³É ï»ë ùÁª  

v gt
0= , h gt 2

0
2= , áñ ï»Õ t

0
-Ý *Ý ¹Ç ÏÇ ³ÝÏ Ù³Ý ïþ á Õáõ-

ÃÛáõÝÝ ¿: ºñÏ ñáñ¹ Ñ³ í³ ë³ ñáõ ÙÇó áñáß »Ýù t
0
-Ýª  ,t h g2

0 =  

þ ï» Õ³¹ ñ»Ýù ³é³ çÇÝ Ñ³ í³ ë³ñ Ù³Ý Ù»ç: Îë ï³ Ý³Ýù ³ÝÏ-

Ù³Ý í»ñ çÇÝ å³ ÑÇÝ *Ý ¹Ç ÏÇ ³ñ³ *áõ ÃÛáõ ÝÁª  v gh2= : ì»ñ-

çÇÝ μ³ Ý³ Óþ Á Ñ³ ÙÁÝÏ ÝáõÙ ¿ (14) ³ñ ï³ Ñ³Û ïáõ ÃÛ³Ý Ñ»ï, 

»ñμ s h= , a g= :

²ÛÅÙ áñáß »Ýù, Ã» Ç±Ýã ³é³ í» É³ *áõÛÝ μ³ñÓ ñáõ ÃÛ³Ý 

ÏÑ³ë ÝÇ áõÕ Õ³ ÓÇ* ¹» åÇ í»ñ Ý»ï í³Í Ù³ñ ÙÇ ÝÁ í³ Ïáõ áõ ÙáõÙ 

þ áñ ù³±Ý Ïïþ Ç Ýñ³ í» ñ»É ùÁ:

ÜÏ.9. 

¶Ý ¹Ç ÏÇ ³½³ï 
³Ý Ïáõ ÙÁ 
h μ³ñÓ ñáõ ÃÛáõ ÝÇó
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 Ø³ñÙÝÇ ß³ñ Åáõ ÙÁ ¹» åÇ í»ñ Ñ³ í³ ë³ ñ³ ã³÷ ³ñ³ *³-

óáÕ ¿ª  Ýí³ ½áÕ ³ñ³ *áõ ÃÛ³Ùμ, ÁÝ¹ áñáõÙª  ëÏ½μ Ý³ Ï³Ý ³ñ³-

*áõ ÃÛáõ ÝÁ v0 ¿: ì» ñ»É ùÇ ³Ù» Ý³ μ³ñÓñ Ï» ïáõÙ Ù³ñÙ ÝÇ ³ñ³-

*áõ ÃÛáõ ÝÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ ½ñá ÛÇª  v 0= : Ð» ïþ ³ μ³ñ, Ï³ ñáÕ »Ýù 

û*ï í»É (7) μ³ Ý³ Óþ Çó, Ñ³ Ù³ ñ» Éáí a g= , ³Û ëÇÝùÝª v gt0 0=  

áñ ï»Õ t
0
-Ý í» ñ»É ùÇ áñá Ý» ÉÇ Å³ Ù³ Ý³ÏÝ ¿: ²Ûë åÇ ëáíª  

 vt g0
0= : (17)

ì» ñ»É ùÇ h
0
 μ³ñÓ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ Ï³ ñáÕ »Ýù Ñ³ß í»Éª  û*ï í»-

Éáí (5.4) μ³ Ý³ Óþ Çóª  s-Á ÷á Ë³ ñÇ Ý» Éáí h
0
-áí, t -Ýª  t

0
-áíª 

 
v

h
gt

g2 20
0
2

0
2

= = : (18)

êï³ó í³Í μ³ Ý³ Óþ » ñÇó Ñ» ïþ áõÙ ¿, áñ »Ã» Ù³ñÙ ÝÇ 

í»ñ Ý»ï Ù³Ý ³ñ³ *áõ ÃÛáõ ÝÁ Ù» Í³ó Ý»Ýù, ûñÇ Ý³Ïª  2 ³Ý *³Ù, 

³å³ í» ñ»É ùÇ Å³ Ù³ Ý³ ÏÁ ÏÙ» Í³ Ý³ 2 ³Ý *³Ù, ÇëÏ ³é³ í»-

É³ *áõÛÝ μ³ñÓ ñáõ ÃÛáõ ÝÁª  4 ³Ý *³Ù:

Ð³ñ ó»ñ þ ³é³ ç³¹ ñ³Ýù Ý»ñ

 1. à±ñ ß³ñ ÅáõÙÝ »Ý ³Ý í³ ÝáõÙ ³½³ï ³Ý ÏáõÙ:
 2. ÆÝã å»±ë Ï³ ñáÕ »ù Ñ³ Ùá½ í»É, áñ ³½³ï ³Ý Ïáõ ÙÁ Ñ³ í³ ë³ ñ³ ã³÷ ³ñ³ ·³ óáÕ ß³ñ-

ÅáõÙ ¿:

 3. Òþ ³ Ï»ñ å»ù ¶³ ÉÇ É» ÛÇ ûñ»Ý ùÁ:
 4. ÜÏ³ ñ³· ñ»ù ³ÛÝ ÷áñ Ó» ñÁ, áñáÝù Ñ³ë ï³ ïáõÙ »Ý ¶³ ÉÇ É» ÛÇ ûñ»Ý ùÇ ×ß Ù³ñ ï³ óÇ ÉÇ-

Ý» ÉÁ:

 5. ¶ñ»ù ³½³ï ³ÝÏ Ù³Ý μ³ Ý³ Óþ » ñÁ:
 6. ì»ñó ñ»ù ÝáõÛÝ ã³ ÷Ç ÃÕ ÃÇ »ñ Ïáõ Ã»ñÃ: ¸ñ³Ý óÇó Ù» ÏÁ, ×Ùé Ã» Éáí, ¹³ñÓ ñ»ù ÏÍÇÏ 

þ ÙÛáõë ÃÕ ÃÇ Ñ»ï ÙÇ þ ÝáõÛÝ μ³ñÓ ñáõ ÃÛáõ ÝÇó ÙÇ ³ Å³ Ù³ Ý³Ï μ³ó Ãá Õ»ù: ´³ ó³ï ñ»ù 

÷áñ ÓÇ ³ñ¹ ÛáõÝ ùÁ: Æ±Ýã ¿ ³ÛÝ ³å³ óáõ óáõÙ:

 7. ÂÕ ÃÇ ÙÇ ÷áùñ Ïïáñ ¹ñ»ù Ù» ï³ Õ³¹ ñ³ ÙÇ íñ³ þ, Ù» ï³ Õ³¹ ñ³ ÙÁ å³ Ñ» Éáí Ñá ñÇ-

½á Ý³ Ï³Ý Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý Ù»ç, Ó»é ùÇó μ³ó Ãá Õ»ù ³ÛÝ å»ë, áñ ³ÛÝ ãßñç íÇ: ´³ ó³ï ñ»ù 

÷áñ ÓÇ ³ñ¹ ÛáõÝ ùÁ:

 8. Ø³ñ ÙÇ ÝÁ Ý»ï í»É ¿ ¹» åÇ í»ñª v0 ëÏ½μ Ý³ Ï³Ý ³ñ³ ·áõ ÃÛ³Ùμ: v0 -Ç ï³ñ μ»ñ ³ñ Å»ù-

Ý» ñÇ Ñ³ Ù³ñ Ñ³ß í»ù í» ñ»É ùÇ h μ³ñÓ ñáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÁ þ Éñ³ó ñ»ù ³Õ Ûáõ ë³ ÏÁ:

 v0, Ù/í  h, Ù

1 5

2 10

3 15

4 20

5 25

6 30
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ÊÝ¹Ç ñÝ»ñÇ ÉáõÍ Ù³Ý ûñÇ Ý³Ï Ý»ñ

 1. Ø³ñ ÙÇÝÝ ÁÝ Ï³í 156,8 Ù μ³ñÓ ñáõ ÃÛáõ ÝÇó: àñ ù³±Ý ¿ Ù³ñÙ ÝÇ ³ñ³ ·áõ ÃÛáõÝÝ ³ÝÏ Ù³Ý 
í»ñ çÇÝ å³ ÑÇÝ: àñ ù³±Ý Å³ Ù³ Ý³Ï ¿ñ ÁÝÏ ÝáõÙ Ù³ñ ÙÇ ÝÁ: ú¹Ç ¹Ç Ù³¹ ñáõ ÃÛáõÝÝ ³Ý ï»-

ë»É: 

v

,

?, ?

h

t

156 8 r

0

=

= =

 Èáõ ÍáõÙ: s gt 22=  μ³ Ý³ Óþ áõÙ ï» Õ³¹ ñ» Éáí t t
0= , s h= « Ïáõ Ý» Ý³Ýùª 

h gt 2
0
2= « áñ ï» ÕÇó Ï³ ñáÕ »Ýù áñáß »É ³ÝÏ Ù³Ý t

0
 ïþ á Õáõ ÃÛáõ ÝÁª 

 
, /

,
,

r a
r a at g

h2
9 8

2 156 8
4 2 5 6

0 2

$
= = = = :

²ÝÏ Ù³Ý í»ñ çÇÝ å³ ÑÇÝ Ù³ñÙ ÝÇ ³ñ³ *áõ ÃÛáõ ÝÁª  v gt
0= , v , /r a55 3= :

Æ ¹»å, v-Ý Ï³ ñáÕ »Ýù Ñ³ß í³ñ Ï»É Ý³þ v gh2=  μ³ Ý³ Óþ áí:

ä³ ï³ë Ë³Ýª  v , /r a55 3= , , at 5 6
0 = :

 2. Ø³ñ ÙÇÝÝ ³é³Ýó ëÏ½μÝ³Ï³Ý ³ñ³·áõÃÛ³Ý ÁÝÏ ÝáõÙ ¿ áñáß ³ ÏÇ μ³ñÓ ñáõ ÃÛáõ ÝÇó: 2 í 
³Ýó ÝáõÛÝ μ³ñÓ ñáõ ÃÛáõ ÝÇó ÁÝÏ ÝáõÙ ¿ »ñÏ ñáñ¹ Ù³ñ ÙÇ ÝÁ: ø³ ÝÇ± í³ÛñÏ Û³Ý ³Ýó Ù³ñ ÙÇÝ-

Ý» ñÇ Ñ» é³ íá ñáõ ÃÛáõ ÝÁ Ï¹³é Ý³ »ñ Ïáõ ³Ý ·³Ù ³í» ÉÇ Ù»Í ³ÛÝ Ñ» é³ íá ñáõ ÃÛáõ ÝÇó, áñ 

áõ Ý» ÇÝ Ù³ñ ÙÇÝ Ý» ñÁ »ñÏ ñáñ¹ Ù³ñÙ ÝÇ ³ÝÏ Ù³Ý å³ ÑÇÝ: ú¹Ç ¹Ç Ù³¹ ñáõ ÃÛáõÝÝ ³Ý ï» ë»É:

t ?

t

s s

2

2

a
0

0

=

=

=

Èáõ ÍáõÙ: ¸Ç óáõùª  2-ñ¹ Ù³ñ ÙÇÝÝ ÁÝÏ Ý» Éáõ å³ ÑÇÝ 1-ÇÝ Ù³ñ ÙÇ ÝÁ *ïÝ íáõÙ 

¿ñ 1 ¹Çñ ùáõÙ: ²Û¹ å³ ÑÇÝ »ñ Ïáõ Ù³ñ ÙÇÝ Ý» ñÇ 1 þ 2 ¹Çñ ù» ñÇ s
0
 Ñ» é³ íá ñáõ-

ÃÛáõ ÝÁ Ï³ ñáÕ »Ýù áñáß »É s gt 2
0 0

2=  μ³ Ý³ Óþ áí: ²é³ çÇÝ Ù³ñÙ ÝÇ ³ÝÏ-

Ù³Ý å³ ÑÇó Ñ³ß í³Í t í ³Ýó ³é³ çÇÝ þ »ñÏ ñáñ¹ Ù³ñ ÙÇÝ Ý»-

ñÇ þ ¹Çñ ù» ñÇ Ñ» é³ íá ñáõ ÃÛáõ ÝÁ 2s
0
 ¿: ÜÏ³ ñÇó »ñþ áõÙ ¿, áñ s s s2

0 1 2= -  

áñ ï»Õ s
1
-Á þ s

2
-Á Ñ³ Ù³ å³ ï³ë Ë³ Ý³ μ³ñ ³é³ çÇÝ þ »ñÏ ñáñ¹ Ù³ñ ÙÇÝ Ý»-

ñÇ ³Ý ó³Í ×³ Ý³ å³ñÑ Ý»ñÝ »Ý t  Å³ Ù³ Ý³ ÏÇ ÁÝ Ã³ó ùáõÙ: ø³ ÝÇ áñ »ñÏ ñáñ¹ 

Ù³ñ ÙÇÝÝ ÁÝÏ ÝáõÙ ¿ ³é³ çÇ ÝÇó t
0 =2í áõß, ³å³ª 

,
( )

s
gt

s
g t t

2 21

2

2
0

2

= =
-

:

Ð³ Ù³ Ó³ÛÝ ËÝ¹ ñÇ å³Û Ù³ ÝÇª  s s s2
1 2 0- = , ³Û ëÇÝùÝª 

( )gt g t t gt

2 2
2

2

2
0

2
0
2

-
-

=

Èáõ Í» Éáí ³Ûë Ñ³ í³ ë³ ñáõ ÙÁ, ëï³ ÝáõÙ »Ýùª  t =3í:

ä³ ï³ë Ë³Ýª  3í:

 3. ²Õ» ÕÇó áõÕ Õ³ ÓÇ· ¹» åÇ í»ñ ³ñ Ó³Ï í³Í Ý» ïÁ ·» ïÇÝ ÁÝ Ï³í 8 í ³Ýó: àñ ù³±Ý ¿ Ý»-

ïÇ ÃéÇã ùÇ í» ñ»É ùÇ μ³ñÓ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ: Æ±Ýã ³ñ³ ·áõ ÃÛ³Ùμ ¿ñ Ý»ïÝ ³ñ Ó³Ï í»É:

v?, ?

at

h

8
o

0 0

=

= =

 Èáõ ÍáõÙ: òáõÛó ï³Ýù, áñ Ý» ïÇ ÃéÇã ùÇ t
0
 í» ñ»É ùÇ ïþ á Õáõ ÃÛáõ ÝÁ Ñ³ í³-

ë³ñ ¿ ÃéÇã ùÇ to  ïþ á Õáõ ÃÛ³Ý Ï» ëÇÝª t t 2o0 = : Æë Ï³ å»ë, Ñ³ Ù³ Ó³ÛÝ 

(18) μ³ Ý³ Óþ Çª  Ý» ïÇ ÃéÇã ùÇ í» ñ»É ùÇ ³é³ í» É³ *áõÛÝ h
0
 μ³ñÓ ñáõ ÃÛáõ ÝÁª  

v :h g2
0 0

2=  ²Û¹ μ³ñÓ ñáõ ÃÛáõ ÝÇó, áñ ï»Õ Ý» ïÇ ³ñ³ *áõ ÃÛáõ ÝÁ ½ñá ¿, Ý» ïÇ ³ÝÏ Ù³Ý t
1
 Å³-

Ù³ Ý³ Ï³ ÙÇ çá óÁ Ï³ ñ» ÉÇ ¿ áñáß »É h gt 2
0 1

2=  μ³ Ý³ Óþ áí: Ð» ïþ ³ å»ëª vgt g2 2
1
2

0
2= , 
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áñ ï» ÕÇó ëï³ ÝáõÙ »Ýùª vt g
1 0= : Ð³ Ù³ Ó³ÛÝ (17) ³éÝ ãáõ ÃÛ³Ýª  vt g

0 0= , áõë ïÇ  :t t
1 0=  

²Ûë åÇ ëáí, Ý» ïÇ í» ñ»É ùÇ ïþ á Õáõ ÃÛáõ ÝÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ ³é³ í» É³ *áõÛÝ μ³ñÓ ñáõ ÃÛáõ ÝÇó Ýñ³ 

³ÝÏ Ù³Ý Å³ Ù³ Ý³ ÏÇÝ, ³Û¹ å³ï ×³ éáíª t t t t2o 0 1 0= + = , áñ ï» ÕÇóª  t t t 20 1 o= = : ì»-

ñ»É ùÇ ³é³ í» É³ *áõÛÝ μ³ñÓ ñáõ ÃÛáõ ÝÁª ,h gt gt2 2 78 4 r0 1
2 2

o= = = : vt g
0 0=  μ³ Ý³ Óþ-

Çó Ï³ ñáÕ »Ýù áñáß »É Ý» ïÇ ëÏ½μ Ý³ Ï³Ý ³ñ³ *áõ ÃÛáõ ÝÁª v gt gt 20 0 o= = , v ,39 20 = Ù/í:

ä³ ï³ë Ë³Ýª  , rh 78 40 = , v ,39 20 =  Ù/í: 

Ð»ï³ùñùÇñ ¿ 

     ÇÙ³Ý³É

1. ¶³ ÉÇ É» ÛÇ ¹³ ïá Õáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÁ

²ÛÝ åÝ ¹áõ ÙÁ, áñ μá Éáñ Ù³ñ ÙÇÝ Ý» ñÁ, ³Ý Ï³Ë ½³Ý* í³ ÍÇó, ÁÝÏ ÝáõÙ »Ý ÙÇ þ ÝáõÛÝ 

³ñ³ *³ó Ù³Ùμ, ¶³ ÉÇ É»ÛÝ ³å³ óáõ óáõÙ ¿ñ Ñ» ïþ Û³É ¹³ ïá Õáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÇ ÙÇ çá óáí:

²Ï Ý» ñþ ¿, áñ »Ã» Ñ³ í³ ë³ñ ½³Ý* í³Í Ý» ñáí »ñ Ïáõ Ù³ñ ÙÇÝ Ý»ñ μ³ó ÃáÕ Ý»Ýù 

ÙÇ þ ÝáõÛÝ μ³ñÓ ñáõ ÃÛáõ ÝÇó, ³å³ Ýñ³Ýù *»ï ÝÇÝ ÏÁÝÏ Ý»Ý ÙÇ ³ Å³ Ù³ Ý³Ï: ºÃ» ³Û¹ 

Ù³ñ ÙÇÝ Ý» ñÁ ÙÇ ³ó Ý»Ýù Çñ³ñ þ Ã» Éáí Ï³ å»Ýù, ³å³ Ïë ï³ó íÇ Ù»Ï ³Ù μáÕ ç³- Ï³Ý 

Ñ³ Ù³Ïó í³Í Ù³ñ ÙÇÝ, áñÇ ½³Ý* í³ ÍÁ, ë³ Ï³ÛÝ, »ñ Ïáõ ³Ý *³Ù Ù»Í ¿ ³é³Ý ÓÇÝ Ù³ñ ÙÇÝ-

Ý» ñÇ ½³Ý* í³ ÍÇó: ºÃ» Çñ³ í³ óÇ ¿ ²ñÇë ïá ï» ÉÁ, ³å³ Ñ³ Ù³Ïó í³Í Ù³ñ ÙÇ ÝÁ å»ïù 

¿ *»ï ÝÇÝ ÁÝÏ ÝÇ ³í» ÉÇ ³ñ³*, ÇëÏ Ñ³ Ù³Ïó í³Í 

Ù³ñÙ ÝÇ Ù³ ë» ñÁ Ï³½ ÙáÕ ³é³Ý ÓÇÝ Ù³ñ ÙÇÝ Ý» ñÁª  

³í» ÉÇ ¹³Ý ¹³Õ: êï³ó í»ó Ñ³ Ï³ ëáõ ÃÛáõÝ: Ð»-

ïþ³ μ³ñª  Ñ³ Ù³Ïó í³Í Ù³ñ ÙÇ ÝÁ ÝáõÛÝ å»ë å»ïù 

¿ *»ï ÝÇÝ ÁÝÏ ÝÇ ÝáõÛÝ Å³ Ù³ Ý³ ÏáõÙ, ÇÝã ³é³Ý-

ÓÇÝ Ù³ñ ÙÇÝ Ý» ñÁ:

2. ¶³ ÉÇ É» ÛÇ ·Ç ï³ ÷áñ ÓÇ Ù³ ëÇÝ

Ð³ Ù³ ñáõÙ »Ý, áñ ÷áñ Ó³ ñ³ ñ³ Ï³Ý ýÇ ½Ç Ï³Ý ÍÝáõÝ¹ ¿ ³é»É ³ÛÝ å³ ÑÇó, »ñμ 

äÇ ½³ ÛÇ Ñ³ Ù³É ë³ ñ³ ÝÇ Ù³ Ã» Ù³ ïÇ Ï³ ÛÇ »ñÇ ï³ ë³ñ¹ ¹³ ë³ Ëáë ¶³ ÉÇ É» ÛÁ äÇ ½³ ÛÇ 

Ã»ù ³ß ï³ ñ³ ÏÇó ÙÇ ³ Å³ Ù³ Ý³Ï μ³ó Ãá Õ»ó Ññ» ï³ *áõÝ ¹Á þ Ùáõß Ï» ïÇ *Ý ¹³ ÏÁ: 1591 

Ãí³ Ï³ÝÝ ¿ñ: ¶Ç ï³ ÷áñ ÓÇ ûñÁ áõ ë³ ÝáÕ Ý» ñÇ þ Ñ» ï³ùñù ñ³ ë»ñ Ý» ñÇ μ³½ Ùáõ ÃÛáõ ÝÁ ßñ-

ç³ å³ ï»É ¿ñ äÇ ½³ ÛÇ Ýß³ Ý³ íáñ ³ß ï³ ñ³ ÏÁ: Æñ»Ýó Ñ³ñ *áÕ åñá ý» ëáñ Ý» ñÁ ÝÙ³Ý 

Ñ³ í³ ùáõÛÃ Ý» ñÇÝ, μÝ³ Ï³ Ý³ μ³ñ, ã¿ ÇÝ Ù³ë Ý³Ï óáõÙ: Üñ³Ýó Ï³ñ ÍÇ ùáí ¶³ ÉÇ É» ÛÇ ³Û¹ 

³ñ ï³ éáó ³ñ³ñù Ý»ñÝ ³Ý³ñ *áõÙ ¿ÇÝ Ñ³ Ù³É ë³ ñ³ ÝÁ: ²Ý μ³Ý ßñç Ùá ÉÇÏ Ý» ñÇÝ Ññ³ å³-

ñ³ ÏáõÙ Ñ³ í³ ù» ÉÁ ë³ ½³ Ï³Ý ¿ Ó»é Ý³ Íáõ Ý» ñÇÝ þ É³ ñ³ Ë³ Õ³ó Ý» ñÇÝ, μ³Ûó áã *Çï Ý³-

Ï³ ÝÇÝ: ØÇ ³ÛÝ ÙÇ ù³ ÝÇ ¹³ ë³ Ëáë ¿ñ Ý»ñ Ï³: ºí ùã» ñÁ *Ç ï» ÇÝ, áñ ¶³ ÉÇ É»ÛÝ ³ß ï³-

ñ³ ÏÇó í³Ûñ ¿ Ý» ï» Éáõ ½³ Ý³ ½³Ý ³é³ñ Ï³ Ý»ñª  ³å³ óáõ ó» Éáõ Ñ³ Ù³ñ, áñ ï³ñ μ»ñ 

½³Ý* í³ ÍÝ»ñáí Ù³ñ ÙÇÝ Ý» ñÁ ÝáõÛÝ μ³ñÓ ñáõ ÃÛáõ ÝÇó ÁÝÏ ÝáõÙ »Ý ÝáõÛÝ Å³ Ù³ Ý³ ÏáõÙ: 

Ð³ í³ù í³Í Ý» ñÇ ÙÇ Ù³ ëÁ ÝáõÛ ÝÇëÏ Ñ³ í³ ï³ ó»É ¿ñ ³ÛÝ Éáõ ñÇÝ, Ã» Ù³ Ã» Ù³ ïÇ Ï³ ÛÇ 

¹³ ë³ Ëáë ëÇÝ Ûáñ ¶³ ÉÇ É» ÛÁ ó³ï Ï» Éáõ ¿ ³ß ï³ ñ³ ÏÇó: ÜáõÛ ÝÇëÏ »ñμ Í³Ýñ *áõÝ ¹Á þ 

Ã» Ãþ *Ý ¹³ ÏÁ, ÙÇ ³ ëÇÝ ÁÝÏ Ý» Éáí, ÙÇ ³ ëÇÝ ¿É Ñ³ñ í³ Í» óÇÝ *»ï ÝÇÝ, ÑÇ ³ó ÙáõÝ ùÇ áñþ ¿ 

³ñ ï³ Ñ³Û ïáõ ÃÛáõÝ ãÉë í»ó: ÀÝ¹ Ñ³ Ï³ é³ ÏÁ, ¶³ ÉÇ É» ÛÇ Ó»é Ý³ñ ÏÝ ³ñ Ñ³ Ù³ñ Ñ³ Ï³Ý 

¶³ ÉÇ É» ÛÇ ûñ»Ý ùÁ Éáõ ë³ μ³ ÝáÕ 
Ùï³ ÛÇÝ ÷áñÓ
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Þð æ² Ü²¶ Ì² ÚÆÜ Ð² ì² ê² ð² â²ö Þ²ð ÄàôØ

ØÇÝ ãþ ³ÛÅÙ Ù»Ýù áõ ëáõÙ Ý³ ëÇ ñáõÙ ¿ÇÝù ÙÇ ³ÛÝ áõÕ Õ³-

*ÇÍ ß³ñ ÅáõÙ Ý»ñ: ́ ³Ûó ³é³ í»É Ñ³ ×³ Ë³ ¹»å »Ý Ù³ñ ÙÇÝ Ý»-

ñÇ ß³ñ ÅáõÙ Ý» ñÁ Ïáñ Ñ» ï³* Í» ñáí: ²Û¹ åÇ ëÇ ß³ñ ÅáõÙ Ý»ñÝ 

³Ý í³ ÝáõÙ »Ý Ïá ñ³ *ÇÍ:

Îá ñ³ *ÇÍ ß³ñ ÅáõÙ Ý» ñÇó Ù»Ýù Ï¹Ç ï³ñ Ï»Ýù ÙÇ ³ÛÝ ßñ ç³-

Ý³* Í³ ÛÇÝ ß³ñ ÅáõÙ Ý» ñÁª  ë³Ñ Ù³ Ý³ ÷³Ï í» Éáí ßñ ç³ Ý³*-
Í³ ÛÇÝ Ñ³ í³ ë³ ñ³ ã³÷ ß³ñÅ Ù³Ùμ: ²Û¹ åÇ ëÇ ß³ñÅ Ù³Ý 

Å³ Ù³ Ý³Ï ³ÏÝ Ã³ñ Ã³ ÛÇÝ ³ñ³ *áõ ÃÛ³Ý Ãí³ ÛÇÝ ³ñ Å» ùÁ 

(Ùá ¹áõ ÉÁ) ãÇ ÷á ÷áË íáõÙ, ë³ Ï³ÛÝ áõÕ Õáõ ÃÛáõ ÝÁ ß³ñÅ Ù³Ý ÁÝ-

Ã³ó ùáõÙ ³ÝÁÝ¹ Ñ³ï ÷á ÷áË íáõÙ ¿:

Þñ ç³ Ý³* ÍÇ Ûáõ ñ³ ù³Ýã Ûáõñ Ï» ïáõÙ Ù³ñÙ ÝÇ ß³ñÅ Ù³Ý 

³ÏÝ Ã³ñ Ã³ ÛÇÝ ³ñ³ *áõ ÃÛ³Ý áõÕ Õáõ ÃÛáõ ÝÁ Ñ³ ÙÁÝÏ ÝáõÙ ¿ ³Û¹ 

Ï» ïáõÙ ßñ ç³ Ý³* ÍÇÝ ï³ñ í³Í ßáß ³ ÷á ÕÇÝ (ÝÏ. 10): ¸ñ³-

ÝáõÙ Ï³ ñáÕ »Ýù Ñ³ Ùá½ í»É, ¹Çï» Éáí, ûñÇ Ý³Ï, Ã» ÇÝã å»ë »Ý 

ó» ËÇ Ù³ë ÝÇÏ Ý» ñÁ Ãé ãáõÙ ³í ïá Ù» ù» Ý³ ÛÇ ï» Õ³å ïáõÛï 

ïíáÕ ³ÝÇ íÇó (ÝÏ. 11):

ºÃ» åïï íáÕ ëñá ó³ ù³ ñÇÝ ë»Õ Ù»Ýù ¹³ Ý³ ÏÇ ß»Õ μÁ, 

³å³ Ïï»ë Ý»Ýù, Ã» ÇÝã å»ë »Ý ëñá ó³ ù³ ñÇó åáÏ íáõÙ ßÇ-

Ï³ ó³Í Ù³ë ÝÇÏ Ý» ñÁ: ²Û¹ Ù³ë ÝÇÏ Ý» ñÁ Ãé ãáõÙ »Ý ¹³ Ý³ ÏÇ þ 

ëñá ó³ ù³ ñÇ Ñå Ù³Ý Ï» ïáí ï³ñ í³Í ßáß ³ ÷á ÕÇ »ñ Ï³ÛÝ ùáí 

(ÝÏ. 12):

7 7 

³ñ ï³ Ñ³Û ïáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÇ þ ï³ ñ³ Ïáõ ë³Ý ùÇ ï» ÕÇù ¿ ï³ ÉÇë: ØÇ ±Ã» Ý³ Çë Ï³ å»ë Ï³ñ-

ÍáõÙ ¿, Ã» ³ß ï³ ñ³ ÏÇó ÇÝã -áñ *Ý ¹»ñ Ý» ï» Éáí Ï³ ñ» ÉÇ ¿ Ñ»ñ ù»É ²ñÇë ïá ï» ÉÇÝ: ØÇ 

¹ñ³¯Ý ï» ë»ù, *Ç ï³ Ï³Ý ³ë ïÇ ×³ ÝÇó ½áõñÏ ³Û¹ Ýá ñ» ÉáõÏ ¹³ ë³ Ëá ëÇÝ…: 

¶³ ÉÇ É» ÛÁ ßñ ç³ å³ï í³Í ¿ñ Éáõé Ãß Ý³ Ù³Ý ùáí, þ Ñ³ çáñ¹ ï³ ñÇ Ýñ³ å³Û Ù³-

 Ý³ *Ç ñÁ äÇ ½³ ÛÇ Ñ³ Ù³É ë³ ñ³ ÝÇ Õ» Ï³ í³ ñáõ ÃÛ³Ý Ñ»ï ãß³ ñáõ Ý³Ï í»ó: ´³Ûó áã áù 

ã*Ç ï»ñ, áñ ¶³ ÉÇ É» ÛÇÝ ëå³ ëáõÙ ¿ÇÝ ä³ ¹áõ ³ ÛáõÙ. Ýñ³Ý Ýß³ Ý³ Ï»É ¿ÇÝ ä³ ¹áõ ³ ÛÇ 

Ñ³ Ù³É ë³ ñ³ ÝÇ Ù³ Ã» Ù³ ïÇ Ï³ ÛÇ åñá ý» ëá ñÇ å³ß ïá ÝáõÙ:

ÜÏ.10. 

²ÏÝ Ã³ñ Ã³ ÛÇÝ 
³ñ³ *áõ ÃÛ³Ý 
áõÕ Õáõ ÃÛáõ ÝÁ 
ßñ ç³ Ý³* ÍÇ 
Ûáõ ñ³ ù³Ýã Ûáõñ 
Ï» ïáõÙ 
Ñ³ ÙÁÝÏ ÝáõÙ ¿ ³Û¹ 
Ï» ïáõÙ ï³ñí³Í 
ßáß ³ ÷á ÕÇ Ñ»ï

ÜÏ.11. 

ò» Ë³ç ñÇ ó³Û ï» ñÁ 
åïï íáÕ ³ÝÇ íÇó 
ßåñï íáõÙ »Ý 
ßáß ³ ÷á ÕÇ 
»ñ Ï³ÛÝ ùáí

ÜÏ.12. 

äïï íáÕ 
ëñá ó³ ù³ ñÇó 
Ï³Û Í» ñÁ Ãé ãáõÙ »Ý 
ßáß ³ ÷á ÕÇ 
»ñ Ï³ÛÝ ùáí 
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Þñ ç³ Ý³* Í³ ÛÇÝ Ñ³ í³ ë³ ñ³ ã³÷ ß³ñ Åáõ ÙÁ μÝáõ Ã³*-

ñáõÙ »Ý åïï Ù³Ý å³ñ μ» ñáõ ÃÛ³Ùμ þ åïï Ù³Ý Ñ³ ×³ Ëáõ-

ÃÛ³Ùμ:

äïï Ù³Ý å³ñ μ» ñáõ ÃÛáõÝ ¿ Ïáã íáõÙ ³ÛÝ Å³ Ù³-
Ý³ ÏÁ, áñÇ ÁÝ Ã³ó ùáõÙ ßñ ç³ Ý³* Íáí Ñ³ í³ ë³ ñ³ ã³÷ 
ß³ñÅ íáÕ Ù³ñ ÙÇ ÝÁ Ï³ ï³ ñáõÙ ¿ Ù»Ï ÉñÇí åïáõÛï:

äïï Ù³Ý å³ñ μ» ñáõ ÃÛáõ ÝÁ ëá íá ñ³ μ³ñ Ýß³ Ý³ ÏáõÙ »Ý 

T  ï³ éáí:

ºÃ» t  Å³ Ù³ Ý³ ÏáõÙ åïáõÛï Ý» ñÇ ÃÇ íÁ Ýß³ Ý³ Ï»Ýù 

N -áí, ³å³ åïï Ù³Ý å³ñ μ» ñáõ ÃÛáõ ÝÁª  

 T
N
t= : (19)

äïï Ù³Ý å³ñ μ» ñáõ ÃÛ³ Ý ÙÇ³íáñÁ í³ÛñÏ Û³ÝÝ  ¿ (1 í):

äïï Ù³Ý Ñ³ ×³ Ëáõ ÃÛáõÝ »Ý ³Ý í³ ÝáõÙ ³ÛÝ ýÇ-
½Ç Ï³ Ï³Ý Ù» Íáõ ÃÛáõ ÝÁ« áñÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ ÙÇ ³ íáñ Å³-
Ù³ Ý³Ï³ ÙÇ çá óáõÙ Ù³ñÙ ÝÇ Ï³ ï³ ñ³Í åïáõÛï Ý» ñÇ 
ÃíÇÝ:

äïï Ù³Ý Ñ³ ×³ Ëáõ ÃÛáõ ÝÁ Ýß³ Ý³ Ï» Éáí ï³ éáí, Ï³ ñáÕ 

»Ýù *ñ»Éª 

 n t
N= : (20)

àñ å»ë åïï Ù³Ý Ñ³ ×³ Ëáõ ÃÛ³Ý ÙÇ ³ íáñ ÁÝ ¹áõÝ í³Í ¿ 

³ÛÝ åïï Ù³Ý Ñ³ ×³ Ëáõ ÃÛáõ ÝÁ, áñÇ ¹»å ùáõÙ 1í-áõÙ ßñ ç³-

Ý³* Íáí Ñ³ í³ ë³ ñ³ ã³÷ ß³ñÅ íáÕ Ù³ñ ÙÇ ÝÁ Ï³ ï³ ñáõÙ ¿ 1 

åïáõÛï: ²Û¹ ÙÇ ³ íá ñÁ Ýß³ Ý³Ï íáõÙ ¿ ³Ûë å»ëª  1í–1:

Ð³ Ù» Ù³ ï» Éáí (19) þ (20) μ³ Ý³ Óþ » ñÁª  Ï³ ñ» ÉÇ ¿ ï»ë-

Ý»É, áñ åïï Ù³Ý å³ñ μ» ñáõ ÃÛáõ ÝÁ þ åïï Ù³Ý Ñ³ ×³ Ëáõ-

ÃÛáõ ÝÁ ÷á Ë³ ¹³ñ Ó³ μ³ñ Ñ³ Ï³ ¹³ñÓ Ù» Íáõ ÃÛáõÝ Ý»ñ »Ýª  

 1 , 1n
T

T n= = : (21) 

ê³Ñ Ù³ Ýáõ ÙÇó Ñ» ïþ áõÙ ¿, áñ ßñ ç³ Ý³* Í³ ÛÇÝ Ñ³ í³ ë³-

ñ³ ã³÷ ß³ñ Åáõ ÙÁ Ñ³ë ï³ ïáõÝ ³ñ³ *áõ ÃÛ³Ùμ ß³ñ ÅáõÙ ¿: Ð»-

ïþ ³ å»ë, ³ñ³ *áõ ÃÛáõ ÝÁ Ï³ ñáÕ »Ýù áñáß »É v s t=  μ³ Ý³ Óþ-

áí, áñ ï»Õ s-Á ßñ ç³ Ý³* ÍÇ ³ÛÝ ³Õ» ÕÇ »ñ Ï³ ñáõ ÃÛáõÝÝ ¿, áñÇ 

»ñ Ï³ÛÝ ùáí Ù³ñ ÙÇÝÝ ³Ý ó»É ¿ t  Å³ Ù³ Ý³ ÏáõÙ: Ø»Ï åïáõÛ ïÇ 

ïþáÕáõÃÛáõÝÁª t T= , ÇëÏ s R2= r , áñ ï»Õ ,3 14=r « áõë ïÇ 

 v
T

R2
=

r , (22)

Ï³Ù, Ñ³ß íÇ ³é Ý» Éáí, áñ T n1=  Ïë ï³ Ý³Ýùª 

 v Rn2= r : (23)
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Ð³ñ ó»ñ þ ³é³ ç³¹ ñ³Ýù Ý»ñ

 1. à±ñ ß³ñ ÅáõÙÝ »Ý ³Ý í³ ÝáõÙ ßñ ç³ Ý³· Í³ ÛÇÝ Ñ³ í³ ë³ ñ³ ã³÷ ß³ñ ÅáõÙ:
 2. Æ±Ýã áõÕ Õáõ ÃÛáõÝ áõ ÝÇ ³ñ³ ·áõ ÃÛáõ ÝÁ ßñ ç³ Ý³· Í³ ÛÇÝ Ñ³ í³ ë³ ñ³ ã³÷ ß³ñÅ Ù³Ý 

¹»å ùáõÙ: ´» ñ»É ûñÇ Ý³Ï Ý»ñ:

 3. Æ±Ýã ¿ åïï Ù³Ý å³ñ μ» ñáõ ÃÛáõ ÝÁ:
 4. Æ±Ýã ¿ åïï Ù³Ý Ñ³ ×³ Ëáõ ÃÛáõ ÝÁ, þ á±ñÝ ¿ Ýñ³ ÙÇ ³ íá ñÁ:
 5. ÆÝã å»±ë Ï³ ñ» ÉÇ ¿ ·ï Ý»É åïï Ù³Ý å³ñ μ» ñáõ ÃÛáõ ÝÁ þ Ñ³ ×³ Ëáõ ÃÛáõ ÝÁ, »Ã» Ñ³Ûï ÝÇ 

»Ý Å³ Ù³ Ý³ ÏÁ þ ³Û¹ Å³ Ù³ Ý³ ÏÇ ÁÝ Ã³ó ùáõÙ Ï³ ï³ñ í³Í åïáõÛï Ý» ñÇ ÃÇ íÁ:

 6. ¶ñ»É åïï Ù³Ý å³ñ μ» ñáõ ÃÛ³Ý þ åïï Ù³Ý Ñ³ ×³ Ëáõ ÃÛ³Ý Ï³åÝ ³ñ ï³ Ñ³Û ïáÕ μ³-
Ý³ Óþ » ñÁ:

 7. ÆÝã å»±ë Ï³ ñ» ÉÇ ·ï Ý»É ßñ ç³ Ý³· Íáí Ñ³ í³ ë³ ñ³ ã³÷ ß³ñÅ íáÕ Ù³ñÙ ÝÇ ³ñ³ ·áõ ÃÛáõ-
ÝÁ, »Ã» Ñ³Ûï ÝÇ »Ý ßñ ç³ Ý³· ÍÇ ß³ é³ íÇ ÕÁ þ åïï Ù³Ý å³ñ μ» ñáõ ÃÛáõ ÝÁ Ï³Ù åïï-

Ù³Ý Ñ³ ×³ Ëáõ ÃÛáõ ÝÁ:

 8. ÆÝã å»±ë ¿ Ï³Ë í³Í ßñ ç³ Ý³· Íáí Ñ³ í³ ë³ ñ³ ã³÷ ß³ñÅ íáÕ Ù³ñÙ ÝÇ ³ñ³ ·áõ ÃÛáõ ÝÁ 
ßñ ç³ Ý³· ÍÇ ß³ é³í ÕÇó, åïï Ù³Ý å³ñ å» ñáõ ÃÛáõ ÝÇó þ Ñ³ ×³ Ëáõ ÃÛáõ ÝÇó:

ÊÝ¹Ç ñÝ»ñÇ ÉáõÍ Ù³Ý ûñÇ Ý³Ï Ý»ñ

 1. àñáß »É Å³ Ù³ óáõÛ óÇ ñá å» ³ óáõÛó ëÉ³ ùÇ Í³Û ñÇ ß³ñÅ Ù³Ý ³ñ³ ·áõ ÃÛáõ ÝÁ, »Ã» ëÉ³ ùÇ 
»ñ Ï³ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ 5 ëÙ ¿: 

v ?

R 5 er=

=

Èáõ ÍáõÙ: ðá å» ³ óáõÛó ëÉ³ ùÇ Í³Û ñÇ ß³ñÅ Ù³Ý ³ñ³ *áõ ÃÛáõ ÝÁ áñáß íáõÙ ¿ 

v 2 R Tr=  μ³ Ý³ Óþ áí, áñ ï»Õ R-Á ëÉ³ ùÇ »ñ Ï³ ñáõ ÃÛáõÝÝ ¿ª  

, rR 5 0 05er= = , T -Ýª  åïï Ù³Ý å³ñ μ» ñáõ ÃÛáõ ÝÁª  7 aT 1 60 := =  

Ð» ïþ ³ μ³ñª 

v , ,
/ , /r a r a

T
R2

60
2 3 14 0 05

0 0052
$ $

= =
r

= :

ä³ ï³ë Ë³Ýª  v 0, 0052 /r a= :

 2. Þñç³Ý³·Íáí Ñ³í³ë³ñ³ã³÷ åïïíáÕ Ù³ñÙÇÝÁ 5í¬áõÙ Ï³ï³ñáõÙ ¿ 20 åïáõÛï: 
àñù³±Ý ¿ ³ÛÝ ßñç³Ý³·ÍÇ ß³é³íÇÕÁ« áñáí åïïíáõÙ ¿ Ù³ñÙÇÝÁ« »Ã» Ýñ³ ß³ñÅÙ³Ý 

³ñ³·áõÃÛáõÝÁ 3«8Ù/í ¿:

v , /

?

r a

t

N

R

5

20

3 8

a=

=

=

=

ÈáõÍáõÙ: Ø³ñÙÝÇ ß³ñÅÙ³Ý ³ñ³*áõÃÛáõÝÁ áñáßíáõÙ ¿ v Rn2= r  

μ³Ý³Óþáí« áñï»Õ n¬Á 1í¬áõÙ åïáõÛïÝ»ñÇ ÃÇíÝ ¿: ÜÏ³ïÇ áõÝ»Ý³Éáí« 

áñ n N t= « ßñç³Ý³*ÍÇ R  ß³é³íÕÇ Ñ³Ù³ñ Ïëï³Ý³Ýùª

   v v
,
,

,r rR
n N

t
2 2 2 3 14 20

3 8 5
0 15

$ $
$

r r= = = =

ä³ï³ëË³Ýª 0«15Ù:
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È² ́à ð² îàð ²Þ Ê² î²Üø 1

Ð³ í³ ë³ ñ³ ã³÷ ³ñ³ ·³ óáÕ ß³ñÅ Ù³Ý 

³ñ³ ·³ó Ù³Ý áñáß áõ ÙÁ

öáñ ÓÇ Ýå³ ï³ ÏÁª  ã³ ÷»É ³ÛÝ ³ñ³ *³ óáõ ÙÁ, áñáí ß³ñÅ-

íáõÙ ¿ *Ý ¹Ç ÏÁ Ã»ù ×á éáí:

²ÝÑ ñ³ Å»ßï å³ ñ³ *³ Ý»ñª  Ù» ï³ Õ» ×áé, åáÕ å³ ï» *Ý ¹ÇÏ, 

í³Ûñ Ï» Ý³ ã³÷, åáÕ å³ ï» *É³Ý, ã³ ÷» ñÇ½, ³Ù ñ³ Ï³ É³Ý:

öáñ ÓÇ Ï³ ï³ñ Ù³Ý ÁÝ Ã³ó ùÁ

1. Ð³ í³ ù»ù ÝÏ.12-áõÙ å³ï Ï»ñ í³Í ÷áñ Ó³ ë³ñ ùÁ:

2. ¶Ý ¹Ç ÏÁ μ³ó Ãá Õ»ù þ í³Ûñ Ï» Ý³ ã³ ÷áí Ýß»ù Å³ Ù³ Ý³ ÏÇ 

³ÛÝ t  å³ ÑÁ, »ñμ *Ý ¹Ç ÏÁ ÏÑ³ñ í³ ÍÇ *É³ ÝÇÝ:

3. â³ ÷» ñÇ ½áí ã³ ÷» Éáí *Ý ¹Ç ÏÇ ³Ý ó³Í s ×³ Ý³ å³ñ ÑÁª  

áñáß »ù *Ý ¹Ç ÏÇ ß³ñÅ Ù³Ý ³ñ³ *³ óáõ ÙÁª 

a s t2 2= :

4. öáñ ÓÁ ÏñÏ Ý»ù 5'6 ³Ý *³Ù: â³÷ Ù³Ý ³ñ¹ ÛáõÝù Ý» ñÁ 

*ñ³Ý ó»ù ³Õ Ûáõ ë³ ÏáõÙ:

t  , í s , Ù a  , Ù/í2 a
rh2

 , Ù/í2

1

2

3

4

5

5. àñáß »ù ³ñ³ *³ó Ù³Ý ³ñ Å»ù Ý» ñÇ a
rh2

 ÙÇ çÇÝÁ:

8 8 

 3. Ð³í³ë³ñ³ã³÷ åïïíáÕ Ã³÷³ÝÇíÁ 30í¬áõÙ Ï³ï³ñáõÙ ¿ 1200 åïáõÛï: àñáß»É 
Ã³÷³ÝÇíÇ åïïÙ³Ý å³ñμ»ñáõÃÛáõÝÁ:

?

t

N

T

30

1200

a=

=

=

ÈáõÍáõÙ: ê³ÑÙ³ÝÙ³Ý Ñ³Ù³Ó³ÛÝ« åïïÙ³Ý å³ñμ»ñáõÃÛáõÝÁ Ù»Ï 

åïáõÛïÇ ïþáÕáõÃÛáõÝÝ ¿« áõëïÇ

               0, 025a aT
N
t

1200
30

= = = :

ä³ï³ëË³Ýª 0«025í
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¶ÈàôÊII
¸Æ Ü² ØÆ Î²

Üºð²ÌàôÂÚàôÜ

ØÇÝã ³ÛÅÙ ¹áõù áõ ëáõÙ Ý³ ëÇ ñ»É »ù Ù» Ë³ ÝÇ Ï³ Ï³Ý ß³ñÅ-

Ù³Ý ï³ñ μ»ñ ï» ë³Ï Ý» ñÁ þ ³ñ ¹»Ý *Ç ï»ù, áñ Áëï Ñ» ï³* ÍÇ 

ß³ñ ÅáõÙ Ý» ñÁ ÉÇ ÝáõÙ »Ý áõÕ Õ³ *ÇÍ Ï³Ù Ïá ñ³ *ÇÍ, ÇëÏ Áëï 

ß³ñÅ Ù³Ý μÝáõÛ ÃÇª  Ñ³ í³ ë³ ñ³ ã³÷ Ï³Ù ÷á ÷á Ë³ Ï³Ý: àñ-

å»ë áõÕ Õ³ *ÇÍ ß³ñÅ Ù³Ý ûñÇ Ý³Ï Ý»ñ ¹áõù áõ ëáõÙ Ý³ ëÇ ñ»É »ù 

áõÕ Õ³ *ÇÍ Ñ³ í³ ë³ ñ³ ã³÷ ß³ñ Åáõ ÙÁ, áñÇ ¹»å ùáõÙ Ù³ñÙ ÝÇ 

³ñ³ *áõ ÃÛáõ ÝÁ Å³ Ù³ Ý³ ÏÇ ÁÝ Ã³ó ùáõÙ ãÇ ÷áË íáõÙ þ áõÕ Õ³-

*ÇÍ Ñ³ í³ ë³ ñ³ ã³÷ ³ñ³ *³ óáÕ ß³ñ Åáõ ÙÁ, áñÇ ¹»å ùáõÙ 

Ù³ñÙ ÝÇ ³ñ³ *áõ ÃÛáõ ÝÁ ó³Ý Ï³ ó³Í Ñ³ í³ ë³ñ Å³ Ù³ Ý³ Ï³-

ÙÇ çáó Ý» ñáõÙ ÷áË íáõÙ ¿ ÙÇ ÝáõÛÝ ã³ ÷áí: àñ å»ë Ïá ñ³ *ÇÍ 

ß³ñÅ Ù³Ý ûñÇ Ý³Ï ¹Ç ï³ñ Ï»É »ù ßñ ç³ Ý³* Í³ ÛÇÝ Ñ³ í³ ë³-

ñ³ ã³÷ ß³ñ Åáõ ÙÁ:

Üß í³Í μá Éáñ ¹»å ù» ñáõÙ Ù»½ ã¿ñ Ñ» ï³ùñù ñáõÙ ß³ñÅ-

Ù³Ý ³é³ ç³ó Ù³Ý å³ï ×³é Ý» ñÁ: ê³ Ï³ÛÝ ýÇ ½Ç Ï³ ÛÇ Ï³ ñþ-

á ñ³ *áõÛÝ ËÝ ¹Ç ñÁ áã ÙÇ ³ÛÝ μÝáõ ÃÛ³Ý »ñþ áõÛÃ Ý» ñÇ ÝÏ³ ñ³*-

ñáõ ÃÛáõÝÝ ¿, ³ÛÉ Ý³þ ¹ñ³Ýó å³ï ×³é Ý» ñÇ å³ñ ½³ μ³ Ýáõ ÙÁ: 

àõ ëáõÙ Ý³ ëÇ ñ» Éáí å³ï ×³é Ý» ñÁª  Ù»Ýù Ï³ ñáÕ »Ýù Ï³Ý Ë³-

ï» ë»É ³Ûë Ï³Ù ³ÛÝ »ñþ áõÛ ÃÇ ÑÝ³ ñ³ íá ñáõ ÃÛáõ ÝÁ:

²Ûë *É ËáõÙ ¹áõù Ïëá íá ñ»ù μ³ ó³ï ñ»É ï³ ñ³μ ÝáõÛÃ ß³ñ-

ÅáõÙ Ý» ñÇ å³ï ×³é Ý» ñÁ, ÏÇ Ù³ Ý³ù, Ã» »±ñμ ¿ Ù³ñ ÙÇ ÝÁ *ïÝ-

íáõÙ ¹³ ¹³ ñÇ íÇ ×³ ÏáõÙ Ï³Ù ß³ñÅ íáõÙ áõÕ Õ³ *ÇÍ Ñ³ í³ ë³-

ñ³ ã³÷, »±ñμ ¿ Ù³ñ ÙÇ ÝÁ Ó»éù μ» ñáõÙ ³ñ³ *³ óáõÙ, Ç±Ý ãÇó ¿ 

Ï³Ë í³Í ³Û¹ ³ñ³ *³ óáõ ÙÁ þ ³ÛÉÝ: ²ÛÉ Ëáë ùáí, áõ ëáõÙ Ý³ ëÇ-

ñ» Éáí ³Ûë μ³ ÅÇ ÝÁ, ¹áõù ÏÏ³ ñá Õ³ Ý³ù áã ÙÇ ³ÛÝ ÝÏ³ ñ³* ñ»É, 

Ã» ÇÝã å»ë ¿ ß³ñÅ íáõÙ Ù³ñ ÙÇ ÝÁ, ³Û Éþ μ³ ó³ï ñ»É, Ã» ÇÝ ãáõ ¿ 

Ñ»Ýó ³Û¹ å»ë ß³ñÅ íáõÙ: 

Ø» Ë³ ÝÇ Ï³ ÛÇ ³ÛÝ μ³ ÅÇ ÝÁ, áñÝ áõ ëáõÙ Ý³ ëÇ ñáõÙ ¿ ï³-

ñ³μ ÝáõÛÃ ß³ñ ÅáõÙ Ý» ñÇ ³é³ ç³ó Ù³Ý å³ï ×³é Ý» ñÁ, Ïáã-

íáõÙ ¿ ¹Ç Ý³ ÙÇ Ï³ (Ñáõ Ý³ ñ»Ý §¹Ç Ý³ ÙÇë¦ª  áõÅ μ³ éÇó):

¸Ç Ý³ ÙÇ Ï³ ÛÇ ÑÇÙ ùáõÙ ÁÝ Ï³Í »Ý ÜÛáõ ïá ÝÇ »ñ»ù ûñ»Ýù-

9 9 

Æë³ Ï³Ï ÜÛáõ ïáÝ 
(1643-1727), 

³Ý* ÉÇ ³ óÇ ýÇ ½Ç Ïáë 
þ Ù³ Ã» Ù³ ïÇ Ïáë, 

¹³ ë³ Ï³Ý ýÇ ½Ç Ï³ ÛÇ 
ÑÇÙ Ý³ ¹Ç ñÁ:



28

Ý»ñÁ, áñáÝó Ñ³Ûï Ý³ μ»ñ Ù³Ý *áñ ÍáõÙ, μ³ óÇ ÜÛáõ ïá ÝÇó, 

Ù»Í Ý»ñ¹ ñáõÙ áõ Ý»Ý Ý³þ ³ÛÉ *Çï Ý³ Ï³Ý Ý»ñ, Ñ³ï Ï³ å»ë 

¶³ ÉÇ É» ÛÁ: ÜÛáõ ïá ÝÁ, Ù³Ý ñ³Ïñ ÏÇï í»ñ Éáõ Í» Éáí þ ÁÝ¹ Ñ³Ý-

ñ³ó Ý» Éáí Çñ Ý³ Ëáñ¹ Ý» ñÇ áõ ëáõÙ Ý³ ëÇ ñáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÁ, ³Û¹ 

ûñ»Ýù Ý» ñÁ Óþ ³ Ï»ñ å»É ¿ 1687 Ãí³ Ï³ ÝÇÝ ÉáõÛë ï» ë³Í Çñ 

§´Ý³ ÷Ç ÉÇ ëá ÷³ Ûáõ ÃÛ³Ý Ù³ Ã» Ù³ ïÇ Ï³ Ï³Ý ÑÇ ÙáõÝù Ý» ñÁ¦ 

Ýß³ Ý³ íáñ ³ß Ë³ ïáõ ÃÛ³Ý Ù»ç:

ÜÚàô îà ÜÆ ²è² æÆÜ úðºÜ øÀ

ºÃ» ¹Ç ï»ù Ó»ñ ßñ ç³ å³ ïÁ, Ïï»ë Ý»ù μ³½ Ù³ ÃÇí Ù³ñ-

ÙÇÝ Ý»ñ, áñáÝù ºñÏ ñÇ ÝÏ³ï Ù³Ùμ *ïÝ íáõÙ »Ý ¹³ ¹³ ñÇ íÇ-

×³ ÏáõÙ: øÝ Ý³ñ Ï» Éáí ³Û¹ Ù³ñ ÙÇÝ Ý» ñÇ íñ³ ³½ ¹áÕ áõ Å» ñÁª  

¹áõù Ï³ ñáÕ »ù Ñ³ Ùá½ í»É, áñ ¹ñ³Ýù ÙÇÙ Û³Ýó Ñ³ Ù³Ïß éáõÙ 

»Ý, ³Û ëÇÝùÝª  ¹ñ³Ýó Ñ³ Ù³ ½á ñÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ ½ñá ÛÇ:

¸Ç óáõùª  áõ Å³ ã³ ÷Çó Ï³Ë í³Í Ñ³Ûï ÝÇ ½³Ý* í³ Íáí 

Ù³ñ ÙÇ ÝÁ *ïÝ íáõÙ ¿ ¹³ ¹³ ñÇ íÇ ×³ ÏáõÙ (ÝÏ. 13): ºÃ» Ñ³ß-

í»Ýù Ù³ñÙ ÝÇ íñ³ ³½ ¹áÕ Í³Ý ñáõ ÃÛ³Ý mg þ áõ Å³ ã³ ÷Ç 

½ë å³ Ý³ ÏÇ Ff6 ³é³Ó *³ Ï³ Ýáõ ÃÛ³Ý áõ Å» ñÁ, ÏÑ³ Ùá½ í»Ýù, 

áñ ³Û¹ áõ Å» ñÇ Ùá ¹áõÉ Ý» ñÁ Ñ³ í³ ë³ñ »Ý þ ù³ ÝÇ áñ ³Û¹ áõ-

Å» ñÁ Ñ³ Ï³ é³Ï »Ý áõÕÕ í³Í, ³å³ ¹ñ³Ýó Ñ³ Ù³ ½á ñÁ Ñ³ í³-

ë³ñ ¿ ½ñá ÛÇ: ÜÙ³ Ý³ å»ë, çñáõÙ *Ý ¹³ ÏÁ (ÝÏ. 14) *ïÝ íáõÙ 

¿ ¹³ ¹³ ñÇ íÇ ×³ ÏáõÙ, »Ã» Ýñ³ íñ³ ³½ ¹áÕ Í³Ý ñáõ ÃÛ³Ý þ 

³ñ ùÇ Ù»¹ Û³Ý áõ Å» ñÇ Ñ³ Ù³ ½á ñÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ ½ñá ÛÇ: 

²Ûë þ μ³½ Ù³ ÃÇí ³ÛÉ ûñÇ Ý³Ï Ý» ñÁ óáõÛó »Ý ï³ ÉÇë, áñ 

Ù³ñ ÙÇ ÝÁ *ïÝ íáõÙ ¿ ¹³ ¹³ ñÇ íÇ ×³ ÏáõÙ, »Ã» Ýñ³ íñ³ ³½ ¹áÕ 

áõ Å» ñÁ ÙÇÙ Û³Ýó Ñ³ Ù³Ïß éáõÙ »Ý: ²Û¹ íÇ ×³ ÏáõÙ Ù³ñ ÙÇ ÝÁ ß³-

ñáõ Ý³ ÏáõÙ ¿ ÙÝ³É ³ÛÝ ù³Ý Å³ Ù³ Ý³Ï, ù³ ÝÇ ¹»é Ýñ³ íñ³ 

³ÛÉ Ù³ñ ÙÇÝ Ý»ñ ã»Ý ³½ ¹»É þ ¹áõñë ã»Ý μ» ñ»É Ýñ³Ý Ñ³ í³ ë³-

ñ³Ïß éáõ ÃÛ³Ý íÇ ×³ ÏÇó:

²ÛÅÙ å³ñ ½»Ýù, Ã» ÇÝã å»ë ¿ Çñ»Ý å³ ÑáõÙ ß³ñÅ íáÕ Ù³ñ-

ÙÇ ÝÁ. å³Ñ å³Ý íáõ±Ù ¿ Ýñ³ ³ñ³ *áõ ÃÛáõ ÝÁ, Ã»± ÷áË íáõÙ ¿ Å³-

Ù³ Ý³ ÏÇ ÁÝ Ã³ó ùáõÙ: ²Ûë Ñ³ñ óÇÝ Ù»Ýù ³ñ ¹»Ý ³Ý¹ ñ³ ¹³ Ó»É 

»Ýù 7-ñ¹ ¹³ ë³ ñ³ ÝÇ ¹³ ë³*ñ ùáõÙ, »ñμ ùÝ Ý³ñ ÏáõÙ ¿ÇÝù ÇÝ»ñ-

óÇ ³ ÛÇ »ñþ áõÛ ÃÁ: öáñ Ó» ñÁ óáõÛó »Ý ï³ ÉÇë, áñ ß³ñÅ íáÕ Ù³ñ-

ÙÇÝÝ Çñ ³ñ³ *áõ ÃÛáõ ÝÁ ãÇ ÷á ËáõÙ ³ÛÝ ù³Ý Å³ Ù³ Ý³Ï, ù³ ÝÇ 

¹»é Ýñ³ íñ³ ³ÛÉ Ù³ñ ÙÇÝ Ý»ñ ã»Ý ³½ ¹»É: êá íá ñ³ μ³ñ ë³ ÑáÕ 

Ï³Ù *Éáñ íáÕ Ù³ñ ÙÇÝ Ý» ñÁ ß÷ Ù³Ý áõ ÅÇ ³½ ¹» óáõ ÃÛ³Ùμ í³Õ 

Ã» áõß Ï³Ý* »Ý ³é ÝáõÙ: ºÃ» Ù»½ Ñ³ çáÕ íÇ ÉñÇí í» ñ³ó Ý»É 

ß÷áõ ÙÁ, ³å³ *Ý ¹Ç ÏÁ Ñá ñÇ ½á Ý³ Ï³Ý ë» Õ³ ÝÇ íñ³ Ïß³ñÅ íÇ 

10 10 

ÜÏ.14.

¸³ ¹³ ñÇ íÇ ×³ ÏáõÙ 
*Ý¹³ÏÇ íñ³ ³½ ¹áÕ 

Í³Ýñáõ ÃÛ³Ý þ 
³ñ ùÇ Ù»¹ Û³Ý áõ Å» ñÇ 

Ñ³ Ù³ ½á ñÁ ½ñá ¿

ÜÏ.13.

¸³ ¹³ ñÇ íÇ ×³ÏáõÙ 
áõÅ³ã³÷ÇÇó 

Ï³Ëí³Í Ù³ñÙÝÇ 
íñ³ ³½¹áÕ 

Í³ÝñáõÃÛ³Ý 
þ ½ëå³Ý³ÏÇ 

³é³Ó*³Ï³ÝáõÃÛ³Ý 
áõÅ»ñÇ Ñ³Ù³½áñÁ 
Ñ³í³ë³ñ ¿ ½ñáÛÇ
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³Ý ÷á ÷áË ³ñ³ *áõ ÃÛ³Ùμ: ºÃ» ãÉÇ Ý»ñ ºñÏ ñÇ Ó*á Õáõ ÃÛáõ ÝÁ 

þ û¹Ç ¹Ç Ù³¹ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ, ³å³ Ññ³ ó³ ÝÇó ³ñ Ó³Ï í³Í *Ý ¹³-

ÏÁ ÙÇßï Ïß³ñÅ í»ñ áõ ÕÇÕ Ñ» ï³* Íáí þ Ñ³ í³ ë³ ñ³ ã³÷: 

¶áñÍ Ý³ Ï³ ÝáõÙ Ù»Ýù ³í» ÉÇ Ñ³ ×³Ë Ñ³Ý ¹Ç åáõÙ »Ýù 

³ÛÝ åÇ ëÇ Çñ³ íÇ ×³Ï Ý» ñÇ, »ñμ áã Ã» Ù³ñÙ ÝÇ íñ³ ³ÛÉ Ù³ñ-

ÙÇÝ Ý»ñ ã»Ý ³½ ¹áõÙ, ³ÛÉ ¹ñ³Ýó ³½ ¹» óáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÁ ÙÇÙ Û³Ýó 

Ñ³ Ù³Ïß éáõÙ »Ý: ²Û¹ ¹»å ùáõÙ ÝáõÛÝ å»ë Ù³ñ ÙÇ ÝÁ å³Ñ å³-

ÝáõÙ ¿ Çñ áõÕ Õ³ *ÇÍ Ñ³ í³ ë³ ñ³ ã³÷ ß³ñÅ Ù³Ý íÇ ×³ ÏÁ: úñÇ-

Ý³Ï, »ñμ ³í ïá Ù» ù» Ý³ ÛÇ ß³ñ ÅÇ ãÇ ù³ñ ßÇ áõ ÅÁ Ñ³ Ù³Ïß éáõÙ 

¿ ß÷ Ù³Ý þ û¹Ç ¹Ç Ù³¹ ñáõ ÃÛ³Ý áõ Å» ñÁ, ³í ïá Ù» ù» Ý³Ý ß³ñÅ-

íáõÙ ¿ áõÕ Õ³ *ÇÍ Ñ³ í³ ë³ ñ³ ã³÷ (ÝÏ.15): ÜÙ³ Ý³ å»ë, Ù³-

Íáõ óÇÏ Ñ» Õáõ ÏáõÙ μ³ó ÃáÕÝ í³Í *Ý ¹Ç ÏÁ ß³ñÅ íáõÙ ¿ Ñ³ë ï³-

ïáõÝ ³ñ³ *áõ ÃÛ³Ùμ ³ÛÝ ù³Ý Å³ Ù³ Ý³Ï, ù³ ÝÇ ¹»é *Ý ¹Ç ÏÇ 

íñ³ ³½ ¹áÕ ³ñ ùÇ Ù»¹ Û³Ý þ Ñ» Õáõ ÏÇ ¹Ç Ù³¹ ñáõ ÃÛ³Ý áõ Å» ñÁ 

Ñ³ Ù³Ïß éáõÙ »Ý Í³Ý ñáõ ÃÛ³Ý áõ ÅÇÝ: 

ÀÝ¹ Ñ³Ý ñ³ó Ý» Éáí í» ñÁ Ýß í³ ÍÁª  Ñ³Ý *áõÙ »Ýù Ñ» ïþ Û³É 

»½ ñ³ Ï³ óáõ ÃÛ³Ý. 

Ø³ñ ÙÇ ÝÁ å³Ñ å³ ÝáõÙ ¿ Çñ ¹³ ¹³ ñÇ Ï³Ù áõÕ-
Õ³ *ÇÍ Ñ³ í³ ë³ ñ³ ã³÷ ß³ñÅ Ù³Ý íÇ ×³ ÏÁ, »Ã» 
Ýñ³ íñ³ ³ÛÉ Ù³ñ ÙÇÝ Ý»ñ ã»Ý ³½ ¹áõÙ Ï³Ù ¹ñ³Ýó 
³½ ¹» óáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÁ Ñ³ Ù³Ïßé í³Í »Ý:

²Ûë »½ ñ³ Ï³ óáõ ÃÛáõ ÝÁ, áñÁ Ñ³Ûï ÝÇ ¿ §ÇÝ»ñ óÇ ³ ÛÇ 

ûñ»Ýù¦ ³Ý í³Ùμ, ³é³ çÇÝ ³Ý *³Ù Óþ ³ Ï»ñ å»É ¿ ¶³ ÉÇ É» ÛÁ 

³í» ÉÇ ù³Ý 400 ï³ ñÇ ³é³ç: Ð³ß íÇ ³é Ý» Éáí ³Ûë ûñ»Ý ùÇ 

Ï³ ñþ á ñáõ ÃÛáõ ÝÁª  ÜÛáõ ïáÝÝ ³ÛÝ ÁÝ¹*ñ Ï»ó Ù» Ë³ ÝÇ Ï³ ÛÇ 

ÑÇÙ ùáõÙ ÁÝ Ï³Í »ñ»ù ûñ»Ýù Ý» ñÇ ó³Ý ÏáõÙ, ÇÝ ãÇ å³ï ×³ éáí 

³ÛÝ Ý»ñ Ï³ ÛáõÙë Ïáã íáõÙ ¿ ÜÛáõ ïá ÝÇ ³é³ çÇÝ ûñ»Ýù:

ø³ ÝÇ áñ þ° ¹³ ¹³ ñÁ, þ° ß³ñ Åáõ ÙÁ Ñ³ ñ³ μ» ñ³ Ï³Ý »Ý, 

³å³ Ëá ë» Éáí ¹ñ³Ýó Ù³ ëÇÝ, å»ïù ¿ ³Ý å³Û Ù³Ý Ýß»É, 

Ã» Ñ³ß í³ñÏ Ù³Ý á±ñ Ù³ñÙ ÝÇ (Ñ³ß í³ñÏ Ù³Ý Ñ³ Ù³ Ï³ñ *Ç) 

ÜÏ.15.

ºñμ ß³ñ ÅÇ ãÇ ù³ñ ßÇ 
áõ ÅÁ Ñ³Ù³ÏßéáõÙ 
¿ ß÷Ù³Ý þ û¹Ç 
¹Ç Ù³¹ñáõÃÛ³Ý 
áõÅ»ñÁ, 
³í ïáÙ»ù»Ý³Ý 
ß³ñÅíáõÙ ¿ 
áõÕÕ³*ÇÍ 
Ñ³í³ë³ñ³ ã³÷
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ÝÏ³ï Ù³Ùμ »Ýù ¹Ç ï³ñ ÏáõÙ ß³ñ Åáõ ÙÁ Ï³Ù ¹³ ¹³ ñÁ: öáñ ÓÁ 

óáõÛó ¿ ï³ ÉÇë, áñ Ñ³ß í³ñÏ Ù³Ý áã μá Éáñ Ù³ñ ÙÇÝ Ý» ñÇ ÝÏ³ï-

Ù³Ùμ ¿ ×Çßï ÜÛáõ ïá ÝÇ ³é³ çÇÝ ûñ»Ý ùÁ:

ºÝ Ã³¹ ñ»Ýùª  ¹áõù *ïÝ íáõÙ »ù í³ *á ÝáõÙ, áñÁ Ïï ñáõÏ 

³ñ *» É³ ÏáõÙ ¿: ²Û¹ å³ ÑÇÝ ¹áõù í³ *á ÝÇ ß³ñÅ Ù³Ý áõÕ Õáõ-

ÃÛ³Ùμ ³é³ç »ù ÙÕ íáõÙ þ í³ *á ÝÇ ÝÏ³ï Ù³Ùμ Ó»ñ ³ñ³ *áõ-

ÃÛáõ ÝÁ ÷áË íáõÙ ¿, ÙÇÝã ¹»é Ó»ñ íñ³ ³Û¹ áõÕ Õáõ ÃÛ³Ùμ áã ÙÇ 

áõÅ ãÇ ³½ ¹áõÙ: ¸³ Ýß³ Ý³ ÏáõÙ ¿, áñ ³ñ *» É³ ÏáÕ í³ *á ÝÇ 

Ñ»ï Ï³å í³Í Ñ³ß í³ñÏ Ù³Ý Ñ³ Ù³ Ï³ñ *áõÙ ÜÛáõ ïá ÝÇ ³é³-

çÇÝ ûñ»Ý ùÁ ãÇ *áñ ÍáõÙ:

êá íá ñ³ μ³ñ Ù³ñ ÙÇÝ Ý» ñÇ ß³ñ Åáõ ÙÁ Ù»Ýù ¹Ç ï³ñ ÏáõÙ 

»Ýù ºñÏ ñÇ Ñ»ï Ï³å í³Í Ñ³ß í³ñÏ Ù³Ý Ñ³ Ù³ Ï³ñ *áõÙ: 

¸Ç ïáõÙ Ý» ñÁ þ ÷áñ Ó» ñÁ óáõÛó »Ý ï³ ÉÇë, áñ ºñÏ ñÇ Ñ»ï Ï³å-

í³Í Ñ³ß í³ñÏ Ù³Ý Ñ³ Ù³ Ï³ñ *áõÙ, ³Û ëÇÝùÝª  ³ÛÝ ¹»å ù»-

ñáõÙ, »ñμ áñ å»ë Ñ³ß í³ñÏ Ù³Ý Ù³ñ ÙÇÝ ÁÝïñ íáõÙ ¿ ºñ ÏÇ ñÁ, 

ÜÛáõ ïá ÝÇ ³é³ çÇÝ ûñ»Ý ùÁ *áñ ÍáõÙ ¿ Ù»Í ×ß ïáõ ÃÛ³Ùμ: 

ÜÚàô îà ÜÆ ºðÎ ðàð¸ úðºÜ øÀ

ÆÝã å»ë ï» ë³Ýù, »ñμ Ù³ñÙ ÝÇ íñ³ áõÅ ãÇ ³½ ¹áõÙ, Ï³Ù 

³½ ¹áÕ áõ Å» ñÁ Ñ³ Ù³Ïßé í³Í »Ý, Ýñ³ ³ñ³ *áõ ÃÛáõ ÝÁ ãÇ ÷áË-

íáõÙ. ¹³ ¹³ ñÇ íÇ ×³ ÏáõÙ *ïÝ íáÕ Ù³ñ ÙÇ ÝÁ ß³ ñáõ Ý³ ÏáõÙ ¿ 

ÙÝ³É ¹³ ¹³ ñÇ íÇ ×³ ÏáõÙ, ÇëÏ ß³ñÅ í³Õ Ù³ñ ÙÇ ÝÁ ß³ ñáõ Ý³-

ÏáõÙ ¿ ß³ñÅ í»É áõ ÕÇÕ *Íáíª  ³Ý ÷á ÷áË å³ Ñ» Éáí Çñ ³ñ³ *áõ-

ÃÛ³Ý Ùá ¹áõ ÉÁ þ áõÕ Õáõ ÃÛáõ ÝÁ:

ÆëÏ Ç±Ýã ¿ ï» ÕÇ áõ Ý» ÝáõÙ, »ñμ Ù³ñÙ ÝÇ íñ³ ³½ ¹áÕ áõ-

Å» ñÁ ÙÇÙ Û³Ýó ã»Ý Ñ³ Ù³Ïß éáõÙ: ²Û¹ ¹»å ùáõÙ Ù³ñÙ ÝÇ ³ñ³-

*áõ ÃÛáõ ÝÁ ÷áË íáõÙ ¿, ³Û ëÇÝùÝª  ³ÛÝ Ó»éù ¿ μ» ñáõÙ ³ñ³ *³-

óáõÙ: 

Ð³ñ ó»ñ þ ³é³ ç³¹ ñ³Ýù Ý»ñ

 1. Òþ ³ Ï»ñ å»ù ÜÛáõ ïá ÝÇ ³é³ çÇÝ ûñ»Ý ùÁ:
 2. ´» ñ»ù ÜÛáõ ïá ÝÇ ³é³ çÇÝ ûñ»Ý ùÁ Ñ³ë ï³ ïáÕ ûñÇ Ý³Ï Ý»ñ:
 3. Æ±Ýã å³Û Ù³Ý Ý» ñáõÙ ¿ Ù³ñ ÙÇ ÝÁ Ï³ ï³ ñáõÙ áõÕ Õ³ ·ÇÍ þ Ñ³ í³ ë³ ñ³ ã³÷ ß³ñ ÅáõÙ:
 4. Ø³ñÙ ÝÇ íñ³ ³½ ¹áÕ áõ Å» ñÇ Ñ³ Ù³ ½á ñÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ ½ñá ÛÇ: Þ³ñÅ íá±õÙ ¿, ³ñ¹ Ûáù, 

Ù³ñ ÙÇ ÝÁ, Ã»± ·ïÝ íáõÙ ¿ ¹³ ¹³ ñÇ íÇ ×³ ÏáõÙ:

 5. ´» ñ»ù ûñÇ Ý³Ï, áñÝ ³å³ óáõ óáõÙ ¿, áñ Ñ³ß í³ñÏ Ù³Ý áã μá Éáñ Ñ³ Ù³ Ï³ñ ·» ñáõÙ ¿ 
×Çßï ÜÛáõ ïá ÝÇ ³é³ çÇÝ ûñ»Ý ùÁ:

Ð³ñ ó»ñ þ ³é³ ç³¹ ñ³Ýù Ý»ñ

 1. Òþ ³ Ï»ñ å»ù ÜÛáõ ïá ÝÇ ³é³ çÇÝ ûñ»Ý ùÁ:
 2. ´» ñ»ù ÜÛáõ ïá ÝÇ ³é³ çÇÝ ûñ»Ý ùÁ Ñ³ë ï³ ïáÕ ûñÇ Ý³Ï Ý»ñ:
 3. Æ±Ýã å³Û Ù³Ý Ý» ñáõÙ ¿ Ù³ñ ÙÇ ÝÁ Ï³ ï³ ñáõÙ áõÕ Õ³ ·ÇÍ þ Ñ³ í³ ë³ ñ³ ã³÷ ß³ñ ÅáõÙ:
 4. Ø³ñÙ ÝÇ íñ³ ³½ ¹áÕ áõ Å» ñÇ Ñ³ Ù³ ½á ñÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ ½ñá ÛÇ: Þ³ñÅ íá±õÙ ¿, ³ñ¹ Ûáù, 

Ù³ñ ÙÇ ÝÁ, Ã»± ·ïÝ íáõÙ ¿ ¹³ ¹³ ñÇ íÇ ×³ ÏáõÙ:

 5. ´» ñ»ù ûñÇ Ý³Ï, áñÝ ³å³ óáõ óáõÙ ¿, áñ Ñ³ß í³ñÏ Ù³Ý áã μá Éáñ Ñ³ Ù³ Ï³ñ ·» ñáõÙ ¿ 
×Çßï ÜÛáõ ïá ÝÇ ³é³ çÇÝ ûñ»Ý ùÁ:

11 11 
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ºÉ Ý» Éáí Ù»ñ ³éûñ Û³ å³ï Ï» ñ³ óáõÙ Ý» ñÇóª  Ï³ ñáÕ »Ýù 

»Ý Ã³¹ ñ»É, áñ Ù³ñÙ ÝÇ Ó»éù μ» ñ³Í ³ñ³ *³ óáõ ÙÁ Ï³Ë í³Í 

¿ Ù³ñÙ ÝÇ íñ³ ³½ ¹áÕ áõ ÅÇó þ Ù³ñÙ ÝÇ ½³Ý* í³ ÍÇó: ²ñ í³Í 

»Ý Ã³¹ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ ëïáõ *» Éáõ, ÇÝã å»ë Ý³þ Ù³ñÙ ÝÇ ³ñ³ *³ó-

Ù³Ý Ï³ ËáõÙÝ ³½ ¹áÕ áõ ÅÇó þ Ù³ñÙ ÝÇ ½³Ý* í³ ÍÇó å³ñ ½»-

Éáõ Ñ³ Ù³ñ ¹Ç Ù»Ýù ÷áñ ÓÇ û* Ýáõ ÃÛ³ ÝÁ: 

Ð³ñÃ, Ñá ñÇ ½á Ý³ Ï³Ý ë» Õ³ ÝÇÝ ¹ñ í³Í m ½³Ý* í³ Íáí 

ë³Û É³ ÏÁ Ó*»Ýù F  áõ Åáí (ÝÏ. 16, ³) þ ã³ ÷»Ýù Ýñ³ a ³ñ³ *³-

óáõ ÙÁ: ºÃ» ³ÛÅÙ ë³Û É³ ÏÁ Ó*»Ýù 2F  áõ Åáí (ÝÏ. 16,μ), ³å³ 

ÏÑ³ Ùá½ í»Ýù, áñ ³ÛÝ ß³ñÅ íáõÙ ¿ 2a ³ñ³ *³ó Ù³Ùμ: ºÃ» ë³Û-

É³ ÏÇ íñ³ ³½ ¹áÕ áõ ÅÁ Ù» Í³ó Ý»Ýù 3 ³Ý *³Ù, ³å³ ë³Û É³ ÏÇ 

³ñ³ *³ óáõ ÙÁ þë ÏÙ» Í³ Ý³ 3 ³Ý *³Ù þ ³Ûëå»ë ß³ ñáõ Ý³Ï: 

²Ûë åÇ ëáí, ÷áñ ÓÇ ³ñ¹ ÛáõÝù Ý» ñÇó μËáõÙ ¿, áñ ù³ ÝÇ 

³Ý *³Ù Ù» Í³ó ÝáõÙ »Ýù ë³Û É³ ÏÇ íñ³ ³½ ¹áÕ áõ ÅÁ, ÝáõÛÝ ù³Ý 

³Ý *³Ù Ù» Í³ ÝáõÙ ¿ Ýñ³ ³ñ³ *³ óáõ ÙÁ, ³Û ëÇÝùÝª  ë³Û É³ ÏÇ 

³ñ³ *³ óáõÙÝ áõ ÕÇÕ Ñ³ Ù» Ù³ ï³ Ï³Ý ¿ Ýñ³Ý ³ñ³ *³ óáõÙ 

Ñ³ Õáñ ¹áÕ áõ ÅÇÝ: 

²ÛÅÙ ï»ë Ý»Ýù, Ã» ÇÝã å»ë ¿ Ï³Ë í³Í ë³Û É³ ÏÇ ³ñ³ *³-

óáõ ÙÁ Ýñ³ ½³Ý* í³ ÍÇó: ̧ ñ³ Ñ³ Ù³ñ, Ñ³ë ï³ ïáõÝ å³ Ñ» Éáí 

³½ ¹áÕ áõ ÅÁ, ÷á ÷á Ë»Ýù Ù³ñÙ ÝÇ ½³Ý* í³ ÍÁ: ºÃ» ³é³ çÇÝ 

ë³Û É³ ÏÇ íñ³ ¹Ý»Ýù ×Çßï ÝáõÛÝ åÇ ëÇ Ù»Ï ³ÛÉ ë³Û É³Ï (ÝÏ. 17, 

μ) þ ³½ ¹»Ýù ÝáõÛÝ FF áõ Åáí, ³å³ ÏÑ³ Ùá½ í»Ýù, áñ ë³Û É³ ÏÁ 

ß³ñÅ íáõÙ ¿ a 2 ³ñ³ *³ó Ù³Ùμ: ºÃ» ÷áñ ÓÁ ÏñÏ Ý»Ýù 3, 4 þ 

ÜÏ©16.

Ø³ñÙÝÇ 
³ñ³*³óáõÙÝ áõÕÇÕ 
Ñ³Ù»Ù³ï³Ï³Ý 
¿ ³ñ³*³óáõÙ 
Ñ³Õáñ¹áÕ áõÅÇÝ

ÜÏ©17.

Ø³ñÙÝÇ 
³ñ³*³óáõÙÁ 
Ñ³Ï³¹³ñÓ 
Ñ³Ù»Ù³ï³Ï³Ý ¿ 
½³Ý*í³ÍÇÝ

³                                                       μ

³                                                            μ
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³ÛÉ ë³Û É³Ï Ý» ñáí, ³å³ ³ñ³ *³ óáõÙ Ý» ñÁ Ñ³ Ù³ å³ ï³ë Ë³-

Ý³ μ³ñ ÏÉÇ Ý»Ý a 3, a 4 þ ³ÛÉÝ: Üß³ Ý³ ÏáõÙ ¿ ù³ ÝÇ ³Ý *³Ù 

Ù» Í³ó ÝáõÙ »Ýù Ù³ñÙ ÝÇ ½³Ý* í³ ÍÁ, ÝáõÛÝ ù³Ý ³Ý *³Ù ÷áù-

ñ³ ÝáõÙ ¿ Ýñ³ ³ñ³ *³ óáõ ÙÁ, ³Û ëÇÝùÝª  Ù³ñÙ ÝÇ ³ñ³ *³ óáõ-

ÙÁ Ñ³ Ï³ ¹³ñÓ Ñ³ Ù» Ù³ ï³ Ï³Ý ¿ Ýñ³ ½³Ý* í³ ÍÇÝ:

ÀÝ¹ Ñ³Ý ñ³ó Ý» Éáí ÷áñ ÓÇ ³ñ¹ ÛáõÝù Ý» ñÁª  Ñ³Ý *áõÙ »Ýù 

Ñ» ïþ Û³É ûñ»Ý ùÇÝ.

Ø³ñÙ ÝÇ ³ñ³ *³ óáõÙÝ áõ ÕÇÕ Ñ³ Ù» Ù³ ï³ Ï³Ý ¿ 
Ù³ñÙ ÝÇ íñ³ ³½ ¹áÕ áõ ÅÇÝ þ Ñ³ Ï³ ¹³ñÓ Ñ³ Ù» Ù³-
ï³ Ï³Ý Ù³ñÙ ÝÇ ½³Ý* í³ ÍÇÝ:

²Ûë ûñ»ÝùÝ ³é³ çÇÝ ³Ý *³Ù Óþ ³ Ï»ñ å»É ¿ ÜÛáõ ïá ÝÁ þ 

Ïáã íáõÙ ¿ ÜÛáõ ïá ÝÇ »ñÏ ñáñ¹ ûñ»Ýù: Ø³ Ã» Ù³ ïÇ Ïá ñ»Ý 

³ÛÝ Ý»ñ Ï³ Û³ó íáõÙ ¿ Ñ» ïþ Û³É Ï»ñå.

 a m
F

= , (2.1)

áñ ï»Õ a-Ý Ù³ñÙ ÝÇ ³ñ³ *³ óáõÙÝ ¿, F -Áª Ýñ³ íñ³ ³½ ¹áÕ 

áõ ÅÁ, m-Áª  Ù³ñÙ ÝÇ ½³Ý* í³ ÍÁ:

ÜÛáõ ïá ÝÇ »ñÏ ñáñ¹ ûñ»Ý ùÁ μÝáõ ÃÛ³Ý ÑÇÙ Ý³ ñ³ñ ûñ»Ýù-

Ý» ñÇó Ù»ÏÝ ¿: ²ÛÝ ÝÏ³ ñ³* ñáõÙ ¿ Ù³ñÙ ÝÇ μÝáõ Ã³* ñÇª  ½³Ý*-

í³ ÍÇ, ß³ñÅ Ù³Ý μÝáõ Ã³* ñÇª  ³ñ³ *³ó Ù³Ý þ ÷á Ë³½ ¹» óáõ-

ÃÛ³Ý μÝáõ Ã³* ñÇª  áõ ÅÇ ÙÇ çþ Ï³ åÁ:

ÜÛáõ ïá ÝÇ »ñÏ ñáñ¹ ûñ»ÝùÝ ³ñ ï³ Ñ³Û ïáõÙ ¿ Ù» Ë³ ÝÇ-

Ï³ Ï³Ý »ñþ áõÛÃ Ý» ñÇ å³ï ×³ é³ Ñ» ïþ ³Ý ù³ ÛÇÝ Ï³ å» ñÁ. 

ûñ»Ý ùÇó Ñ» ïþ áõÙ ¿, áñ ³ñ³ *³ó Ù³Ý å³ï ×³éÝ áõÅÝ ¿: 

Ð³ß íÇ ³é Ý» Éáí ³Ûë ûñ»Ý ùÇ Ï³ ñþ á ñáõ ÃÛáõ ÝÁ, Ñ³ ×³Ë 

³ÛÝ ³Ý í³ ÝáõÙ »Ý Ù» Ë³ ÝÇ Ï³ ÛÇ ÑÇÙ Ý³ Ï³Ý ûñ»Ýù:

ÜÛáõ ïá ÝÇ »ñÏ ñáñ¹ ûñ»Ý ùÁ Ý»ñ Ï³ Û³ó íáõÙ ¿ Ý³þ Ñ» ïþ-

Û³É ï»ë ùáíª 

 F ma= , (2.2)

áñÇ ÙÇ çá óáí Ï³ ñ» ÉÇ ¿ Ñ³ß í»É áõ ÅÁ, »Ã» Ñ³Ûï ÝÇ »Ý Ù³ñÙ-

ÝÇ ½³Ý* í³ÍÝ áõ ³ñ³ *³ óáõ ÙÁ: (2.2) μ³ Ý³ Óþ Çó Ñ» ïþ áõÙ ¿, 

áñ Ù³ñÙ ÝÇ íñ³ Ñ³ë ï³ ïáõÝ áõÅ ³½ ¹» ÉÇë Ýñ³ ³ñ³ *³ óáõ-

ÙÁ Å³ Ù³ Ý³Ï ÁÝ Ã³ó ùáõÙ ÙÝáõÙ ¿ Ñ³ë ï³ ïáõÝ, ÇëÏ ³ñ³ *áõ-

ÃÛáõ ÝÁ ÷áË íáõÙ ¿:

öáñ ÓÁ óáõÛó ¿ ï³ ÉÇë, áñ Ù³ñÙ ÝÇ ³ñ³ *³ óáõÙÝ áõ ÝÇ 

³ÛÝ Ñ³ Õáñ ¹áÕ áõ ÅÇ áõÕ Õáõ ÃÛáõ ÝÁ, Ñ» ïþ ³ μ³ñª  ÜÛáõ ïá ÝÇ 

»ñÏ ñáñ¹ ûñ»Ý ùÁ í»Ï ïá ñ³ Ï³Ý ï»ë ùáí Ï³ ñ» ÉÇ ¿ *ñ»É Ñ» ïþ-

Û³É Ï»ñåª  F ma= :
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ºÃ» Ù³ñÙ ÝÇ íñ³ ÙÇ ³ Å³ Ù³ Ý³Ï ³½ ¹áõÙ ¿ ÙÇ ù³ ÝÇ áõÅ, 

³å³ ÜÛáõ ïá ÝÇ »ñÏ ñáñ¹ ûñ»Ý ùÇ μ³ Ý³ Óþ áõÙ å»ïù ¿ í»ñó-

Ý»É ³Û¹ áõ Å» ñÇ Ñ³ Ù³ ½á ñÁ: ÆëÏ í»ñ çÇÝë *ï Ý» Éáõ Ñ³ Ù³ñ 

å»ïù ¿ Ñ³ß íÇ ³é Ý»É ³½ ¹áÕ áõ Å» ñÇ áõÕ Õáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÁ: úñÇ-

Ý³Ïª  ¹³ ¹³ ñÇ íÇ ×³ ÏÇó áõ ÕÇÕ *Íáí ³ñ³ *³ó Ù³Ùμ ß³ñÅ íáÕ 

³í ïá Ù» ù» Ý³ ÛÇ Ñ³ Ù³ñ ÜÛáõ ïá ÝÇ »ñÏ ñáñ¹ ûñ»ÝùÝ ³ñ ï³-

Ñ³Û ïáÕ μ³ Ý³ Óþ Á Ïáõ Ý» Ý³ Ñ» ïþ Û³É ï»ë ùÁª 

 F F F mab m z- - = , (2.3)

áñ ï»Õ Fb-Á ù³ñ ßÇ áõÅÝ ¿, Fm-Áª  ß÷ Ù³Ý, ÇëÏ Fz-Áª  û¹Ç ¹Ç Ù³¹-

ñáõ ÃÛ³Ý áõ Å» ñÁ:

7-ñ¹ ¹³ ë³ ñ³ ÝÇ ¹³ ëÁÝ Ã³ óÇó Ñ³Ûï ÝÇ ¿, áñ ÙÇ ³-

íáñ Ý» ñÇ ØÐ -áõÙ áõ ÅÇ ã³÷ Ù³Ý ÙÇ ³ íá ñÁ 1Ü ¿: ø³ ÝÇ áñ 

½³Ý* í³ ÍÇ ÙÇ ³ íá ñÁ 1Ï*-Ý ¿, ÇëÏ ³ñ³ *³ó Ù³Ý ÙÇ ³ íá ñÁª  

1 Ù/í2-Ý, ³å³ (2.2) μ³ Ý³ Óþ Çó Ñ» ïþ áõÙ ¿, áñ áõ ÅÇ ÙÇ ³ íá ñÁª  

1Ü = 1 Ï*.Ù/í2:

ÜÏ©18.

Ð³ñ ó»ñ þ ³é³ ç³¹ ñ³Ýù Ý»ñ

 1. Æ±ÝãÝ ¿ Ù³ñÙ ÝÇ ³ñ³ ·áõ ÃÛ³Ý ÷á ÷á Ëáõ ÃÛ³Ý å³ï ×³ éÁ:
 2. Òþ ³ Ï»ñ å»ù ÜÛáõ ïá ÝÇ »ñÏ ñáñ¹ ûñ»Ý ùÁ:
 3. à±ñ ¹»å ùáõÙ ¿ Ù³ñ ÙÇ ÝÁ ß³ñÅ íáõÙ ³ñ³ ·³ó Ù³Ùμ:
 4. Ð» ïþ Û³É åÝ ¹áõÙ Ý» ñÇó á±ñÝ ¿ ×Çßï.
  Œ Ù³ñÙ ÝÇ ³ñ³ ·³ óáõ ÙÁ Ï³Ë í³Í ¿ Ýñ³ íñ³ ³½ ¹áÕ áõ ÅÇó,

  Œ Ù³ñÙ ÝÇ íñ³ ³½ ¹áÕ áõ ÅÁ Ï³Ë í³Í ¿ Ýñ³ ³ñ³ ·³ óáõ ÙÇó:

 5. Èñ³ó ñ»ù ³Õ Ûáõ ë³ ÏÁ:

Ø³ñÙ ÝÇ íñ³ ³½ ¹áÕ áõ ÅÁ 10 Ü ? 20 Ü

Ø³ñÙ ÝÇ ½³Ý* í³ ÍÁ 2 Ï* 40 Ï* ?

Ø³ñÙ ÝÇ ³ñ³ *³ óáõ ÙÁ ? 0,5 Ù/í2 2 Ù/í2
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 6. ÆÝã å»±ë ¿ áõÕÕ í³Í ÝÏ³ ñáõÙ å³ï Ï»ñ í³Í Ù³ñÙ ÝÇ ³ñ³ ·³ óáõ ÙÁ:
 7. ÆÝã å»±ë Ï÷áË íÇ Ù³ñÙ ÝÇ ³ñ³ ·³ óáõ ÙÁ, »Ã» ³) Ýñ³ íñ³ ³½ ¹áÕ 

áõ ÅÁ Ù» Í³ó Ý»Ýù »ñ»ù ³Ý ·³Ù, ½³Ý·í³ ÍÁ å³ Ñ»Ýù Ñ³ë ï³ ïáõÝ, 

μ) ½³Ý· í³ ÍÁ Ù» Í³ó Ý»Ýù »ñ»ù ³Ý ·³Ù, áõ ÅÁ å³ Ñ»Ýù Ñ³ë ï³ ïáõÝ:

 8. ú·ï í» Éáí (2.2) μ³ Ý³ Óþ Çóª  ëï³ ó»ù áõ ÅÇ ã³÷ Ù³Ý ÙÇ ³ íá ñÁ ØÐ -áõÙ:

ÊÝ¹Ç ñÝ»ñÇ ÉáõÍ Ù³Ý ûñÇ Ý³Ï Ý»ñ

 1.  ÆÝã áñ áõ ÅÇ ³½ ¹» óáõ ÃÛ³Ùμ 10Ï· ½³Ý· í³ Íáí Ù³ñ ÙÇ ÝÁ Ó»éù μ» ñ»ó 2Ù/í2 ³ñ³-
·³ óáõÙ: Æ±Ýã ³ñ³ ·³ óáõÙ Ó»éù Ïμ» ñÇ 5Ï· ½³Ý· í³ Íáí Ù³ñ ÙÇÝÝ ³Û¹ ÝáõÛÝ áõ ÅÇ 

³½ ¹» óáõ ÃÛ³Ùμ:

a

a ?

a

m

m

10

2

5

us

r

us

1

1
2

2

2

=

=

=

=

Èáõ ÍáõÙ: ø³ ÝÇ áñ »ñ Ïáõ Ù³ñ ÙÇÝ Ý» ñÇ íñ³ ¿É ³½ ¹áõÙ ¿ ÙÇ þ ÝáõÛÝ F  áõ ÅÁ, 

³å³, Ñ³ Ù³ Ó³ÛÝ ÜÛáõ ïá ÝÇ »ñÏ ñáñ¹ ûñ»Ý ùÇ F m a
1 1= , :F m a

2 2=  Ð³ í³-

ë³ ñ»ó Ý» Éáí ³Ûë »ñ Ïáõ Ñ³ í³ ë³ ñáõÙ Ý» ñÇ ³ç Ù³ ë» ñÁª  Ïë ï³ Ý³Ýùª  

m a m a
1 1 2 2= , áñ ï» ÕÇóª  

/
/

us
r aa m

m a

5

10 2
4

us r a
2

2

1 1
2

2$
= = = :

ä³ ï³ë Ë³Ýª  4 Ù/í2

 2. 10ï ½³Ý· í³ Íáí ³í ïá μáõ ëÁ ß³ñÅ íáõÙ ¿ 15ÏÜ ù³ñ ßÇ áõ ÅÇ ³½ ¹» óáõ ÃÛ³Ùμ: ÆÝ ãÇ± ¿ 
Ñ³ í³ ë³ñ ³í ïá μáõ ëÇ ³ñ³ ·³ óáõ ÙÁ, »Ã» Ýñ³ íñ³ ³½ ¹áÕ ¹Ç Ù³¹ ñáõ ÃÛ³Ý áõ ÅÁ 5ÏÜ ¿:

F

F

a ?

uG

m 10

15

5

uG

j

1

1

=

=

=

=

Èáõ ÍáõÙ: ¶ï Ý»Ýù Ù³ñÙ ÝÇÝ ³ñ³ *³ óáõÙ Ñ³ Õáñ ¹áÕ Ñ³ Ù³ ½áñ áõ ÅÁ: ø³-

ÝÇ áñ ù³ñ ßÇ þ ¹Ç Ù³¹ ñáõ ÃÛ³Ý áõ Å»ñÝ áõÕÕ í³Í »Ý Çñ³ñ Ñ³ Ï³ é³Ï, ³å³ 

¹ñ³Ýó Ñ³ Ù³ ½á ñÁª  

G G GF F F 15000 5000 10000
1 2= - = - = : 

Ð³ Ù³ Ó³ÛÝ ÜÛáõ ïá ÝÇ »ñÏ ñáñ¹ ûñ»Ý ùÇª  

                      a m
F

10000
10000 1

us
G

a
r

2= = = :

ä³ ï³ë Ë³Ýª  1 Ù/í2:

 3. ÆÝã -áñ áõ ÅÇ ³½ ¹» óáõ ÃÛ³Ùμ 6ï ½³Ý· í³ Íáí Ù³ñÙ ÝÇ ³ñ³ ·áõ ÃÛáõ ÝÁ 15í-áõÙ 0-Çó ³×»ó 
ÙÇÝ ãþ 7Ù/í-Á: ÆÝ ãÇ± ¿ Ñ³ í³ ë³ñ ³Û¹ áõ ÅÁ:

v

v

F ?

a

m

t

0

6

15

7 r a

j
0 =

=

=

=

=

Èáõ ÍáõÙ: Ø³ñÙ ÝÇ ëÏ½μ Ý³ Ï³Ý ³ñ³ *áõ ÃÛáõ ÝÁª  v 00 = , áõë ïÇ Ýñ³ Ó»éù 

μ» ñ³Í ³ñ³ *³ óáõ ÙÁ Ïá ñáß íÇ va t=  μ³ Ý³ Óþ áí: Ð³ Ù³ Ó³ÛÝ ÜÛáõ ïá ÝÇ 

»ñÏ ñáñ¹ ûñ»Ý ùÇª v :F ma m t= =  Ù³ñÙ ÝÇ íñ³ ³½ ¹áÕ áõ ÅÁª  : î» Õ³¹ ñ»-

Éáí Ãí³ ÛÇÝ ³ñ Å»ù Ý» ñÁ, Ïë ï³ Ý³Ýùª  

F
15

6000 7
2800

a
us r a

G
$

= = :

ä³ ï³ë Ë³Ýª  2800 Ü

v  F  
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ÜÚàô îà ÜÆ ºð ðàð¸ úðºÜ øÀ

7-ñ¹ ¹³ ë³ ñ³ ÝÇ ¹³ ëÁÝ Ã³ óÇó ¹áõù ³ñ ¹»Ý *Ç ï»ù, áñ 

μÝáõ ÃÛ³Ý Ù»ç ³½ ¹» óáõ ÃÛáõ ÝÁ ÙÇ ³ ÏáÕ Ù³ ÝÇ ãÇ ÉÇ ÝáõÙ, ³ÛÉ 

Ëáë ùáíª  ³Ù»Ý ÙÇ ³½ ¹» óáõ ÃÛáõÝ áõ Õ»Ïó íáõÙ ¿ Ñ³ Ï³½ ¹» óáõ-

ÃÛ³Ùμ: ê³Ñ Ý³ ÏÁ Ññ» ÉÇë Ù»Ýù »Ýù ³½ ¹áõÙ Ýñ³ íñ³, ë³-

Ï³ÛÝ ÙÇ ³ Å³ Ù³ Ý³Ï ½*áõÙ »Ýù Ýñ³ ³½ ¹» óáõ ÃÛáõ ÝÁ Ù»ñ Ó»é-

ùÇÝ: ¼ë å³ Ý³ ÏÇÝ ³Ù ñ³ó í³Í μ» éÁ í»ñ μ³ñÓ ñ³ó Ý» ÉÇë, áã 

ÙÇ ³ÛÝ ½ë å³ Ý³ÏÝ ¿ ³½ ¹áõÙ μ» éÇ íñ³, ³Û Éþ μ»éÝ Çñ Ñ»ñ ÃÇÝ 

³½ ¹áõÙ ¿ ½ë å³ Ý³ ÏÇ íñ³ª  ¹» ýáñ Ù³ó Ý» Éáí ³ÛÝ: 

²Ûë åÇ ëáí, »ñ Ïáõ Ù³ñ ÙÇÝ Ý» ñÇ ÷á Ë³½ ¹» óáõ ÃÛ³Ý Å³ Ù³-

Ý³Ï ³é³ ç³ ÝáõÙ ¿ »ñ Ïáõ áõÅª F
1
 ³½ ¹» óáõ ÃÛ³Ý áõ ÅÁ þ Ñ³ Ï³½-

¹» óáõ ÃÛ³Ý F
2
 áõ ÅÁ, áñáÝù ÏÇ ñ³é í³Í »Ý ÷á Ë³½ ¹áÕ Ù³ñ-

ÙÇÝ Ý» ñÇ íñ³ þ áõ Ý»Ý Ñ³ Ï³ é³Ï áõÕ Õáõ ÃÛáõÝ Ý»ñ:

ÆëÏ ÇÝã åÇ ëÇ± Ñ³ ñ³ μ» ñ³Ï óáõ ÃÛ³Ý Ù»ç »Ý ³Û¹ áõ Å» ñÁ: 

²Ûë Ñ³ñ óÇÝ å³ ï³ë Ë³Ý ¿ ï³ ÉÇë ÜÛáõ ïá ÝÇ »ñ ñáñ¹ ûñ»Ý-

ùÁ: ì»ñ çÇ ÝÇë ¿áõ ÃÛáõ ÝÁ Ñ³ë Ï³ Ý³ Éáõ Ñ³ Ù³ñ Ýá ñÇó ¹Ç Ù»Ýù 

÷áñ ÓÇÝ:

Ð» Ý³ ñ³ ÝÇÝ ³Ù ñ³ó í³Í áõ Å³ ã³ ÷Çó Ï³ Ë»Ýù þë Ù»Ï áõ-

Å³ ã³÷ þ ³ÛÝ Ó*»Ýù ¹» åÇ Ý»ñ ùþ (ÝÏ.19): Îï»ë Ý»Ýù, áñ ÇÝã åÇ-

ëÇÝ ¿É áñ ÉÇ ÝÇ Ý»ñ ùþ Ó*áÕ áõ ÅÇ Ùá ¹áõ ÉÁ, »ñ Ïáõ áõ Å³ ã³÷ Ý»ñÝ 

¿É óáõÛó »Ý ï³ ÉÇë ÙÇ þ ÝáõÛÝ óáõó ÙáõÝ ùÁ: ²Û ëÇÝùÝª  ÇÝã áõ Åáí 

ëïá ñÇÝ áõ Å³ ã³÷Ý ³½ ¹áõÙ ¿ í» ñÇ ÝÇ íñ³, ÝáõÛÝ åÇ ëÇ (Ùá ¹áõ-

Éáí Ñ³ í³ ë³ñ) áõ Åáí ¿É í» ñÇÝÝ ³½ ¹áõÙ ¿ ëïá ñÇ ÝÇ íñ³:

¸Ç ï³ñ Ï»Ýù Ù»Ï ³ÛÉ ÷áñÓ: â³ ÷» Éáí ÝÏ.20-áõÙ å³ï-

Ï»ñ í³Í Ù³* ÝÇ ëÇ þ »ñ Ï³ ÃÇ ÷á Ë³½ ¹» óáõ ÃÛ³Ý áõ Å» ñÁª  ÏÑ³-

Ùá½ í»Ýù, áñ ³Û¹ áõ Å» ñÁ Ùá ¹áõ Éáí Ñ³ í³ ë³ñ »Ý, ÇëÏ áõÕ Õáõ-

ÃÛ³Ùμª  Ñ³ Ï³ é³Ï:

ÀÝ¹ Ñ³Ý ñ³ó Ý» Éáí ³Ûë ÷áñ Ó» ñÇ ³ñ¹ ÛáõÝù Ý» ñÁª  Ñ³Ý *áõÙ 

»Ýù Ñ» ïþ Û³É »½ ñ³ Ï³ óáõ ÃÛ³Ý: Ü³Ë, Ù³ñ ÙÇÝ Ý» ñÇ ÷á Ë³½-

¹» óáõ ÃÛ³Ý áõ Å» ñÁ ÙÇßï Ùá ¹áõ Éáí Ñ³ í³ ë³ñ »Ýª F F
1 2=  þ 

12 12 

ÜÏ.19.

ºñ Ïáõ áõ Å³ ã³÷»ñÁ 
ÙÇÙ Û³Ýó íñ³ 
³½ ¹áõÙ »Ý Ùá¹áõÉáí 
Ñ³í³ë³ñ þ 
Ñ³Ï³é³Ï áõÕÕ í³Í 
áõ Å» ñáí:
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áõÕÕ í³Í »Ý ÙÇÙ Û³Ýó Ñ³ Ï³ é³Ï: ºí »ñÏ ñáñ¹ª  ÷á Ë³½ ¹» óáõ-

ÃÛ³Ý áõ Å» ñÁ ÏÇ ñ³é í³Í »Ý ï³ñ μ»ñ Ù³ñ ÙÇÝ Ý» ñÇ íñ³ (³é³-

çÇÝ ÷áñ ÓáõÙ F
1
 áõ ÅÁ ÏÇ ñ³é í³Í ¿ í» ñÇÝ áõ Å³ ã³ ÷Ç íñ³, 

F
2
-Áª  ëïá ñÇ ÝÇ, »ñÏ ñáñ¹ ÷áñ ÓáõÙ F

1
 áõ ÅÁ ÏÇ ñ³é í³Í ¿ »ñ Ï³-

ÃÇ íñ³, F
2
-Áª  Ù³* ÝÇ ëÇ):

ºñÏáõ Ù³ñ ÙÇÝ Ý» ñ ÙÇÙÛ³Ýó Ñ»ï ÷á Ë³½ ¹áõÙ 
»Ý Ùá¹áõÉáí Ñ³í³ë³ñ þ Ñ³Ï³é³Ï áõÕÕí³Í 
áõÅ»ñáí: 

²Ûë åÝ ¹áõ ÙÁ ÜÛáõ ïá ÝÇ »ñ ñáñ¹ ûñ»ÝùÝ ¿: Ø³ Ã» Ù³ ïÇ-

Ïá ñ»Ý ³ÛÝ ³ñ ï³ Ñ³Ûï íáõÙ ¿ Ñ» ïþ Û³É Ï»ñå. 

 F F
1 2=- ,  (3.1)

áñ ï»Õ F
1
-Á ³é³ çÇÝ Ù³ñÙ ÝÇ ³½ ¹» óáõ ÃÛ³Ý áõÅÝ ¿ »ñÏ ñáñ ¹Ç 

íñ³, ÇëÏ F
2
-Áª  »ñÏ ñáñ ¹Ç ³½ ¹» óáõ ÃÛ³Ý áõ ÅÝ ³é³ çÇ ÝÇ íñ³: 

§ØÇ Ýáõë¦ Ýß³ ÝÁ óáõÛó ¿ ï³ ÉÇë, áñ ³Û¹ áõ Å»ñÝ áõ Ý»Ý Ñ³ Ï³-

é³Ï áõ Õáõ ÃÛáõÝ Ý»ñ:

ÜÛáõ ïá ÝÇ »ñ ñáñ¹ ûñ»Ý ùÁ ÏÇ ñ³ é» ÉÇë å»ïù ¿ Ñ³ß íÇ 

³é Ý»É ³ÛÝ Ñ³Ý *³ Ù³Ý ùÁ, áñ ãÝ³ Û³Í Ù³ñ ÙÇÝ Ý» ñÇ ÷á Ë³½-

¹» óáõ ÃÛ³Ý Å³ Ù³ Ý³Ï ³é³ ç³ ó³Í áõ Å» ñÁ Ùá ¹áõ Éáí Ñ³ í³-

ë³ñ »Ý þ áõÕ Õáõ ÃÛ³Ùμ Ñ³ Ï³ é³Ï áõÕÕ í³Í, ë³ Ï³ÛÝ ¹ñ³Ýù 

ã»Ý Ï³ ñáÕ Çñ³ñ Ñ³ Ù³Ïß é»É, ù³ ÝÇ áñ ³Û¹ áõ Å» ñÁ ÏÇ ñ³é-

í³Í »Ý ï³ñ μ»ñ Ù³ñ ÙÇÝ Ý» ñÇ íñ³: 

¸Ç ï³ñ Ï»Ýù ÜÛáõ ïá ÝÇ »ñ ñáñ¹ ûñ»Ý ùÇ ¹ñ ëþ áñ Ù³Ý ÙÇ 

Ï³ ñþ áñ ûñÇ Ý³Ï (ÝÏ.21): Ðá ñÇ ½á Ý³ Ï³Ý Ñ» Ý³ ñ³ ÝÇ íñ³ 

Ù³ñ ÙÇÝÝ ³½ ¹áõÙ ¿ áñáß ³ ÏÇ áõ Åáí, áñÝ ³Ý í³ ÝáõÙ »Ý Ù³ñÙ-

ÝÇ ÏßÇé: Ð³ Ù³ Ó³ÛÝ ÜÛáõ ïá ÝÇ »ñ ñáñ¹ ûñ»Ý ùÇª  Ñ» Ý³ ñ³ ÝÁ 

Ù³ñÙ ÝÇ íñ³ ³½ ¹áõÙ ¿ ÙÇ áõ Åáí, áñÁ Ñ³ Ï³ é³Ï ¿ áõÕÕ í³Í þ 

Ùá ¹áõ Éáí Ñ³ í³ ë³ñ ¿ Ù³ñÙ ÝÇ Ïß éÇÝ: ²Û¹ áõÅÝ ³Ý í³ ÝáõÙ »Ý 

Ñ» Ý³ ñ³ ÝÇ Ñ³ Ï³½ ¹» óáõ ÃÛ³Ý (é» ³Ï óÇ ³ ÛÇ) áõÅ þ ëá íá ñ³-

μ³ñ Ýß³ Ý³ ÏáõÙ »Ý N  ï³ éáí: ²Ûë åÇ ëáí, ëï³ ÝáõÙ »Ýù, áñ 

ÜÏ.21.

Ø³ñÙ ÝÇ ÏßÇ éÁ 
Ùá¹áõÉáí 

Ñ³ í³ë³ñ ¿ 
Ñ»Ý³ñ³ÝÇ 

Ñ³Ï³½¹»óáõ ÃÛ³Ý 
áõ ÅÇÝ

ÜÏ.20.

ºñ Ï³ ÃÇ þ Ù³*ÝÇëÇ 
÷á Ë³½ ¹» óáõÃÛ³Ý 

á Å» ñÁ Ùá ¹áõ Éáí 
Ñ³í³ë³ñ »Ý, 
áõÕÕáõÃÛ³Ùμª  

Ñ³Ï³é³Ï

N

P

�
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Ù³ñÙ ÝÇ P  ÏßÇ éÁ Ùá ¹áõ Éáí Ñ³ í³ ë³ñ ¿ Ñ» Ý³ ñ³ ÝÇ Ñ³ Ï³½ ¹»-

óáõ ÃÛ³Ý N  áõ ÅÇÝª 

 P N=  (3.2)

àñáß ¹»å ù» ñáõÙ Ï³ ñáÕ ¿ Ãí³É, Ã» ÜÛáõ ïá ÝÇ »ñ ñáñ¹ 

ûñ»Ý ùÁ Ë³Ëï íáõÙ ¿: úñÇ Ý³Ïª  Ù³ñ ¹³ ï³ñ þ μ»é Ý³ ï³ñ 

³í ïá Ù» ù» Ý³ Ý» ñÇ μ³Ë Ù³Ý Å³ Ù³ Ý³Ï *ñ» Ã» ÙÇßï ³í»-

ÉÇ ß³ï íÝ³ë íáõÙ ¿ Ù³ñ ¹³ ï³ ñÁ: Ê³Ëï íá±õÙ ¿ ³ñ¹ Ûáù 

³Û¹ ¹»å ùáõÙ ³í ïá Ù» ù» Ý³ Ý» ñÇ ÷á Ë³½ ¹» óáõ ÃÛ³Ý áõ Å» ñÇ 

Ùá ¹áõÉ Ý» ñÇ Ñ³ í³ ë³ ñáõ ÃÛ³Ý å³Û Ù³ ÝÁ: ²Ûë ûñÇ Ý³ ÏÁ ãÇ 

Ñ³ Ï³ ëáõÙ ÜÛáõ ïá ÝÇ »ñ ñáñ¹ ûñ»Ý ùÇÝ: ²í ïá Ù» ù» Ý³ Ý» ñÇ 

÷á Ë³½ ¹» óáõ ÃÛ³Ý áõ Å» ñÁ Ùá ¹áõ Éáí Ñ³ í³ ë³ñ »Ý: ê³ Ï³ÛÝ 

½³Ý* í³Í Ý» ñÇ ï³ñ μ» ñáõ ÃÛ³Ý å³ï ×³ éáí Ù³ñ ¹³ ï³ñ 

³í ïá Ù» ù» Ý³Ý þ Ýñ³ Ï³ éáõó í³Í ù³ ÛÇÝ Ù³ ë» ñÁ Ó»éù »Ý μ»-

ñáõÙ ³í» ÉÇ Ù»Í ³ñ³ *³ óáõÙ, ÇÝ ãÇ ßÝáñ ÑÇí ³ÛÝ ³í» ÉÇ ß³ï 

¿ ¹» ýáñ Ù³ó íáõÙ: ¾³ Ï³Ý ¹»ñ ¿ Ë³ ÕáõÙ Ý³þ Ù» ù» Ý³ Ý» ñÇ 

³Ù ñáõ ÃÛ³Ý ï³ñ μ» ñáõ ÃÛáõ ÝÁ:

Ð» ï³ùñ ùÇñ ¿ 

     ÇÙ³ Ý³É

Ð³ ×³Ë ÜÛáõ ïá ÝÇ »ñ ñáñ¹ ûñ»Ý ùÇ Ñ»ï Ï³ åáõÙ »Ý Ãí³ó Û³É Ñ³ Ï³ ëáõ ÃÛáõÝ Ý»ñ: 

øÝ Ý³ñ Ï»Ýù ¹ñ³Ý óÇó Ù» ÏÁ: ̧ Ç óáõùª  ÓÇÝ ù³ß áõÙ ¿ ë³Û ÉÁ: Ð³ Ù³ Ó³ÛÝ ÜÛáõ ïá ÝÇ »ñ ñáñ¹ 

ûñ»Ý ùÇ, ÇÝã áõ Åáí ÓÇÝ ³½ ¹áõÙ ¿ ë³Û ÉÇ íñ³, Ùá ¹áõ Éáí ¹ñ³Ý Ñ³ í³ ë³ñ áõ Åáí ë³ÛÉÝ ¿ 

³½ ¹áõÙ ÓÇ áõ íñ³: ²Û¹ ¹»å ùáõÙ ÇÝ ãáõ± ¿ Ñ»Ýó ë³Û ÉÁ ß³ñÅ íáõÙ ÓÇ áõ Ñ» ïþ Çó, ³ÛÉ áã Ã» 

ÓÇÝª  ë³Û ÉÇ Ñ» ïþ Çó:

´³ÝÝ ³ÛÝ ¿, áñ ÓÇÝ þ ë³Û ÉÁ, μ³ óÇ ÙÇÙ Û³Ýó Ñ»ï ÷á Ë³½ ¹» Éáõó, ÷á Ë³½ ¹áõÙ »Ý 

Ý³þ *»ï ÝÇ Ñ»ï: ºñμ ÓÇÝ ëÙ μ³Ï Ý» ñáí Ññ íáõÙ ¿ *»ï ÝÇó, í»ñ çÇÝë ÓÇ áõ íñ³ ³½ ¹áõÙ ¿ 

ÙÇ áõ Åáí, áñÝ ³í» ÉÇ Ù»Í ¿, ù³Ý ë³Û ÉÇ ÏáÕ ÙÇó ÓÇ áõ íñ³ ³½ ¹áÕ áõ ÅÁ: ÆëÏ ë³Û ÉÇ íñ³ 

*»ï ÝÇ ÏáÕ ÙÇó ³½ ¹áÕ ß÷ Ù³Ý áõÅÝ ³í» ÉÇ ÷áùñ ¿, ù³Ý ÓÇ áõ ù³ñ ßÇ áõ ÅÁ: ²Ñ³ Ã» ÇÝ ãáõ 

ÓÇÝ ¿ ù³ß áõÙ ë³Û ÉÁ þ áã Ã» Ñ³ Ï³ é³ ÏÁ: 

Ð³ñ ó»ñ þ ³é³ ç³¹ ñ³Ýù Ý»ñ

 1. ´» ñ»ù Ù³ñ ÙÇÝ Ý» ñÇ ÷á Ë³½ ¹» óáõ ÃÛ³Ý ûñÇ Ý³Ï Ý»ñ:

 2. Òþ ³ Ï»ñ å»ù ÜÛáõ ïá ÝÇ »ñ ñáñ¹ ûñ»Ý ùÁ:

 3. Æ±Ýã ÷áñ Ó» ñÇ û· Ýáõ ÃÛ³Ùμ Ï³ ñ» ÉÇ ¿ ÑÇÙ Ý³ íá ñ»É ÜÛáõ ïá ÝÇ »ñ ñáñ¹ ûñ»Ý ùÁ:

 4. Æ±Ýã ·Ç ï»ù ³½ ¹áÕ þ Ñ³ Ï³½ ¹áÕ áõ Å» ñÇ Ùá ¹áõÉ Ý» ñÇ, áõÕ Õáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÇ þ ÏÇ ñ³é Ù³Ý 
Ï» ï» ñÇ Ù³ ëÇÝ:



38

Ø²ðØ ÜÆ ÆØ äàôÈê

²Ù» Ýûñ Û³ ÷áñ ÓÇó ¹áõù *Ç ï»ù, áñ ß³ñÅ íáÕ Ù³ñÙ ÝÇ 

Ï³ ï³ ñ³Í *áñ Íá Õáõ ÃÛáõ ÝÁ Ï³Ë í³Í ¿ áã ÙÇ ³ÛÝ Ýñ³ ³ñ³-

*áõ ÃÛáõ ÝÇó, ³ÛÉ Ý³þ ½³Ý* í³ ÍÇó: ²Ûë å»ë, ûñÇ Ý³Ï, »Ã» 

Ù»Í ³ñ³ *áõ ÃÛ³Ùμ ß³ñÅ íáÕ *Ý ¹³ ÏÁ ýáõï μá ÉÇë ïÁ Ï³ ñáÕ 

¿ Ï³Ý* Ý»ó Ý»É áï ùáí Ï³Ù *É Ëáí, ³å³ Ù³ñ ¹Á ãÇ Ï³ ñáÕ 

Ï³Ý* Ý»ó Ý»É ÝáõÛ ÝÇëÏ ß³ï ÷áùñ ³ñ³ *áõ ÃÛ³Ýμ ß³ñÅ íáÕ 

*Ý³ó ùÁ: Â» ÝÇ ëÇ *Ý ¹³ ÏÁ Ñ³ñ í³ Í» Éáí Ù³ñ ¹áõÝª  íÝ³ë ãÇ 

ï³ ÉÇë, ë³ Ï³ÛÝ ³ïñ ×³ Ý³ ÏÇ ³í» ÉÇ ÷áùñ ½³Ý* í³ Íáí, ë³-

Ï³ÛÝ Ù»Í ³ñ³ *áõ ÃÛ³Ùμ ß³ñÅ íáÕ *Ý ¹³ ÏÁ Ï³ ñáÕ ¿ ëå³ Ý»É 

Ù³ñ ¹áõÝ: ²Ûë ûñÇ Ý³Ï Ý» ñÁ óáõÛó »Ý ï³ ÉÇë, áñ Ù³ñÙ ÝÇ ß³ñ-

Åáõ ÙÁ þ ÷á Ë³½ ¹» óáõ ÃÛáõ ÝÁ μÝáõ Ã³* ñ» ÉÇë áñáß ¹»å ù» ñáõÙ 

å»ïù ¿ Ñ³ß íÇ ³é Ý»É þ° Ù³ñÙ ÝÇ ß³ñÅ Ù³Ý ³ñ³ *áõ ÃÛáõ ÝÁ, þ° 

½³Ý* í³ ÍÁ: ¸³ ³ñ íáõÙ ¿ Ù³ñÙ ÝÇ ÇÙ åáõÉë Ïáã íáÕ ýÇ ½Ç Ï³-

Ï³Ý Ù» Íáõ ÃÛ³Ý ÙÇ çá óáí:

Ø³ñÙ ÝÇ ÇÙ åáõÉë Ïáã íáõÙ ¿ ³ÛÝ ýÇ ½Ç Ï³ Ï³Ý Ù» Íáõ-
ÃÛáõ ÝÁ, áñÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ Ýñ³ ½³Ý* í³ ÍÇ þ ³ñ³ *áõ ÃÛ³Ý 
³ñ ï³¹ñ Û³ ÉÇÝ: 

Ø³ñÙ ÝÇ ÇÙ åáõÉ ëÁ ëá íá ñá μ³ñ Ýß³ Ý³ ÏáõÙ »Ý p ï³-

éáí. 

 vp m=  (4.1)

ø³ ÝÇ áñ ³ñ³ *áõ ÃÛáõ ÝÁ í»Ï ïá ñ³ Ï³Ý Ù» Íáõ ÃÛáõÝ ¿, 

ÇëÏ ½³Ý* í³ ÍÁª  ëÏ³É Û³ñ, ³å³ ÇÙ åáõÉ ëÇÝ í» ñ³*ñ íáõÙ ¿ 

³ñ³ *áõ ÃÛ³Ý áõÕ Õáõ ÃÛáõ ÝÁ þ Ýñ³ μ³ Ý³ Óþ Á Ý»ñ Ï³ Û³ó íáõÙ 

vp m=  ï»ë ùáí:

(4.1) μ³ Ý³ Óþ Çó Ï³ ñ» ÉÇ ¿ ëï³ Ý³É ÇÙ åáõÉ ëÇ ã³÷ Ù³Ý 

ÙÇ ³ íá ñÁ: ø³ ÝÇ áñ ÙÇ ³ íáñ Ý» ñÇ ØÐ -áõÙ ½³Ý* í³ ÍÇ ÙÇ ³-

íá ñÁ 1Ï*-Ý ¿, ÇëÏ ³ñ³ *áõ ÃÛ³Ý ÙÇ ³ íá ñÁª  1Ù/í-Á, ³å³ ÇÙ-

13 13 

 5. Î³ ñá±Õ »Ý ³ñ¹ Ûáù »ñ Ïáõ Ù³ñ ÙÇÝ Ý» ñÇ ÷á Ë³½ ¹á óáõ ÃÛ³Ý áõ Å» ñÁ ÙÇÙ Û³Ýó Ñ³ Ù³Ïß-
é»É:

 6. Ð³Ý ñ³ Ñ³Ûï ØÛáõÝË Ñ³ áõ ½» ÝÁ åÝ ¹áõÙ ¿ñ, áñ ÙÇ ³Ý ·³Ù, μé Ý» Éáí Çñ Ù³ ½» ñÇó, Çñ»Ý 
¹áõñë ù³ß »ó ×³Ñ ×Çó: ÐÝ³ ñ³ íáñ ¿, ³ñ¹ Ûáù, Ýñ³ å³ï Ù³ ÍÁ:

 7. ÜÏ³ ñ»ù Ã» ÉÇó Ï³Ë í³Í ·Ý ¹ÇÏ þ Ýß»ù ³½ ¹» óáõ ÃÛ³Ý þ Ñ³ Ï³½ ¹» óáõ ÃÛ³Ý áõ Å» ñÁ:
 8. ºñ Ï³ Ã» ë³Û É³ ÏÇÝ »ñ Ï³ñ Óá ÕÇ û· Ýáõ ÃÛ³Ùμ ³Ù ñ³ó í³Í ¿ Ù³· ÝÇë: Îß³ñÅ íÇ±, ³ñ¹-

Ûáù, ë³Û É³ ÏÁ:
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åáõÉ ëÇ ÙÇ ³ íá ñÁ ÏÉÇ ÝÇ 1Ï*.Ù/í-Á: 1Ï*.Ù/í-Á Ñ³ í³ ë³ñ ¿ 1Ï* 

½³Ý* í³ Íáí Ù³ñÙ ÝÇ ÇÙ åáõÉ ëÇÝ, »ñμ ³ÛÝ ß³ñÅ íáõÙ ¿ 1Ù/í 

³ñ³ *áõ ÃÛ³Ùμ: 

²ÏÝ Ñ³Ûï ¿, áñ ¹³ ¹³ ñÇ íÇ ×³ ÏáõÙ *ïÝ íáÕ Ù³ñÙ ÝÇÝ vm  

ÇÙ åáõÉë Ñ³ Õáñ ¹» Éáõ Ñ³ Ù³ñ Ýñ³ ³ñ³ *áõ ÃÛáõ ÝÁ å»ïù ¿ ½ñá-

ÛÇó ³×Ç ÙÇÝ ãþ v ³ñ Å» ùÁ, ÇëÏ ¹ñ³ Ñ³ Ù³ñ å»ïù ¿ Ù³ñÙ ÝÇ 

íñ³ áõÅ ³½ ¹Ç: ÜÛáõ ïá ÝÇ »ñÏ ñáñ¹ ûñ»Ý ùÇ F ma=  μ³ Ý³ Óþ-

áõÙ ï» Õ³¹ ñ» Éáí va t=  ³ñ ï³ Ñ³Û ïáõ ÃÛáõ ÝÁª  Ïë ï³ Ý³Ýù 

 vm Ft= : (4.2)

²Ûë åÇ ëáí, Ù³ñÙ ÝÇ Ó»éù μ» ñ³Í ÇÙ åáõÉ ëÁ Ñ³ í³ ë³ñ 

¿ Ýñ³ íñ³ ³½ ¹áÕ áõ ÅÇ þ ³½¹ Ù³Ý Å³ Ù³ Ý³ Ï³ ÙÇ çá óÇ 

³ñ ï³¹ñ Û³ ÉÇÝ: ´³ Ý³ Óþ Çó Ñ» ïþ áõÙ ¿, áñ Ù³ñÙ ÝÇÝ ÙÇ þ ÝáõÝ 

ÇÙ åáõÉ ëÁ Ï³ ñ» ÉÇ ¿ Ñ³ Õáñ ¹»Éª  Ù»Í áõ Åáí ³½ ¹» Éáí Ï³ñ× Å³-

Ù³ Ý³Ï, Ï³Ù ÷áùñ áõ Åáí ³½ ¹» Éáí »ñ Ï³ñ Å³ Ù³ Ý³Ï: ÜÙ³-

Ý³ å»ë, »ñμ ëÏ½μ Ý³ Ï³Ý ³ñ³ *áõ ÃÛ³Ùμ ß³ñÅ íáÕ Ù³ñ ÙÇ ÝÁ 

F  áõ ÅÇ ³½ ¹» óáõ ÃÛ³Ùμ Å³ Ù³ Ý³ Ï³ ÙÇ çá óáõÙ Ï³Ý* ¿ ³é ÝáõÙ, 

³å³ vm Ft0 = :

Â»þ Ù³ñÙ ÝÇ ß³ñÅ Ù³Ý ³ñ³ *áõ ÃÛáõÝÝ áõ ÇÙ åáõÉ ëÁ Ï³å-

í³Í »Ý vp m=  ³éÝ ãáõ ÃÛ³Ùμ, ë³ Ï³ÛÝ ¹ñ³Ýù ß³ñÅ Ù³Ý 

ÙÇ ³Ý *³ Ù³ÛÝ ï³ñ μ»ñ μÝáõ Ã³* ñ»ñ »Ý: ØÇ ³ÛÝ ³ñ³ *áõ-

ÃÛáõÝÝ ÇÙ³ Ý³ Éáíª  Ï³ ñáÕ »Ýù ³ë»É, Ã» ÇÝã ù³±Ý ³ñ³* (Ï³Ù 

¹³Ý ¹³Õ) þ Ç±Ýã áõÕ Õáõ ÃÛ³Ùμ ¿ ß³ñÅ íáõÙ Ù³ñ ÙÇ ÝÁ, ë³ Ï³ÛÝ 

ã»Ýù Ï³ ñáÕ ÇÙ³ Ý³É, Ã» Ç±Ýã ×Ç* å»ïù ¿ *áñ Í³¹ ñ»É, áñ å»ë-

½Ç Ù³ñ ÙÇ ÝÁ ï» ÕÇó ß³ñÅ íÇ Ï³Ù Ï³Ý* ³é ÝÇ: ºí Ñ³ Ï³ é³-

ÏÁ, ÇÙ³ Ý³ Éáí ÇÙ åáõÉ ëÁª  Ù»Ýù ¹» éþë ã»Ýù Ï³ ñáÕ ³ë»É, Ã» 

Ù³ñ ÙÇÝÝ Ç±Ýã ³ñ³ *áõ ÃÛ³Ùμ ¿ ß³ñÅ íáõÙ:

ÆÙ åáõÉ ëÇ *³ Õ³ ÷³ ñÁ Ý»ñ ÙáõÍ íáõÙ ¿ áã ÙÇ ³ÛÝ ³é³Ý-

ÓÇÝ Ù³ñÙ ÝÇ, ³ÛÉ Ù³ñ ÙÇÝ Ý» ñÇ Ñ³ Ù³ Ï³ñ *Ç Ñ³ Ù³ñ: ̧ Ç ï³ñ-

Ï»Ýù ÝÏ.22-áõÙ å³ï Ï»ñ í³Í »ñ Ïáõ ë³Û É³Ï Ý» ñÇó Ï³½Ù í³Í 

ÜÏ.22.

ºñ Ïáõ ë³Û É³Ï Ý» ñÇó 
Ï³½Ù í³Í 
Ñ³ Ù³ Ï³ñ*. 
³) ë³Û É³Ï Ý» ñÁ 
ß³ñÅ íáõÙ »Ý ÝáõÛÝ 
áõÕ Õáõ ÃÛ³Ùμ, 
μ) ë³Û É³Ï Ý»-
ñÁ ß³ñÅíáõÙ 
»Ý Ñ³ Ï³é³Ï 
áõÕÕáõÃÛáõÝÝ» ñáí

³) 

μ) 

1v  
2v

1m  
2m  

1v  
2v

1m  
2m  
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Ñ³ Ù³ Ï³ñ *Á: ºÝ Ã³¹ ñ»Ýùª usm 3
1 =  Ï* ½³Ý* í³ Íáí ë³Û-

É³ ÏÁ ß³ñÅ íáõÙ ¿ v /r a11 =  ³ñ³ *áõ ÃÛ³Ùμ, ÇëÏ m 2 us
2 =  

½³Ý* í³ Íáí ë³Û É³ ÏÁª  v , /r a0 52 =  ³ñ³ *áõ ÃÛ³Ùμ: ²Û¹ 

¹»å ùáõÙ Ñ³ Ù³ Ï³ñ *Ç ÉñÇí ÇÙ åáõÉ ëÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ Ñ³ Ù³ Ï³ñ-

*Á Ï³½ ÙáÕ ³é³Ý ÓÇÝ Ù³ñ ÙÇÝ Ý» ñÇ ÇÙ åáõÉë Ý» ñÇ *áõ Ù³ ñÇÝ: 

ÀÝ¹ áñáõÙ, ÇÙ åáõÉë Ý» ñÁ *áõ Ù³ ñ» ÉÇë å»ïù ¿ Ñ³ß íÇ ³é Ý»É 

¹ñ³Ýó áõÕ Õáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÁ: ÜÏ.22,³ -áõÙ ë³Û É³Ï Ý» ñÇ ÇÙ åáõÉë-

Ý»ñÝ áõ Ý»Ý ÝáõÛÝ áõÕ Õáõ ÃÛáõ ÝÁ, Ñ» ïþ ³ μ³ñª  Ñ³ Ù³ Ï³ñ *Ç 

ÉñÇí ÇÙ åáõÉ ëÁª 4/ , / /r a r a r aus usp 3 1 2 0 5us $ $= + =  

þ áõÕÕ í³Í ¿ ë³Û É³Ï Ý» ñÇ ß³ñÅ Ù³Ý áõÕ Õáõ ÃÛ³Ùμ: ÜÏ.21,μ-

áõÙ ë³Û É³Ï Ý» ñÇ ÇÙ åáõÉë Ý»ñÝ áõ Ý»Ý Ñ³ Ï³ é³Ï áõÕ Õáõ-

ÃÛáõÝ Ý»ñ, Ñ» ïþ ³ μ³ñª  Ñ³ Ù³ Ï³ñ *Ç ÉñÇí ÇÙ åáõÉ ëÁª 

2/ , / /r a r a r aus us usp 3 1 2 0 5$ $ == -  þ áõÕÕ í³Í ¿ Ùá-

¹áõ Éáí ³í» ÉÇ Ù»Í ÇÙ åáõÉë áõ Ý» óáÕ (³é³ çÇÝ) ë³Û É³ ÏÇ ß³ñÅ-

Ù³Ý áõÕ Õáõ ÃÛ³Ùμ: 

Ð³ñ ó»ñ þ ³é³ ç³¹ ñ³Ýù Ý»ñ

 1. à±ñ Ù» Íáõ ÃÛáõÝÝ ¿ Ïáã íáõÙ Ù³ñÙ ÝÇ ÇÙ åáõÉë:
 2. Æ±Ýã μ³ Ý³ Óþ áí ¿ áñáß íáõÙ Ù³ñÙ ÝÇ ÇÙ åáõÉ ëÁ:
 3. Æ±Ýã ÙÇ ³ íá ñáí ¿ ã³÷ íáõÙ ÇÙ åáõÉ ëÁ ÙÇ ³ íáñ Ý» ñÇ ØÐ -áõÙ:
 4. ÆÙ åáõÉ ëÁ í»Ï ïá ñ³ Ï³±Ý, Ã»± ëÏ³É Û³ñ Ù» Íáõ ÃÛáõÝ ¿:
 5. ÆÝã å»±ë ¿ áñáß íáõÙ Ñ³ Ù³ Ï³ñ ·Ç ÉñÇí ÇÙ åáõÉ ëÁ:
 6. ÆÝ ãÇ± ¿ Ñ³ í³ ë³ñ ÝáõÛÝ ½³Ý· í³Í Ý» ñáí »ñ Ïáõ ·Ý ¹» ñÇ Ñ³ Ù³ Ï³ñ ·Ç ÇÙ åáõÉ ëÁ, »Ã» 

¹ñ³Ýù ß³ñÅ íáõÙ »Ý Çñ³ñ ÁÝ ¹³ é³ç, Ùá ¹áõ Éáí Ñ³ í³ ë³ñ ³ñ³ ·áõ ÃÛáõÝ Ý» ñáí:

Ð³ñ ó»ñ þ ³é³ ç³¹ ñ³Ýù Ý»ñ

 1. à±ñ Ù» Íáõ ÃÛáõÝÝ ¿ Ïáã íáõÙ Ù³ñÙ ÝÇ ÇÙ åáõÉë:
 2. Æ±Ýã μ³ Ý³ Óþ áí ¿ áñáß íáõÙ Ù³ñÙ ÝÇ ÇÙ åáõÉ ëÁ:
 3. Æ±Ýã ÙÇ ³ íá ñáí ¿ ã³÷ íáõÙ ÇÙ åáõÉ ëÁ ÙÇ ³ íáñ Ý» ñÇ ØÐ -áõÙ:
 4. ÆÙ åáõÉ ëÁ í»Ï ïá ñ³ Ï³±Ý, Ã»± ëÏ³É Û³ñ Ù» Íáõ ÃÛáõÝ ¿:
 5. ÆÝã å»±ë ¿ áñáß íáõÙ Ñ³ Ù³ Ï³ñ ·Ç ÉñÇí ÇÙ åáõÉ ëÁ:
 6. ÆÝ ãÇ± ¿ Ñ³ í³ ë³ñ ÝáõÛÝ ½³Ý· í³Í Ý» ñáí »ñ Ïáõ ·Ý ¹» ñÇ Ñ³ Ù³ Ï³ñ ·Ç ÇÙ åáõÉ ëÁ, »Ã» 

¹ñ³Ýù ß³ñÅ íáõÙ »Ý Çñ³ñ ÁÝ ¹³ é³ç, Ùá ¹áõ Éáí Ñ³ í³ ë³ñ ³ñ³ ·áõ ÃÛáõÝ Ý» ñáí:

Ð» ï³ùñ ùÇñ ¿ 

     ÇÙ³ Ý³É

Ò»é ùÇ ³÷Á å³ Ñ» Éáí ÉñÇí μ³ó í³Í Íá ñ³ ÏÇó Ñá ëáÕ 

çñÇ ï³Ïª  ¹áõù Ï½ *³ù Ó»é ùÇ íñ³ çñÇ ÏáÕ ÙÇó ³½ ¹áÕ μ³ í³-

Ï³ Ý³ ã³÷ Ù»Í ×Ùß Ù³Ý áõÅ: ÆëÏ »Ã» ÷áñ Ó»ù Ó»é ùÁ å³ Ñ»É 

Ññ ß»ç Ù» ù» Ý³ ÛÇ Ëá Õá í³ ÏÇó ¹áõñë Ñá ëáÕ çñÇ ßÇ ÃÇ ³é çþ, 

³å³ ßÇ ÃÁ å³ñ ½³ å»ë Ïßåñ ïÇ Ó»ñ Ó»é ùÁ þ Ï³ ñáÕ ¿ ÝáõÛ-

ÝÇëÏ íÝ³ ë»É ³ÛÝ:

ÆÝã å»±ë ¿ ³é³ ç³ ÝáõÙ ³Û¹ áõ ÅÁ þ ÇÝã å»±ë Ï³ ñ» ÉÇ ¿ 

³ÛÝ Ñ³ß í»É: ºÝ Ã³¹ ñ»Ýùª  çñÇ ßÇ ÃÇ É³Û Ý³ Ï³Ý Ïïñ í³Í ùÇ 

Ù³ Ï» ñ» ëÁ S  ¿, çñÇ ³ñ³ *áõ ÃÛáõ ÝÁª  v, çñÇ Ëïáõ ÃÛáõ ÝÁ t: ¸Ç óáõùª  çñÇ ßÇÃÝ áõÕ Õ³ Ñ³-

Û³ó Ñ³ñ í³ ÍáõÙ ¿ Ñ³ñÃ å³ ïÇÝ: t  Å³ Ù³ Ý³ ÏáõÙ å³ ïÇÝ ÏÑ³ñ í³ Í»Ý çñÇ ³ÛÝ Ù³ë ÝÇÏ-

Ý» ñÁ, áñáÝù å³ ïÇó *ïÝ íáõÙ »Ý áã ³í»É, ù³Ý vt  Ñ» é³ íá ñáõ ÃÛ³Ý íñ³: Ð» ïþ ³ μ³ñª  
t
 

í³ÛñÏ Û³ ÝáõÙ å³ ïÇ Ñ»ï Ï÷á Ë³½ ¹Ç vS t  Í³ í³ Éáí çáõ ñ, áñÇ ½³Ý* í³ ÍÁª  vm S t= t
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ÆØ äàôÈ êÆ ä²Ð ä²Ü Ø²Ü úðºÜ øÀ

²ÛÅÙ Í³ Ýá Ã³ Ý³Ýù μÝáõ ÃÛ³Ý ³é³ í»É ÑÇÙ Ý³ ñ³ñ ûñ»Ýù-

Ý» ñÇó Ù» ÏÇÝª  ÇÙ åáõÉ ëÇ å³Ñ å³Ý Ù³Ý ûñ»Ý ùÇÝ: 

Ø³ñ ÙÇÝ Ý» ñÁ ÷á Ë³½ ¹» Éáí ÙÇÙ Û³Ýó Ñ»ïª  Ï³ ñáÕ »Ý 

÷á Ë»É Çñ»Ýó ³ñ³ *áõ ÃÛáõÝ Ý» ñÁ: öá Ë³½ ¹» óáõ ÃÛ³Ý ³ñ¹-

ÛáõÝ ùáõÙ ÙÇ Ù³ñÙ ÝÇ ³ñ³ *áõ ÃÛáõ ÝÁ, Ñ» ïþ ³ μ³ñª  þ ÇÙ åáõÉ ëÁ, 

Ï³ ñáÕ ¿ Ù» Í³ Ý³É, ÙÛáõ ëÇ ÝÁª  ÷áù ñ³ Ý³É: 

ÆëÏ ÇÝã å»±ë ¿ ÷áË íáõÙ ³Û¹ Ù³ñ ÙÇÝ Ý» ñÇ ÁÝ¹ Ñ³ Ýáõñ ÇÙ-

åáõÉ ëÁ. Ù» Í³ Ýá±õÙ ¿, ÷áù ñ³ Ýá±õÙ ¿, Ã»± ÙÝáõÙ ¿ ÝáõÛ ÝÁ: ²Ûë 

Ñ³ñ óÇÝ å³ ï³ë Ë³ Ý» Éáõ Ñ³ Ù³ñ Ý³Ë ë³Ñ Ù³ Ý»Ýù §Ù³ñ-

ÙÇÝ Ý» ñÇ ÷³Ï Ñ³ Ù³ Ï³ñ*¦ Ñ³ë Ï³ óáõ ÃÛáõ ÝÁ: Ø³ñ ÙÇÝ Ý» ñÇ 

ËáõÙ μÁ, Ï³Ù, ÇÝã å»ë ÁÝ ¹áõÝ í³Í ¿ ³Ý í³ Ý»É, Ù³ñ ÙÇÝ Ý» ñÇ 

Ñ³ Ù³ Ï³ñ *Á Ïáã íáõÙ ¿ ÷³Ï, »Ã» ³ÛÝ Ï³½ ÙáÕ Ù³ñ ÙÇÝ Ý»-

ñÁ ã»Ý ÷á Ë³½ ¹áõÙ ³ñ ï³ ùÇÝ Ù³ñ ÙÇÝ Ý» ñÇ Ñ»ï, Ï³Ù ³Û¹ 

÷á Ë³½ ¹» óáõ ÃÛáõÝÝ ³ÛÝ ù³Ý ÷áùñ ¿, áñ Ï³ ñ» ÉÇ ¿ ³Ý ï» ë»É: 

Ð³ Ù³ Ï³ñ *Á Ï³ ñ» ÉÇ ¿ Ñ³ Ù³ ñ»É ÷³Ï Ý³þ ³ÛÝ ¹»å ùáõÙ, »ñμ 

Ýñ³ íñ³ ³½ ¹áÕ ³ñ ï³ ùÇÝ áõ Å» ñÁ ÙÇÙ Û³Ýó Ñ³ Ù³Ïß éáõÙ 

»Ý:

¸Ç óáõùª  Ñ³ñÃ Ñá ñÇ ½á Ý³ Ï³Ý Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý íñ³ ³ñ³ *áõ-

ÃÛ³Ùμ ß³ñÅ íáÕ ½³Ý* í³ Íáí *áõÝ ¹Á Ñ³ñ í³ ÍáõÙ ¿ ³Ý ß³ñÅ 

íÇ ×³ ÏáõÙ *ïÝ íáÕ ÝáõÛÝ ½³Ý* í³ Íáí »ñÏ ñáñ¹ *Ý ¹ÇÝ (ÝÏ.23): 

¶Ý ¹» ñÇ Ñ³ Ù³ Ï³ñ *Á Ï³ ñ» ÉÇ ¿ Ñ³ Ù³ ñ»É ÷³Ï, ù³ ÝÇ áñ 

14 14 

: ²Û¹ ½³Ý* í³ Íáí çñÇ ÇÙ åáõÉ ëÁ ÏÉÇ ÝÇ v v v vSm S t t2$t= = t : ºÃ» »Ý Ã³¹ ñ»Ýù, áñ 

Ñ³ñ í³ ÍÇó Ñ» ïá çñÇ Ù³ë ÝÇÏ Ý» ñÁ Ñ³ í³ ë³ ñ³ ã³÷ Ãé ãáõÙ »Ý μá Éáñ áõÕ Õáõ ÃÛáõÝ Ý» ñáí, 

³å³ ¹ñ³Ýó ÁÝ¹ Ñ³ Ýáõñ ÇÙ åáõÉ ëÁ Ñ³ í³ ë³ñ ÏÉÇ ÝÇ ½ñá ÛÇ: ÆÙ åáõÉ ëÇ ³Û¹ ÷á ÷á Ëáõ ÃÛáõ-

ÝÁ ï» ÕÇ ¿ áõ Ý» ÝáõÙ å³ ïÇ ÏáÕ ÙÇó ßÇ ÃÇ íñ³ ³½ ¹áÕ F  áõ ÅÇ ³½ ¹» óáõ ÃÛ³Ùμ, áñÁ, Ñ³ Ù³-

Ó³ÛÝ ÜÛáõ ïá ÝÇ »ñ ñáñ¹ ûñ»Ý ùÇ, Ùá ¹áõ Éáí Ñ³ í³ ë³ñ ¿ çñÇ ÏáÕ ÙÇó å³ ïÇ íñ³ ³½ ¹áÕ 

áõ ÅÇÝ: ú*ï í» Éáí vm Ft=  μ³ Ý³ Óþ Çóª  Ïë ï³ Ý³Ýù 

vF S 2= t :

êï³ó í³Í μ³ Ý³ Óþ Çó Ñ» ïþ áõÙ ¿, áñ çñÇ ÏáÕ ÙÇó ³ñ *»É ùÇ íñ³ ³½ ¹áÕ áõÅÝ ³×áõÙ 

¿ ³ñ³ *áõ ÃÛ³Ý ù³ é³ Ïáõ ëáõÝ Ñ³ Ù» Ù³ ï³ Ï³Ý: ²Ûë å»ë, 1Ù/í ³ñ³ *áõ ÃÛ³Ùμ çñÇ ßÇ ÃÁ 

å³ ïÇ Ûáõ ñ³ ù³Ýã Ûáõñ ù³ é³ Ïáõ ëÇ Ù»ï ñÇ íñ³ ³½ ¹áõÙ ¿ 1000Ü áõ Åáí, ÇëÏ ³ñ³ *áõ ÃÛáõ-

ÝÁ ÙÇÝ ãþ 20Ù/í-Á Ù» Í³ó Ý» ÉÇë, ³Û¹ áõ ÅÁ ¹³é ÝáõÙ ¿ 4000000Ü, ³Û ëÇÝùÝª  ³ñ³ *áõ ÃÛáõ ÝÁ 

20 ³Ý *³Ù ³×» ÉÇë, áõ ÅÁ Ù» Í³ ÝáõÙ ¿ 400 ³Ý *³Ù:

æñÇ Ñáë ùÇ ³Ûë áõ Åáí ¿ å³Û Ù³ Ý³ íáñ í³Í *» ï» ñÇ ³÷» ñÇ áÕá Õáõ ÙÁ, Ñáõ ÝÇ ÷á ÷á-

Ëáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÁ, ¹ñ³ ßÝáñ ÑÇí ¿ åïï íáõÙ ¿É»Ïï ñ³ Ï³ Û³ ÝÇ ÑÇ¹ ñá ïáõñ μÇ ÝÁ þ ³ÛÉÝ: 
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Ýñ³Ýó íñ³ ºñÏ ñÇ ÏáÕ ÙÇó ³½ ¹áÕ Í³Ý ñáõ ÃÛ³Ý þ ë» Õ³ ÝÇ 

Ñ³ Ï³½ ¹» óáõ ÃÛ³Ý ³ñ ï³ ùÇÝ áõ Å» ñÁ ÙÇÙ Û³Ýó Ñ³ Ù³Ïß éáõÙ 

»Ý: ØÇÝ ãþ μ³ Ëáõ ÙÁ ³é³ çÇÝ *Ý ¹Ç ÇÙ åáõÉ ëÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ 

vm -Ç, ÇëÏ »ñÏ ñáñ¹ *Ý ¹Ç ÝÁª  ½ñá ÛÇ, Ñ» ïþ ³ μ³ñª  Ñ³ Ù³ Ï³ñ *Ç 

ÉñÇí ÇÙ åáõÉ ëÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ vm -Ç: öáñ ÓÁ óáõÛó ¿ ï³ ÉÇë, áñ 

μ³ Ëáõ ÙÇó Ñ» ïá ³é³ çÇÝ *áõÝ ¹Á Ï³Ý* ¿ ³é ÝáõÙ, ÇëÏ »ñÏ-

ñáñ ¹Á ß³ñÅ íáõÙ ¿ ÝáõÛÝ v ³ñ³ *áõ ÃÛ³Ùμ: êï³ó íáõÙ ¿, áñ 

áñ ù³ Ýáí ÷áù ñ³ ÝáõÙ ¿ ³é³ çÇÝ *Ý ¹Ç ÇÙ åáõÉ ëÁ, ÝáõÛÝ ù³ Ýáí 

Ù» Í³ ÝáõÙ ¿ »ñÏ ñáñ¹ *Ý ¹Ç ÇÙ åáõÉ ëÁ, ³Û ëÇÝùÝª  μ³Ë Ù³Ý ³ñ¹-

ÛáõÝ ùáõÙ Ñ³ Ù³ Ï³ñ *Ç ÉñÇí ÇÙ åáõÉ ëÁ ÙÝáõÙ ¿ ³Ý ÷á ÷áË:

ÜÙ³ Ýû ñÇ Ý³Ï ÷áñ Ó»ñÝ áõ ï» ë³ Ï³Ý ¹³ ïá Õáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÁ 

Ù»½ Ñ³Ý *»ó ÝáõÙ »Ý ÇÙ åáõÉ ëÇ å³Ñ å³Ý Ù³Ý ûñ»Ý ùÇÝ, áñÝ 

³é³ çÇÝ ³Ý *³Ù Ñ³Ûï Ý³ *áñ Í»É ¿ ýñ³Ý ëÇ ³ óÇ *Çï Ý³ Ï³Ý 

¸» Ï³ñ ïÁ:

ö³Ï Ñ³ Ù³ Ï³ñ* Ï³½ ÙáÕ Ù³ñ ÙÇÝ Ý» ñÇ ÇÙ åáõÉë Ý»-
ñÇ *áõ Ù³ ñÁ, ³Ý Ï³Ë ³Û¹ Ù³ñ ÙÇÝ Ý» ñÇ ÷á Ë³½ ¹» óáõ-
ÃÛáõ ÝÇó, ãÇ ÷áË íáõÙ:

²Û ëÇÝùÝª  ÇÝã åÇ ëÇÝ ¿É áñ ÉÇ ÝÇ ÷³Ï Ñ³ Ù³ Ï³ñ* Ï³½-

ÙáÕ Ù³ñ ÙÇÝ Ý» ñÇ ÇÙ åáõÉë Ý» ñÁ ÙÇÝã ÷á Ë³½ ¹» óáõ ÃÛáõ ÝÁ þ 

ÇÝã å»ë ¿É áñ ¹ñ³Ýù ÷áË í»Ý ÷á Ë³½ ¹» óáõ ÃÛ³Ý ³ñ¹ ÛáõÝ-

ùáõÙ, ¹ñ³Ýó *áõ Ù³ ñÁ ÙÇßï Ñ³ë ï³ ïáõÝ ¿ ÙÝáõÙ: Ø³ë Ý³ íá-

ñ³ å»ë, ÷³Ï Ñ³ Ù³ Ï³ñ* Ï³½ ÙáÕ m
1
 þ m

2
 ½³Ý* í³Í Ý» ñáí 

»ñ Ïáõ Ù³ñ ÙÇÝ Ý» ñÇ Ñ³ Ù³ñ ÇÙ åáõÉ ëÇ å³Ñ å³Ý Ù³Ý ûñ»ÝùÝ 

áõ ÝÇ Ñ» ïþ Û³É ï»ë ùÁ.

 v v v v' 'm m m m1 1 2 2 1 1 2 2+ = + , (1)

áñ ï»Õ v1-Á þ v2-Á Ù³ñ ÙÇÝ Ý» ñÇ ³ñ³ *áõ ÃÛáõÝ Ý»ñÝ »Ý ÙÇÝ ãþ 

¹ñ³Ýó ÷á Ë³½ ¹» óáõ ÃÛáõ ÝÁ, ÇëÏ v '1 -Á þ v '2 -Áª  ³ñ³ *áõ ÃÛáõÝ-

Ý»ñÝ »Ý ÷á Ë³½ ¹» óáõ ÃÛáõ ÝÇó Ñ» ïá: Ø»Ï ³Ý *³Ù þë Ýß»Ýù, 

áñ ÇÙ åáõÉë Ý» ñÁ í»Ï ïáñ Ý»ñ »Ý, áõë ïÇ *áõ Ù³ ñ» ÉÇë å»ïù ¿ 

Ñ³ß íÇ ³é Ý»É ¹ñ³Ýó áõÕ Õáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÁ:

ÜÏ.23.

´³Ë Ù³Ý 
³ñ¹ÛáõÝùáõÙ *Ý ¹» ñÇ 
ÁÝ¹ Ñ³ Ýáõñ ÇÙ åáõÉ ëÁ 

ãÇ ÷áË íáõÙ
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Ð³ñ ó»ñ þ ³é³ ç³¹ ñ³Ýù Ý»ñ

 1. Ø³ñ ÙÇÝ Ý» ñÇ á±ñ Ñ³ Ù³ Ï³ñ·Ý ¿ Ïáã íáõÙ ÷³Ï:
 2. Òþ ³ Ï»ñ å»ù ÇÙ åáõÉ ëÇ å³Ñ å³Ý Ù³Ý ûñ»Ý ùÁ:
 3. ÜÏ³ ñ³· ñ»ù ÇÙ åáõÉ ëÇ å³Ñ å³Ý Ù³Ý ûñ»Ý ùÁ Éáõ ë³ μ³ ÝáÕ ÷áñÓ:
 4. ì»ñó ñ»ù ÝáõÛÝ ã³ ÷Ç »ñ Ïáõ åáÕ å³ ï» ·áõÝ¹ þ Ï³ Ë»ù Ñ³ í³ ë³ñ »ñ Ï³ ñáõ ÃÛ³Ùμ 

Ã» É» ñÇó ³ÛÝ å»ë, áñ ¹ñ³Ýù ßáß ³ ÷»Ý ÙÇÙ Û³Ùó: ¸ñ³Ý óÇó Ù» ÏÁ ß» Õ»ù Ñ³ í³ ë³-

ñ³Ïß éáõ ÃÛ³Ý ¹Çñ ùÇó þ μ³ó Ãá Õ»ù: ¸Ç ï»ù ·Ý ¹» ñÇ μ³Ë Ù³Ý »ñþ áõÛ ÃÁ þ ÷áñ Ó»ù 

μ³ ó³ï ñ»É ³ÛÝª  »É Ý» Éáí ÇÙ åáõÉ ëÇ å³Ñ å³Ý Ù³Ý ûñ»Ý ùÇó:

ÊÝ¹Ç ñÝ»ñÇ ÉáõÍ Ù³Ý ûñÇ Ý³Ï Ý»ñ

 1. ºñ Ïáõ Ù³ñ ÙÇÝ ß³ñÅ íáõÙ »Ý Çñ³ñ ÁÝ ¹³ é³ç: ²é³ çÇÝ Ù³ñÙ ÝÇ ½³Ý· í³ ÍÁ 2Ï· ¿, ÇëÏ 
³ñ³ ·áõ ÃÛáõ ÝÁª 3Ù/í: ºñÏ ñáñ¹ Ù³ñÙ ÝÇ ½³Ý· í³ ÍÁ 4Ï· ¿, ÇëÏ ³ñ³ ·áõ ÃÛáõ ÝÁª 2Ù/í: 

ÆÝ ãÇ± ¿ Ñ³ í³ ë³ñ ³Û¹ Ù³ñ ÙÇÝ Ý» ñÇ Ñ³ Ù³ Ï³ñ ·Ç ÉñÇí ÇÙ åáõÉ ëÁ þ ÇÝã å»±ë ¿ ³ÛÝ 

áõÕÕ í³Í: 

v

v

?

s

a

a

m

m

2

3

4

2

p

s

r

r

1

1

1

2

=

=

=

=

=

Èáõ ÍáõÙ: ²é³ çÇÝ Ù³ñÙ ÝÇ ÇÙ åáõÉ ëÁª  v / 6 /us r a usr ap m 2 3
1 1 1 $= = =

: ºñÏ ñáñ¹ Ù³ñÙ ÝÇ ÇÙ åáõÉ ëÁª  v / 8 /us r a usr ap m 4 2
2 2 2 $= = = : Ð³-

Ù³ Ï³ñ *Ç ÉñÇí ÇÙ åáõÉ ëÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ ³Û¹ ÇÙ åáõÉë Ý» ñÇ *áõ Ù³ ñÇÝ: ø³ ÝÇ 

áñ »ñÏ ñáñ¹ Ù³ñÙ ÝÇ ÇÙ åáõÉ ëÁ Ùá ¹áõ Éáí ³í» ÉÇ Ù»Í ¿, ³å³ ÉñÇí ÇÙ åáõÉ ëÇ 

Ùá ¹áõ ÉÁª  /usr ap p p 2
2 1= - = : ²ÛÝ áõ ÝÇ »ñÏ ñáñ¹ Ù³ñÙ ÝÇ ß³ñÅ Ù³Ý áõÕ-

Õáõ ÃÛáõ ÝÁ:

ä³ ï³ë Ë³Ýª  2 Ï*Ù/í :

 2. 1400Ï· ½³Ý· í³ Íáí ³í ïá Ù» ù» Ý³ ÛÇ íñ³ ³½ ¹áõÙ ¿ 4200Ü ù³ñ ßÇ áõÅ: Æ±Ýã ³ñ³ ·áõ-
ÃÛáõÝ Ó»éù Ïμ» ñÇ ¹³ ¹³ ñÇ íÇ ×³ ÏáõÙ ·ïÝ íáÕ ³í ïá Ù» ù» Ý³Ý ³Û¹ áõ ÅÇ ³½ ¹» óáõ ÃÛ³Ùμ 

10í-Ç ÁÝ Ã³ó ùáõÙ:

v ?

us

G

a

m

F

t

1400

4200

10

=

=

=

=

Èáõ ÍáõÙ: Ð³ß íÇ ³é Ý» Éáí, áñ Ù³ñÙ ÝÇ Ó»éù μ» ñ³Í ÇÙ åáõÉ ëÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ 

³½ ¹áÕ áõ ÅÇ þ ³½¹ Ù³Ý Å³ Ù³ Ý³ Ï³ ÙÇ çá óÇ ³ñ ï³¹ñ Û³ ÉÇÝª  vm Ft= , Ïë-

ï³ Ý³Ýùª 

v /
us

G a
r am

Ft
1400

4200 10
30

$
= = = :

ä³ ï³ë Ë³Ýª  30 Ù/í :

 3. 9· ½³Ý· í³ Íáí þ 500Ù/í ³ñ³ ·áõ ÃÛ³Ùμ Ãé ãáÕ ·Ý ¹³ ÏÁ 
Ñ³ñ í³ ÍáõÙ ¿ Ñ³ñÃ ë» Õ³ ÝÇÝ ¹ñ í³Í 600· ½³Ý· í³ Íáí 

ãáñ ëáõ ÇÝ þ ÙÝáõÙ Ýñ³ Ù»ç: Æ±Ýã ³ñ³ ·áõ ÃÛáõÝ Ó»éù Ïμ»-

ñÇ ãáñ ëáõÝ: Þ÷áõ ÙÁ ë» Õ³ ÝÇ þ ãáñ ëáõ Ç ÙÇ çþ ³Ý ï» ë»É:

v

v

/

?

s

r a

s

m

M

9

500

600

0

=

=

=

=

Èáõ ÍáõÙ: ²Ý ï» ë» Éáí ß÷áõ ÙÁª  *Ý ¹³ ÏÇó þ ãáñ ëáõ Çó Ï³½Ù í³Í Ñ³ Ù³ Ï³ñ-

*Ç Ñ³ Ù³ñ ÏÇ ñ³ é»Ýù ÇÙ åáõÉ ëÇ å³Ñ å³Ý Ù³Ý ûñ»Ý ùÁ: ØÇÝ ãþ μ³ Ëáõ ÙÁ 

*Ý ¹³ ÏÇ ÇÙ åáõÉ ëÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ vm 0-Ç, ÇëÏ ãáñ ëáõ Ç ÝÁª  ½ñá ÛÇ, ù³ ÝÇ áñ ³ÛÝ 

*ïÝ íáõÙ ¿ ¹³ ¹³ ñÇ íÇ ×³ ÏáõÙ: ØÇÝ ãþ μ³ Ëáõ ÙÁ Ñ³ Ù³ Ï³ñ *Ç ÁÝ¹ Ñ³ Ýáõñ 

ÇÙ åáõÉ ëÁ ÏÉÇ ÝÇ vm 0: ºÃ» μ³ Ëáõ ÙÇó Ñ» ïá ¹ñ³Ýó Ñ³ Ù³ ï»Õ ß³ñÅ Ù³Ý 

0v  M  
m  
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èº ²Î îÆì Þ²ð ÄàôØ: 

Ðð ÂÆ è² ÚÆÜ îºÊ ÜÆ Î² ÚÆ ¼²ð ¶² òàô ØÀ

ÆÙ åáõÉ ëÇ å³Ñ å³Ý Ù³Ý ûñ»Ý ùÁ ÃáõÛÉ ¿ ï³ ÉÇë μ³ ó³ï-

ñ»É μÝáõ ÃÛ³Ý Ù»ç þ ï»Ë ÝÇ Ï³ ÛáõÙ Ñ³Ý ¹Ç åáÕ ÙÇ »ñþ áõÛÃ, 

áñÁ Ïáã íáõÙ ¿ é» ³Ï ïÇí ß³ñ ÅáõÙ: è» ³Ï ïÇí ³Ý í³ ÝáõÙ 

»Ý ³ÛÝ ß³ñ Åáõ ÙÁ, áñÝ ³é³ ç³ ÝáõÙ ¿, »ñμ áñáß ³ ÏÇ ³ñ³ *áõ-

ÃÛ³Ùμ Ù³ñÙ ÝÇó ³Ý ç³ï íáõÙ ¿ Ýñ³ ÙÇ Ù³ ëÁ, ÇëÏ ÙÝ³ ó³Í 

Ù³ ëÁ Ó»éù ¿ μ» ñáõÙ Ñ³ Ï³ é³Ï áõÕÕ í³Í ³ñ³ *áõ ÃÛáõÝ: 

Ò»ñ Ó»é ùÁ í»ñó ñ»ù áñþ ¿ ³é³ñ Ï³, ûñÇ Ý³Ïª  ÷³Û ïÇ 

Ïïáñ þ Ï³Ý* Ý»ù Ñ³ñÃ ë³ éáõÛ óÇÝ: ºÃ» ÷³Û ïÇ Ïïá ñÁ Ý»-

ï»ù, ³å³ Ïß³ñÅ í»ù Ý»ï Ù³Ý áõÕ Õáõ ÃÛ³ ÝÁ Ñ³ Ï³ é³Ï áõÕ-

Õáõ ÃÛ³Ùμ: 

Ð³ ×³Ë Ï³ ñ» ÉÇ ¿ ï»ë Ý»É, Ã» ÇÝã åÇ ëÇ ³Ý Ï³ ÝáÝ ß³ñ-

ÅáõÙ Ý»ñ ¿ Ï³ ï³ ñáõÙ é» ïÇ Ý» Ëá Õá í³ ÏÁ, »ñμ Ýñ³ ÝÇó Ù»Í 

³ñ³ *áõ ÃÛ³Ùμ çáõñ ¿ Ñá ëáõÙ: ²Û¹ ¹»å ùáõÙ Ëá Õá í³ ÏÇ Ûáõ ñ³-

ù³Ýã Ûáõñ ï» Õ³ Ù³ë ß³ñÅ íáõÙ ¿ Ýñ³ Ù»ç Ñá ëáÕ çñÇ ß³ñÅ-

Ù³ ÝÁ Ñ³ Ï³ é³Ï áõÕ Õáõ ÃÛ³Ùμ: ²Ûë ëÏ½ μáõÝ ùáí »Ý ß³ñÅ íáõÙ 

15 15 

³ñ³ *áõ ÃÛáõ ÝÁ Ýß³ Ý³ Ï»Ýù v-áí, ³å³ Ñ³ Ù³ Ï³ñ *Ç ÇÙ åáõÉ ëÁ ÏÉÇ ÝÇ v( )m M+ : Ð³ Ù³-

Ó³ÛÝ ÇÙ åáõÉ ëÇ å³Ñ å³Ý Ù³Ý ûñ»Ý ùÇª  v v( )m m M0 = + , áñ ï» ÕÇóª  v v ( )m m M0= + : 

î» Õ³¹ ñ» Éáí Ãí³ ÛÇÝ ³ñ Å»ù Ý» ñÁª  Ïë ï³ Ý³Ýùª 

v
, ,

, /
, /

us us
us r a

r a
0 009 0 6

0 009 500
7 4

$
.=

+
:

ä³ ï³ë Ë³Ýª  7,4 Ù/í 

 4. Îñ³ Ï» ÉÇë 3,4· ½³Ý· í³ Íáí ·Ý ¹³ÏÝ ÇÝù Ý³ ÓÇ ·Ç ÷á ÕÇó ¹áõñë ¿ Ãé ãáõÙ 900Ù/í ³ñ³-
·áõ ÃÛ³Ùμ: Îñ³ Ïá óÇó ³Ý ÙÇ ç³ å»ë Ñ» ïá Ç±Ýã ³ñ³ ·áõ ÃÛáõÝ Ó»éù Ïμ» ñÇ ÇÝù Ý³ ÓÇ ·Á, »Ã» 

½ÇÝ íá ñÁ Ýñ³ Ë½³ ÏáÃÝ ³Ùáõñ ãë»Õ ÙÇ áõ ëÇÝ: ÆÝù Ý³ ÓÇ ·Ç ½³Ý· í³ ÍÁ 3,6Ï· ¿:
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Èáõ ÍáõÙ: Îñ³ Ïá óÇó ³é³ç ÇÝù Ý³ ÓÇ *Çó þ *Ý ¹³ ÏÇó Ï³½Ù í³Í Ñ³ Ù³ Ï³ñ-

*Ç ÁÝ¹ Ñ³ Ýáõñ ÇÙ åáõÉ ëÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ ½ñá ÛÇ: Ð³ Ù³ Ó³ÛÝ ÇÙ åáõÉ ëÇ å³Ñ-

å³Ý Ù³Ý ûñ»Ý ùÇª  ³ÛÝ å»ïù ¿ Ñ³ í³ ë³ñ ÉÇ ÝÇ ½ñá ÛÇ Ý³þ Ïñ³ Ïá óÇó Ñ»-

ïá: àñ å»ë ½Ç ¹³ ï» ÕÇ áõ Ý» Ý³, ³ÝÑ ñ³ Å»ßï ¿, áñ ÇÝù Ý³ ÓÇ *Ç ÇÙ åáõÉ ëÁ 

Ñ³ Ï³ é³Ï áõÕÕ í³Í ÉÇ ÝÇ *Ý ¹³ ÏÇ ÇÙ åáõÉ ëÇÝ þ Ùá ¹áõ Éáí Ñ³ í³ ë³ñ ÉÇ ÝÇ 

Ýñ³Ýª  v vm M1 2= : ²Ûë ï» ÕÇóª  v vm M2 1= : î» Õ³¹ ñ» Éáí Ãí³ ÛÇÝ ³ñ Å»ù-

Ý» ñÁ, Ïë ï³ Ý³Ýùª

v
,

, /
, /

us
us r a

r a
3 6

0 0034 900
0 852

$
= = :

ä³ ï³ë Ë³Ýª  0,85 Ù/í 
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Ý³þ áñáß çñ³ ÛÇÝ Ï»Ý ¹³ ÝÇ Ý»ñ, ûñÇ Ý³Ïª  Ï³ Õ³ Ù³ ñÁ, áõ Ãá-

ï³ ÝÇÝ, Ù» ¹áõ ½³Ý þ ³ÛÉÝ: Î³ Õ³ Ù³ñÝ Çñ Ù³ñÙ ÝÇ ³Ù μáÕç 

Ù³ Ï» ñþ áõÛ Ãáí çáõñ ¿ Ý»ñÍ ÍáõÙ ûñ *³ ÝÇ½Ù, áñÇ ³í»É óáõ ÏÁ 

ÇÙ åáõÉ ë³ ÛÇÝ ßÇ Ã» ñáí ¹áõñë ¿ ÙÕáõÙ Ù»Í ³ñ³ *áõ ÃÛ³Ùμ, ÇÝ-

ãÇ ßÝáñ ÑÇí Ý³ ß³ñÅ íáõÙ ¿ çñÇ ßÇ ÃÇ ß³ñÅ Ù³Ý áõÕ Õáõ ÃÛ³ ÝÁ 

Ñ³ Ï³ é³Ï áõÕ Õáõ ÃÛ³Ùμ: öá ÷á Ë» Éáí ßÇ ÃÇ áõÕ Õáõ ÃÛáõ ÝÁª  Ý³ 

Ï³ ñá Õ³ ÝáõÙ ¿ Éá Õ³É ³é³ç, »ï Ï³Ù ó³Ý Ï³ ó³Í ³ÛÉ áõÕ Õáõ-

ÃÛ³Ùμ:

è» ³Ï ïÇí ß³ñÅ Ù³Ý *É Ë³ íáñ ³é³ÝÓ Ý³ Ñ³ï Ïáõ ÃÛáõÝÝ 

³ÛÝ ¿, áñ ï» ÕÇ ¿ áõ Ý» ÝáõÙ ³é³Ýó ßñ ç³ å³ ïÇ Ù³ñ ÙÇÝ Ý» ñÇ 

Ñ»ï áñþ ¿ ÷á Ë³½ ¹» óáõ ÃÛ³Ý: ¸ñ³ ³é³ ç³ó Ù³Ý å³ï ×³-

éÁ Ñ³ Ù³ Ï³ñ *Ç ³é³Ý ÓÇÝ Ù³ ë» ñÇ ÷á Ë³½ ¹» óáõ ÃÛáõÝÝ ¿: 

¸Ç ï³ñÏ í³Í ûñÇ Ý³Ï Ý» ñáõÙ ÷³Û ïÁ ÷á Ë³½ ¹áõÙ ¿ Ù³ñ ¹áõ 

Ñ»ï, çáõ ñÁª  é» ïÇ Ý» Ëá Õá í³ ÏÇ Ñ»ï þ ³ÛÉÝ:

è» ³Ï ïÇí ß³ñÅ Ù³Ý ëÏ½ μáõÝ ùáí »Ý ³ß Ë³ ïáõÙ é» ³Ï-

ïÇí ß³ñ ÅÇã Ý» ñÁ, áñáÝù ï» Õ³¹ ñáõÙ »Ý ÇÝù Ý³ ÃÇé Ý» ñáõÙ þ 

Ññ ÃÇé Ý» ñáõÙ (ÝÏ.24): è» ³Ï ïÇí ß³ñ ÅÇ ãÁ Ù» ù» Ý³ ¿, áñÇó 

Ù»Í ³ñ³ *áõ ÃÛ³Ùμ ¹áõñë »Ý Ý»ï íáõÙ í³ é» É³Ý Ûáõ ÃÇ ³Ûñ Ù³Ý 

Å³ Ù³ Ý³Ï ³é³ ç³ ó³Í *³ ½» ñÁ: ²Û¹ ¹»å ùáõÙ Ññ ÃÇ éÁ Ï³Ù 

ÇÝù Ý³ ÃÇ éÁ, áñÇ íñ³ ï» Õ³ Ï³Û í³Í ¿ é» ³Ï ïÇí ß³ñ ÅÇ ãÁ, 

ß³ñÅ íáõÙ ¿ *³ ½³ ÛÇÝ Ñáë ùÇ áõÕ Õáõ ÃÛ³ ÝÁ Ñ³ Ï³ é³Ï áõÕ Õáõ-

ÃÛ³Ùμ:

ò³Ý Ï³ ó³Í Ññ ÃÇé Ï³½Ù í³Í ¿ »ñ Ïáõ ÑÇÙ Ý³ Ï³Ý Ù³ ë»-

ñÇó. å³ï Û³ ÝÇó þ í³ é» É³Ý Ûáõ ÃÇó: äÇÝ¹ í³ é» É³Ý Ûáõ Ãáí 

³ß Ë³ ïáÕ Ññ ÃÇé Ý» ñáõÙ û* ï³ *áñ ÍáõÙ »Ý Ñ³ ïáõÏ ï» ë³ ÏÇ 

í³ éá¹, ÇëÏ Ñ» ÕáõÏ í³ é» É³Ý Ûáõ Ãáí ³ß Ë³ ïáÕ Ññ ÃÇé Ý» ñáõÙª  

Ï» ñá ëÇÝ, Ñ» ÕáõÏ çñ³ ÍÇÝ þ ³ÛÉÝ: Ðñ ÃÇ éÇ å³ï Û³ÝÝ áõ ÝÇ 

»É ùÇ ÷á Õ³Ï, áñÝ Çñ» ÝÇó Ý»ñ Ï³ Û³ó ÝáõÙ ¿ Ñ³ ïáõÏ ï»ë ùÇ 

Ù»Ï Ï³Ù ÙÇ ù³ ÝÇ ³Ýó ù»ñ: ²Û¹ ³Ýó ù» ñÇó ß³ï Ù»Í ³ñ³ *áõ-

ÃÛ³Ùμ (ÙÇÝ ãþ 4 ÏÙ/í) ¹áõñë »Ý Ý»ï íáõÙ ³Ûñ Ù³Ý ³ñ ¹áõÝ ùáõÙ 

³é³ ç³ ó³Í μ³ñÓñ ×Ýß Ù³Ý þ ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝÇ *³ ½» ñÁ:

¸Ç óáõùª  ³Ûñ Ù³Ý ³ñ¹ ÛáõÝ ùáõÙ ³é³ ç³ ó³Í *³ ½Á Ó»éù 

¿ μ» ñ»É vp ms s s=  ÇÙ åáõÉë, áñ ï»Õ ms-Ý *³ ½Ç ½³Ý* í³ÍÝ 

¿, vs-Áª  ³ñ³ *áõ ÃÛáõ ÝÁ, ÇëÏ Ññ ÃÇ éÁª  vp mk k k=  ÇÙ åáõÉë, áñ-

ï»Õ mk-Á Ññ ÃÇ éÇ å³ï Û³ ÝÇ þ ÙÝ³ ó³Í Ù³ ë» ñÇ ½³Ý* í³ÍÝ 

¿, vk-Ýª  ³ñ³ *áõ ÃÛáõ ÝÁ: Ðñ ÃÇ éÇ å³ï Û³ ÝÁ þ *³ ½» ñÁ *áñÍ Ý³-

Ï³ ÝáõÙ Ï³½ ÙáõÙ »Ý ÷³Ï Ñ³ Ù³ Ï³ñ*, Ñ» ïþ ³ μ³ñª  ¹ñ³Ýó 

Ñ³ Ù³ñ Ï³ ñ» ÉÇ ¿ ÏÇ ñ³ é»É ÇÙ åáõÉ ëÇ å³Ñ å³Ý Ù³Ý ûñ»Ý ùÁ: 

ø³ ÝÇ áñ ÙÇÝ ãþ ³Û ñáõ ÙÁ Ñ³ Ù³ Ï³ñ *Ç ÇÙ åáõÉ ëÁ Ñ³ í³ ë³ñ 

¿ñ ½ñá ÛÇ, ³å³ ³ÛÝ ½ñá ÛÇ å»ïù ¿ Ñ³ í³ ë³ñ ÉÇ ÝÇ Ý³þ ³Û ñáõ-

ÜÏ.24. 

Ðñ ÃÇ éÇ ï»ë ùÁ
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ÙÇó Ñ» ïá, ³Û ëÇÝùÝª  v vm m 0k k s s+ = , áñ ï» ÕÇóª  

 v
v

m

m
k

k

s s
= : (6.1)

²Ûë Ñ³ í³ ë³ñ Ù³Ý Ù»ç §ÙÇ Ýáõë¦ Ýß³ ÝÁ óáõÛó ¿ ï³ ÉÇë, 

áñ Ññ ÃÇ éÁ ß³ñÅ íáõÙ ¿ *³ ½» ñÇ ß³ñÅ Ù³ ÝÁ Ñ³ Ï³ é³Ï áõÕ Õáõ-

ÃÛ³Ùμ, ÇëÏ Ýñ³ ³ñ³ *áõ ÃÛ³Ý Ùá ¹áõ ÉÁ áñáß íáõÙ v vm mk s s k=  

¿ μ³ Ý³ Óþ áí, áñÇ Ñ³ Ù³ Ó³ÛÝ Ññ ÃÇ éÇ ³ñ³ *áõ ÃÛáõ ÝÁ Ï³ ñ»-

ÉÇ ¿ Ù» Í³ó Ý»É »ñ Ïáõ ×³ Ý³ å³ñ Ñáíª  Ù» Í³ó Ý» Éáí Ýñ³ ÝÇó 

¹áõñë Ý»ï íáÕ *³ ½» ñÇ ³ñ³ *áõ ÃÛáõ ÝÁ þ ³Ûñ íáÕ í³ é» É³Ý Ûáõ-

ÃÇ ½³Ý* í³ ÍÁ:

îÇ » ½» ñ³ Ï³Ý ÃéÇãù Ý» ñÇ Ñ³ Ù³ñ Ññ ÃÇé Ý» ñÇ û* ï³ *áñÍ-

Ù³Ý *³ Õ³ ÷³ñÝ ³é³ ç³ñ Ï»É ¿ éáõë *Çï Ý³ Ï³Ý Î. ¾. òÇ áÉ-

Ïáíë ÏÇÝ 20-ñ¹ ¹³ ñÇ ëÏ½ μÇÝ: ê³ Ï³ÛÝ ÙÇ ³ÛÝ Ï»ë ¹³ñ ³Ýó 

ÑÝ³ ñ³ íáñ »Õ³í Çñ³ Ï³ Ý³ó Ý»É Ù³ñ ¹áõª  ïÇ » ½» ñ³ Ï³Ý ï³-

ñ³ Íáõ ÃÛáõÝ ¹áõñë *³ Éáõ »ñ³ ½³Ý ùÁ: ºñÏ ñÇ ³é³ çÇÝ ³ñ Ñ»ë-

ï³ Ï³Ý ³ñ μ³Ý Û³ÏÝ ³ñ Ó³Ï í»É ¿ 1957 Ã. ÑáÏ ï»Ù μ» ñÇ 4-ÇÝ 

ÊáñÑñ ¹³ ÛÇÝ ØÇ áõ ÃÛáõ ÝáõÙ, ÇëÏ 1958 Ãí³ Ï³ ÝÇÝª  ²ØÜ -áõÙ: 

¸ñ³ ÝÇó Ñ» ïá ºñÏ ñÇ ³ñ Ñ»ë ï³ Ï³Ý ³ñ μ³Ý Û³Ï Ý»ñ ³ñ Ó³Ï-

í» óÇÝ Æï³ ÉÇ ³ ÛáõÙ, üñ³Ý ëÇ ³ ÛáõÙ, Î³ Ý³ ¹³ ÛáõÙ, ¶»ñ Ù³ ÝÇ-

³ ÛáõÙ, Ö³ åá ÝÇ ³ ÛáõÙ, âÇ Ý³ë ï³ ÝáõÙ, Ø»Í ´ñÇ ï³ ÝÇ ³ ÛáõÙ: 

Ü»ñ Ï³ ÛáõÙë ³Ù»Ý ï³ ñÇ ³ñ Ó³Ï íáõÙ »Ý Ñ³ñ Ûáõ ñ³ íáñ 

³ñ μ³Ý Û³Ï Ý»ñ, áñáÝù û* ï³ *áñÍ íáõÙ »Ý éá ¹Ç á Ï³ åÇ, Ñ»-

éáõë ï³ ï» ëáõ ÃÛ³Ý, ÙÃ Ýá Éáñ ïÇ áõ ëáõÙ Ý³ ëÇ ñáõ ÃÛ³Ý, ºñÏ ñÇ 

Ù³ Ï» ñþ áõÛ ÃÇ ÝÏ³ ñ³ Ñ³Ý Ù³Ý, û* ï³ Ï³ñ Ñ³ Ý³ Íá Ý» ñÇ å³ß-

³ñ Ý» ñÇ ï» Õá ñáß Ù³Ý, é³½ Ù³ Ï³Ý þ ³ÛÉ Ýå³ ï³Ï Ý» ñáí: 

Ø³ñ¹ Ïáõ ÃÛ³Ý å³ï Ùáõ ÃÛ³Ý Ù»ç ³é³ çÇÝ ³Ý *³Ù 1961Ã. 

³å ñÇ ÉÇ 12-ÇÝ §ìáë ïáÏ¦ ïÇ » ½» ñ³ Ý³ íáí ºñÏ ñÇ ßáõñç 

åïáõÛï *áñ Í»ó Úáõ ñÇ ¶³ *³ ñÇ ÝÁ, ÇëÏ 1969Ã. Ñáõ ÉÇ ëÇ 16-

ÇÝ ³Ù» ñÇ Ï³ óÇ ïÇ » ½» ñ³* Ý³ó Ý»ñ ²ñÙëÃ ñáÝ *Á þ úÉ¹ ñÇ ÝÁ 

§²åá ÉáÝ-11¦ ïÇ » ½» ñ³ Ý³ íáí í³Û ñ¿çù Ï³ ï³ ñ» óÇÝ Èáõë-

ÝÇ Ù³ Ï» ñþ áõÛ ÃÇÝ: 

Ü»ñ Ï³ ÛáõÙë ïÇ » ½» ñ³ Ý³ í» ñÇ û* Ýáõ ÃÛ³Ùμ Ñ³ çá Õáõ-

ÃÛ³Ùμ áõ ëáõÙ Ý³ ëÇñ íáõÙ »Ý ²ñ» *³Ï Ý³ ÛÇÝ Ñ³ Ù³ Ï³ñ *Ç 

Ùá Éá ñ³Ï Ý» ñÁ: èáõ ë³ Ï³Ý §ì» Ý» ñ³¦, §Ø³ñë¦, §ì» *³¦ þ 

³Ù» ñÇÏ Û³Ý §ìá Û³ ç»ñ¦ þ §äÇ á Ý»ñ¦ ÙÇç Ùá Éá ñ³ Ï³ ÛÇÝ Ï³-

Û³Ý Ý» ñÁ ÑÝ³ ñ³ íá ñáõ ÃÛáõÝ ïí» óÇÝ áõ ëáõÙ Ý³ ëÇ ñ»É ²ñáõë-

Û³Ï þ Ðñ³ï Ùá Éá ñ³Ï Ý» ñÇ ÙÃ Ýá Éáñ ïÁ þ Ù³ Ï» ñþ áõÛ ÃÁ, Ñ³-

Ù» Ù³ ï³ μ³ñ ÷áùñ Ñ» é³ íá ñáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÇó ëï³ Ý³É ¹ñ³Ýó 

Ù³Ý ñ³Ïñ ÏÇï Éáõ ë³Ý Ï³ñ Ý» ñÁ:
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¾Üºð ¶Æ ²: Øº Ê² ÜÆ Î² Î²Ü ¾Üºð ¶Æ ²

§¾Ý»ñ *Ç ³¦ ýÇ ½Ç Ï³ Ï³Ý Ù» Íáõ ÃÛ³ ÝÁ ¹áõù ³ñ ¹»Ý Í³-

ÝáÃ »ù μÝ³ *Ç ïáõ ÃÛ³Ý ¹³ ëÁÝ Ã³ óÇó: ²Ûë þ Ñ³ çáñ¹ ÙÇ ù³ ÝÇ 

å³ ñ³* ñ³ý Ý» ñáõÙ μ»ñ í³Í ÝÛáõ ÃÁ ÏËá ñ³ó ÝÇ Ó»ñ å³ï Ï»-

ñ³ óáõÙ Ý»ñÝ ¿Ý»ñ *Ç ³ ÛÇ Ù³ ëÇÝ:

î³ñ μ»ñ Ù³ñ ÙÇÝ Ý» ñÇ Ñ³ï Ïáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÁ, μÝáõ ÃÛ³Ý »ñþ-

áõÛÃ Ý» ñÇ ûñÇ Ý³ ã³ ÷áõ ÃÛáõÝ Ý» ñÁ ÝÏ³ ñ³* ñ» Éáõ Ñ³ Ù³ñ Ù»Ýù 

û* ï³ *áñ ÍáõÙ »Ýù ï³ñ μ»ñ ýÇ ½Ç Ï³ Ï³Ý Ù» Íáõ ÃÛáõÝ Ý»ñ áõ 

Ñ³ë Ï³ óáõ ÃÛáõÝ Ý»ñ, ûñÇ Ý³Ïª  Ù³ñÙ ÝÇ ÏßÇ éÁ, ç»ñ Ù³ë ïÇ-

×³ ÝÁ, *áõÛ ÝÁ, ³ñ³ *áõ ÃÛáõ ÝÁ þ ³ÛÉÝ: ê³ Ï³ÛÝ ¹ñ³Ý óÇó áã 

μá ÉáñÝ »Ýù Ù»Ýù ÙÇ ³ Å³ Ù³ Ý³Ï û* ï³ *áñ ÍáõÙ: úñÇ Ý³Ïª  

ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ÝÝ û* ï³ *áñ ÍáõÙ »Ýù ç»ñ Ù³ ÛÇÝ »ñþ áõÛÃ Ý» ñÁ 

ÝÏ³ ñ³* ñ» ÉÇë, ÇëÏ Ù³ñÙ ÝÇ *áõÛÝ Ñ³ë Ï³ óáõ ÃÛáõ ÝÁª  Éáõ ë³-

ÛÇÝ »ñþ áõÛÃ Ý» ñÁ ÝÏ³ ñ³* ñ» ÉÇë þ ³ÛÉÝ: ²Û ¹áõ Ñ³Ý ¹»ñÓ, ýÇ ½Ç-

Ï³ ÛáõÙ Ý»ñ ÙáõÍ íáõÙ ¿ ÙÇ Ù» Íáõ ÃÛáõÝ, áñÝ û* ï³ *áñÍ íáõÙ ¿ 

ÙÇßï þ ³Ù» Ýáõñ: ¸³ §¿Ý»ñ *Ç ³¦ Ïáã íáÕ Ù» Íáõ ÃÛáõÝÝ ¿: ²ÛÝ 

ÑÇÙ Ý³ ñ³ñ Ù» Íáõ ÃÛáõÝ ¿, áñÝ û* ï³ *áñÍ íáõÙ ¿ ï³ ñ³μ ÝáõÛÃ 

»ñþ áõÛÃ Ý»ñ μ³ ó³ï ñ» Éáõ Ñ³ Ù³ñ: 

ÆëÏ Ç±Ýã ¿ ¿Ý»ñ *Ç ³Ý: àñ ù³Ý Ñ»ßï ¿ ³Ûë Ñ³ñ óÁ ï³ ÉÁ, 

³ÛÝ ù³Ý ¿É ¹Å í³ñ ¿ ¹ñ³Ý å³ ï³ë Ë³ Ý» ÉÁ:

¾Ý»ñ *Ç ³Ý ë»ñ ïá ñ»Ý ³éÝã íáõÙ ¿ Ó»½ ³ñ ¹»Ý Í³ ÝáÃ Ù»Ï 

³ÛÉ ýÇ ½Ç Ï³ Ï³Ý Ù» Íáõ ÃÛ³Ýª  Ù» Ë³ ÝÇ Ï³ Ï³Ý ³ß Ë³ ï³Ý ùÇ 

Ñ»ï: î³ñ μ»ñ Ñ³ë ïáó Ý» ñÁ, Ù» ù» Ý³ Ý» ñÁ, Ï»Ý ó³ Õ³ ÛÇÝ ë³ñ-

ù»ñÝ ³ß Ë³ ï»ó ÝáõÙ »Ý ¿É»Ïï ñ³ß ³ñ ÅÇã Ý» ñÁ, áñáÝù ¿É»Ïï-

16 16 

Ð³ñ ó»ñ þ ³é³ ç³¹ ñ³Ýù Ý»ñ

 1. à±ñ ß³ñ ÅáõÙÝ ¿ Ïáã íáõÙ é» ³Ï ïÇí ß³ñ ÅáõÙ:
 2. ´» ñ»ù é» ³Ï ïÇí ß³ñÅ Ù³Ý ûñÇ Ý³Ï Ý»ñ:
 3. Æ±Ýã Ï³ éáõó í³Íù áõ ÝÇ Ññ ÃÇ éÁ:
 4. ´³ ó³ï ñ»ù, Ã» ÇÝã å»ë ¿ ß³ñÅ íáõÙ Ññ ÃÇ éÁ:
 5. Î³ ñá±Õ ¿ ³ñ¹ Ûáù Ññ ÃÇ éÁ ß³ñÅ í»É ³Ýû¹ ï³ ñ³ Íáõ ÃÛáõ ÝáõÙ:
 6. îÇ » ½» ñ³· Ý³ óáõ ÃÛ³Ý ÇÝã åÇ ëÇ± Ñ³ çá Õáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÇ »ù ¹áõù Í³ ÝáÃ:
 7. ÐÝ³ ñ³ íá ñÇÝë Ù»Í ã³ ÷» ñÇ ÷áõ ãÇ ÏÁ ÷ã»ù, Ù³ï Ý» ñáí ë»Õ Ù»ù ³Ýó ùÁ þ ³ÛÝ å³-

Ñ»ù ³ÛÝ å»ë, áñ ³ÝóùÝ áõÕÕ í³Í ÉÇ ÝÇ ¹» åÇ Ý»ñ ùþ: Ø³ï Ý» ñÁ Ïï ñáõÏ μ³ó Ãá Õ»ù 

þ Ñ» ïþ »ù ÷áõ ãÇ ÏÇ ß³ñÅ Ù³ ÝÁ: ä³ ï³ë Ë³ Ý»ù Ñ» ïþ Û³É Ñ³ñ ó» ñÇÝ. 

  ³) Ç±Ýã áõÕ Õáõ ÃÛ³Ùμ ¿ ß³ñÅ íáõÙ ÷áõ ãÇ ÏÁ, μ) ÇÝã å»±ë ¿ áõÕÕ í³Í û¹³ ÛÇÝ Ñáë ùÁ, 

·) ÇÝ ãÇ± ¿ñ Ñ³ í³ ë³ñ ÷áõ ãÇ ÏÇ ÇÙ åáõÉ ëÁ ëÏ½ μáõÙ, ¹) ÇÝ ãÇ± ¿ Ñ³ í³ ë³ñ ÷áõ ãÇ ÏÇ 

þ Ýñ³ ÝÇó ¹áõñë »Ï³Í û¹Ç ÁÝ¹ Ñ³ Ýáõñ ÇÙ åáõÉ ëÁ:
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ñ³ ¿ Ý»ñ *Ç ³ »Ý Í³Ë ëáõÙ: ²í ïá Ù» ù» Ý³ Ý» ñÁ, ç»ñ Ù³ Ý³ í» ñÁ, 

ÇÝù Ý³ ÃÇé Ý» ñÁ, Ññ ÃÇé Ý»ñÝ û* ï³ *áñ ÍáõÙ »Ý í³ é» É³Ý Ûáõ ÃÇ 

³Û ñáõ ÙÇó ëï³ó íáÕ ç»ñ Ù³ ÛÇÝ ¿Ý»ñ *Ç ³Ý: 

ºÃ» Ù³ñ ÙÇ ÝÁ Ï³ ñáÕ ¿ ³ß Ë³ ï³Ýù Ï³ ï³ ñ»É, ³ëáõÙ »Ý, 

áñ ³ÛÝ ûÅï í³Í ¿ ¿Ý»ñ *Ç ³ Ûáí: ÜÏ.25-áõÙ å³ï Ï»ñ í³Í ë»ÕÙ-

í³Í ½ë å³ Ý³ÏÝ ÁÝ ¹³ñ Ó³Ï í» Éáíª  ï» Õ³ ÷á ËáõÙ ¿ ãáñ ëáõÝª  

Ï³ ï³ ñ» Éáí áñáß ³ ÏÇ ³ß Ë³ ï³Ýù: Ð» ïþ ³ μ³ñª  ë»ÕÙ í³Í 

½ë å³ Ý³ÏÝ ûÅï í³Í ¿ ¿Ý»ñ *Ç ³ Ûáí: ²ß Ë³ ï³Ýù Ï³ ñáÕ ¿ 

Ï³ ï³ ñ»É Ý³þ ß³ñÅ íáÕ Ù³ñ ÙÇ ÝÁ, Ñ» ïþ ³ μ³ñª  ³ÛÝ þë ûÅï-

í³Í ¿ ¿Ý»ñ *Ç ³ Ûáí: úñÇ Ý³Ïª  çñÇ Ñá ë³Ý ùÁ (ÝÏ.26) Ï³ ñáÕ 

¿ åï ï»É ¿É»Ïï ñ³ Ï³ Û³ ÝÇ ïáõñ μÇ ÝÁ, û¹³ ÛÇÝ Ñá ë³Ýù Ý» ñÁ 

Ï³ ñáÕ »Ý ï» Õ³ß ³ñ Å»É Ù³ñ ÙÇÝ Ý» ñÁ (ÝÏ.27) þ ³ÛÉÝ:

¾Ý»ñ *Ç ³Ý ýÇ ½Ç Ï³ Ï³Ý Ù» Íáõ ÃÛáõÝ ¿, áñÁ μÝáõ Ã³*-
ñáõÙ ¿ Ù³ñÙ ÝÇ ³ß Ë³ ï³Ýù Ï³ ï³ ñ» Éáõ áõ Ý³ Ïáõ ÃÛáõ-
ÝÁ: àñ ù³Ý Ù»Í ³ß Ë³ ï³Ýù Ï³ ñáÕ ¿ Ï³ ï³ ñ»É Ù³ñ ÙÇ ÝÁ, 

³ÛÝ ù³Ý Ù»Í ¿Ý»ñ *Ç ³ Ûáí ¿ ³ÛÝ ûÅï í³Í: 

ÀÝ ¹áõÝ í³Í ¿ ¿Ý»ñ *Ç ³Ý Ýß³ Ý³ Ï»É É³ ïÇ Ý³ Ï³Ý ³Û μáõ-

μ» ÝÇ E  (Ï³ñ ¹³ó íáõÙ ¿ §»¦) ï³ éáí (Ñáõ Ý³ ñ»Ý §¿Ý»ñ *Ç ³¦ª  

*áñ Íá Õáõ ÃÛáõÝ, *áñ Íáõ Ý» áõ ÃÛáõÝ μ³ é» ñÇó): ¾Ý»ñ *Ç ³Ý ã³÷-

íáõÙ ¿ ÝáõÛÝ ÙÇ ³ íá ñáí, ÇÝã ³ß Ë³ ï³Ý ùÁ: ØÇ ³ íáñ Ý» ñÇ ØÐ -

áõÙ ¿Ý»ñ *Ç ³ ÛÇ ÙÇ ³ íá ñÁ Ù»Ï çá áõÉÝ (1æ) ¿: 

Ø» Ë³ ÝÇ Ï³ ÛáõÙ áõ ëáõÙ Ý³ ëÇñ íáÕ ¿Ý»ñ *Ç ³Ý Ïáã íáõÙ 

¿ Ù» Ë³ ÝÇ Ï³ Ï³Ý ¿Ý»ñ *Ç ³: ø³ ÝÇ áñ Ù» Ë³ ÝÇ Ï³ ÛáõÙ áõ-

ëáõÙ Ý³ ëÇñ íáõÙ »Ý Ù³ñ ÙÇÝ Ý» ñÇ ß³ñ ÅáõÙÝ áõ ÷á Ë³½ ¹» óáõ-

ÃÛáõ ÝÁ, ³å³ ¹Ç ï³ñ ÏáõÙ »Ý Ù» Ë³ ÝÇ Ï³ Ï³Ý ¿Ý»ñ *Ç ³ ÛÇ 

»ñ Ïáõ ï» ë³Ïª  Ù³ñ ÙÇÝ Ý» ñÇ ß³ñÅ Ù³Ùμ å³Û Ù³ Ý³ íáñ í³Í 

¿Ý»ñ *Ç ³, áñÝ ³Ý í³ ÝáõÙ »Ý ÏÇ Ý» ïÇÏ ¿Ý»ñ *Ç ³ þ Ù³ñ ÙÇÝ-

Ý» ñÇ ÷á Ë³½ ¹» óáõ ÃÛ³Ùμ å³Û Ù³ Ý³ íáñ í³Í ¿Ý»ñ *Ç ³, áñÝ 

³Ý í³ ÝáõÙ »Ý åá ï»Ý óÇ ³É ¿Ý»ñ *Ç ³: ²í» ÉÇ Ù³Ý ñ³ Ù³ëÝ 

Í³ Ýá Ã³ Ý³Ýù ¿Ý»ñ *Ç ³ ÛÇ ³Û¹ »ñ Ïáõ ï» ë³Ï Ý» ñÇÝ: 

ÜÏ. 25. 

ê»ÕÙ í³Í 
½ë å³Ý³ÏÝ 

ûÅï í³Í ¿ 
¿Ý»ñ *Ç ³ Ûáí

ÜÏ.26

Þ³ñÅ íáÕ çáõñÝ 
ûÅïí³Í ¿ 

¿Ý»ñ*Ç³Ûáí

ÜÏ.27.

ø³ ÙÇÝ ûÅï í³Í ¿ 
¿Ý»ñ *Ç ³ Ûáí
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ÎÆ Üº îÆÎ ¾Üºð ¶Æ ²

ò³Ý Ï³ ó³Í ß³ñÅ íáÕ Ù³ñ ÙÇÝ Ï³ ñáÕ ¿ ³ß Ë³ ï³Ýù Ï³-

ï³ ñ»É, Ñ» ïþ ³ μ³ñª  ³ÛÝ ûÅï í³Í ¿ ¿Ý»ñ *Ç ³ Ûáí: 

Ø³ñÙ ÝÇ ß³ñÅ Ù³Ùμ å³Û Ù³ Ý³ íáñ í³Í ¿Ý»ñ *Ç ³Ý 
Ïáã íáõÙ ¿ ÏÇ Ý» ïÇÏ ¿Ý»ñ *Ç ³:

ê³Ñ Ù³ Ýáõ ÙÇó Ñ» ïþ áõÙ ¿, áñ »ñμ Ù³ñÙ ÝÇ ³ñ³ *áõ ÃÛáõ ÝÁ 

Ñ³ í³ ë³ñ ¿ ½ñá ÛÇ (³ÛÝ *ïÝ íáõÙ ¿ ¹³ ¹³ ñÇ íÇ ×³ ÏáõÙ), Ýñ³ 

ÏÇ Ý» ïÇÏ ¿Ý»ñ *Ç ³Ý Ñ³ í³ ë³ñ ¿ ½ñá ÛÇ: àñ å»ë ½Ç Ù³ñ ÙÇÝÝ 

ûÅï í³Í ÉÇ ÝÇ ÏÇ Ý» ïÇÏ ¿Ý»ñ *Ç ³ Ûáí, ³ÝÑ ñ³ Å»ßï ¿ Ýñ³Ý 

áñáß ³ ÏÇ ³ñ³ *áõ ÃÛáõÝ Ñ³ Õáñ ¹»É: 

Ð³ß í»Ýù ¹³ ¹³ ñÇ íÇ ×³ ÏáõÙ *ïÝ íáÕ Ù³ñÙ ÝÇÝ ³ñ³ *áõ-

ÃÛáõÝ Ñ³ Õáñ ¹» Éáõ Ñ³ Ù³ñ å³ Ñ³Ýç íáÕ ³ß Ë³ ï³Ý ùÁ: ºÝ Ã³¹-

ñ»Ýùª  Ñá ñÇ ½á Ý³ Ï³Ý áÕáñÏ Ù³ Ï» ñþ áõÛ Ãáí ë» Õ³ ÝÇÝ ¹ñ í³Í 

ãáñ ëáõÝ ï» Õ³ ÷áË íáõÙ ¿ áõ ÅÇ ³½ ¹» óáõ ÃÛ³Ùμ (ÝÏ.28): Ð³-

Ù³ Ó³ÛÝ Ù» Ë³ ÝÇ Ï³ Ï³Ý ³ß Ë³ ï³Ý ùÇ μ³ Ý³ ÓþÇª  :A FS=  

17 17 

ÜÏ.28. 

Ø³ñÙ ÝÇ ÏÇ Ý» ïÇÏ 
¿Ý»ñ *Ç ³Ý Ñ³ í³ë³ñ 
¿ Ýñ³Ý ³ñ³ *áõÃÛáõÝ 
Ñ³ Õáñ ¹» Éáõ Ñ³Ù³ñ 
Ï³ ï³ñ í³Í 
³ß Ë³ï³Ý ùÇÝ

Ð» ï³ùñ ùÇñ ¿ 

     ÇÙ³ Ý³É

¶Çï Ý³ Ï³Ý Ý» ñÇ, ³ëï Õ³ ýÇ ½Ç Ïáë Ý» ñÇ Ù»Í Ù³ ëÁ Ï³ñ ÍáõÙ ¿, áñ îÇ » ½»ñùÝ ³é³ ç³-
ó»É ¿ 20 ÙÇ ÉÇ ³ñ¹ ï³ ñÇ ³é³ç: ²Û¹ Å³ Ù³ Ý³Ï îÇ » ½»ñ ùÇ ³Ù μáÕç ¿Ý»ñ *Ç ³Ý þ ½³Ý* í³-
ÍÁ Ëï³ó í³Í ¿ »Õ»É ß³ï ÷áùñ Í³ í³ ÉáõÙ, Ï³ ñ» ÉÇ ¿ ³ë»Éª  ÙÇ Ï» ïáõÙ: î» ÕÇ ¿ áõ Ý» ó»É, 
³Ûë å»ë Ïáã í³Ù §Ø»Í å³Û ÃÛáõÝ¦, ÇÝ ãÇ Ñ» ïþ ³Ý ùáí îÇ » ½»ñ ùÁ ëÏ ë»É ¿ ÁÝ ¹³ñ Ó³Ï í»É, 
áñÁ ß³ ñáõ Ý³Ï íáõÙ ¿ ÙÇÝã ûñë: Ò»½ Ñ³ Ù³ñ ³ÛÅÙ ³ÝÑ ñ³ Å»ß ïáõ ÃÛáõÝ ãÏ³ Ù³Ý ñ³ Ù³ëÝ 
áõ ëáõÙ Ý³ ëÇ ñ»É ³Û¹ ï» ëáõ ÃÛáõ ÝÁ, ë³ Ï³ÛÝ Ï³ ñþ áñ ¿ ÇÙ³ Ý³É, áñ ¿Ý»ñ *Ç ³Ý *á Ûáõ ÃÛáõÝ ¿ 
áõ Ý» ó»É Ç ëÏ½ μ³ Ý» þ *á Ûáõ ÃÛáõÝ Ïáõ Ý» Ý³ Ñ³ í»ñÅ:

Ð³ñ ó»ñ þ ³é³ ç³¹ ñ³Ýù Ý»ñ

 1. ´» ñ»ù ûñÇ Ý³Ï Ý»ñ, áñáÝù óáõÛó »ÝÑ ï³ ÉÇë ¿Ý»ñ ·Ç ³ ÛÇ þ ³ß Ë³ ï³Ý ùÇ Ï³ åÁ:
 2. à±ñ Ù» Íáõ ÃÛáõÝÝ ¿ Ïáã íáõÙ ¿Ý»ñ ·Ç ³:
 3. Æ±Ýã ÙÇ ³ íá ñáí ¿ ã³÷ íáõÙ ¿Ý»ñ ·Ç ³Ý ÙÇ ³ íáñ Ý» ñÇ ØÐ -áõÙ:
 4. ¾Ý»ñ ·Ç ³ ÛÇ Ç±Ýã ï» ë³Ï Ý»ñ ·Ç ï»ù:

0v0 =  v  

F  F  

S  
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Ð³ Ù³ Ó³ÛÝ ÜÛáõ ïá ÝÇ »ñÏ ñáñ¹ ûñ»Ý ùÇª  F ma= : Ð³ß íÇ 

³é Ý» Éáí Ý³þ, áñ ¹³ ¹³ ñÇ íÇ ×³ ÏÇó Ñ³ í³ ë³ ñ³ ã³÷ ³ñ³-

*³ óáÕ ß³ñ ÅáõÙ Ï³ ï³ ñáÕ Ù³ñÙ ÝÇ ³ñ³ *³ óáõ ÙÁ þ ³Ý ó³Í 

×³ Ý³ å³ñ ÑÁ áñáß íáõÙ »Ý va t=  þ vs t 2=  μ³ Ý³ Óþ » ñáí, 

Ïë ï³ Ý³Ýùª  

 v v vA m t
t m

2 2
2

$ $= = , (8.1)

Ï³Ù

 vFs m
2

2
= : (8.2)

²Û¹ åÇ ëÇ ³ß Ë³ ï³Ýù ¿ Ï³ ï³ ñáõÙ F  áõ ÅÁ ¹³ ¹³ ñÇ 

íÇ ×³ ÏáõÙ *ïÝ íáÕ Ù³ñÙ ÝÇÝ v ³ñ³ *áõ ÃÛáõÝ Ñ³ Õáñ ¹» Éáõ 

Ñ³ Ù³ñ: ²ÛÅÙ »Ã» ³Û¹ Ù³ñÙ ÝÇ ³ñ³ *áõ ÃÛáõ ÝÁ v ³ñ Å» ùÇó 

Ýí³ ½Ç ÙÇÝ ãþ ½ñá ³ñ Å» ùÁ, ³å³ ³Û¹ ÁÝ Ã³ó ùáõÙ Ý³ Ï³ ñáÕ ¿ 

×Çßï ÝáõÛÝ ù³Ý ³ß Ë³ ï³Ýù Ï³ ï³ ñ»É, ³Û ëÇÝùÝª v ³ñ³ *áõ-

ÃÛ³Ùμ ß³ñÅ íáÕ m ½³Ý* í³ Íáí Ù³ñÙ ÝÇ ÏÇ Ý» ïÇÏ ¿Ý»ñ *Ç ³Ý 

Ï³ ñáÕ »Ýù áñáß »É Ñ» ïþ Û³É μ³ Ý³ Óþ áíª 

 vE m
2u

2
= : (8.3)

(8.2) ³éÝ ãáõ ÃÛ³Ý Ó³Ë Ù³ ëáõÙ Ù³ñÙ ÝÇ íñ³ ³½ ¹áÕ áõ-

ÅÇ Ï³ ï³ ñ³Í ³ß Ë³ ï³ÝùÝ ¿, ÇëÏ ³ç Ù³ ëáõÙª  ¹ñ³ ßÝáñ-

ÑÇí Ù³ñÙ ÝÇ Ó»éù μ» ñ³Í ÏÇ Ý» ïÇÏ ¿Ý»ñ *Ç ³Ý: ²ß Ë³ ï³Ý-

ùÁ Ï³Ë í³Í ¿ áõ ÅÇó þ áõ ÅÇ áõÕ Õáõ ÃÛ³Ùμ Ù³ñÙ ÝÇ ³Ý ó³Í 

×³ Ý³ å³ñ ÑÇó: ²Ûë ³éÝ ãáõ ÃÛáõ ÝÇó Ñ» ïþ áõÙ ¿, áñ ÙÇ þ ÝáõÛÝ 

³ß Ë³ ï³Ý ùÁ Ñ³Ý *»ó ÝáõÙ ¿ Ù³ñÙ ÝÇ ÙÇ þ ÝáõÛÝ ÏÇ Ý» ïÇÏ ¿Ý»ñ-

*Ç ³ ÛÇ Ó»éù μ»ñ Ù³ ÝÁ, ³Ý Ï³Ë ³ÛÝ μ³ ÝÇóª  Ù³ñ ÙÇ ÝÁ ÷áùñ áõ-

ÅÇ ³½ ¹» óáõ ÃÛ³Ùμ »ñ Ï³±ñ ×³ Ý³ å³ñÑ ¿ ³Ý ó»É, Ã»± Ù»Í áõ ÅÇ 

³½ ¹» óáõ ÃÛ³Ùμª  Ï³ñ× ×³ Ý³ å³ñÑ: ²Ûë åÇ ëáí, ÏÇ Ý» ïÇÏ ¿Ý»ñ-

*Ç ³Ý Ï³Ë í³Í ã¿ ³ÛÝ Ñ³Ý *³ Ù³Ý ùÇó, Ã» ÇÝã ×³ Ý³ å³ñ Ñáí 

¿ Ù³ñ ÙÇ ÝÁ μ»ñ í»É ïí Û³É íÇ ×³ ÏÇÝ: ²ÛÝ Ï³Ë í³Í ¿ ÙÇ ³ÛÝ 

Ù³ñÙ ÝÇ ½³Ý* í³ ÍÇó þ ïí Û³É å³ ÑÇÝ áõ Ý» ó³Í ³ñ³ *áõ ÃÛáõ-

ÝÇó: àñ ù³Ý Ù»Í ¿ Ù³ñÙ ÝÇ ½³Ý* í³ ÍÁ þ ß³ñÅ Ù³Ý ³ñ³ *áõ-

ÃÛáõ ÝÁ, ³ÛÝ ù³Ý Ù»Í ¿ Ýñ³ ÏÇ Ý» ïÇÏ ¿Ý»ñ *Ç ³Ý, ³Û ëÇÝùÝª  ³ÛÝ-

ù³Ý ³í» ÉÇ Ù»Í ³ß Ë³ ï³Ýù Ï³ ñáÕ ¿ Ï³ ï³ ñ»É ³ÛÝ:

²Ûë ³ñ¹ ÛáõÝ ùÁ Ï³ ñ» ÉÇ ¿ ëïáõ *»É Ñ» ïþ Û³É ÷áñ Óáí 

(ÝÏ.29): Â»ù Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõ ÝÇó *Éáñ íáÕ *áõÝ ¹Á Ñ³ñ í³ Í» Éáí 

ãáñ ëáõ ÇÝª  ï» Õ³ ÷á ËáõÙ ¿ ³ÛÝ þ Ï³ ï³ ñáõÙ áñáß ³ ÏÇ ³ß Ë³-

ï³Ýù: ºÃ» *áõÝ ¹Á μ³ó ÃáÕ Ý»Ýù ³í» ÉÇ Ù»Í μ³ñÓ ñáõ ÃÛáõ-

ÝÇó, ³å³ Ñ³ñ í³ ÍÇ å³ ÑÇÝ *áõÝ ¹Á Ïáõ Ý» Ý³ ³í» ÉÇ Ù»Í 

³ñ³ *áõ ÃÛáõÝ: öáñ ÓÁ óáõÛó ¿ ï³ ÉÇë, áñ ³Ûë ¹»å ùáõÙ ãáñ-

ëáõÝ ³í» ÉÇ Ù»Í ×³ Ý³ å³ñÑ ¿ ³Ýó ÝáõÙ, ³Û ëÇÝùÝª  ³í» ÉÇ Ù»Í 
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³ß Ë³ ï³Ýù ¿ Ï³ ï³ñ íáõÙ: ºÃ» ÝáõÛÝ μ³ñÓ ñáõ ÃÛáõ ÝÇó μ³ó 

ÃáÕ Ý»Ýù ³í» ÉÇ Ù»Í ½³Ý* í³ Íáí Ù³ñ ÙÇÝ, ÏÑ³ Ùá½ í»Ýù, áñ 

³Û¹ ¹»å ùáõÙ ãáñ ëáõÝ ³í» ÉÇ Ù»Í ×³ Ý³ å³ñÑ ¿ ³Ýó ÝáõÙ: ̧ ³ 

Ýß³ Ý³ ÏáõÙ ¿, áñ ÏÇ Ý» ïÇÏ ¿Ý»ñ *Ç ³Ý Ù» Í³ ÝáõÙ ¿ Ý³þ Ù³ñÙ-

ÝÇ ½³Ý* í³ ÍÁ Ù» Í³ó Ý» ÉÇë: 

Ø³ñÙ ÝÇ ÏÇ Ý» ïÇÏ ¿Ý»ñ *Ç ³Ý Ï³ ñ» ÉÇ ¿ ³ñ ï³ Ñ³Û ï»É 

Ý³þ Ýñ³ ÇÙ åáõÉ ëÇ ÙÇ çá óáí: vp m=  μ³ Ý³ Óþ Çó ëï³ó íáÕ 

v p m=  ³ñ ï³ Ñ³Û ïáõ ÃÛáõ ÝÁ ï» Õ³¹ ñ» Éáí ÏÇ Ý» ïÇÏ ¿Ý»ñ-

*Ç ³ ÛÇ μ³ Ý³ Óþ Ç Ù»çª  Ïë ï³ Ý³Ýù

 E
m

p
2k

2

= : (8.4)

²Ûë μ³ Ý³ Óþ Çó Ñ» ïþ áõÙ ¿, áñ Ñ³ í³ ë³ñ ÇÙ åáõÉë Ý»ñ áõ-

Ý» óáÕ »ñ Ïáõ Ù³ñ ÙÇÝ Ý» ñÇó ³í» ÉÇ Ù»Í ÏÇ Ý» ïÇÏ ¿Ý»ñ *Ç ³ áõ-

ÝÇ ³ÛÝ Ù³ñ ÙÇ ÝÁ, áñÇ ½³Ý* í³ÍÝ ³í» ÉÇ ÷áùñ ¿: êñ³ Ýáí ¿ 

μ³ ó³ïñ íáõÙ ³ÛÝ ÷³ë ïÁ, áñ ÙÇ þ ÝáõÛÝ ÇÙ åáõÉë Ý» ñáí »ñ Ïáõ 

Ù³ñ ÙÇÝ Ý» ñÇó ³í» ÉÇ ß³ï ³í» ñ³ Íáõ ÃÛáõÝ Ý»ñ Ï³ ñáÕ ¿ å³ï-

×³ é»É ³í» ÉÇ ÷áùñ ½³Ý* í³ Íáí Ù³ñ ÙÇ ÝÁ, ù³ ÝÇ áñ í»ñ çÇ ÝÇë 

ÏÇ Ý» ïÇÏ ¿Ý»ñ *Ç ³Ý ³í» ÉÇ Ù»Í ¿: ²Ñ³ Ã» ÇÝ ãáõ Ñ³ Ï³ ï³Ý-

Ï³ ÛÇÝ ÃÝ ¹³ Ýá ÃÇó ³ñ Ó³ Ï³Í 10Ï* ½³Ý* í³ Íáí ³ñ ÏÁ, áñÇ 

³ñ³ *áõ ÃÛáõ ÝÁ 1ÏÙ/í ¿, ³í» ÉÇ ß³ï íÝ³ë Ï³ ñáÕ ¿ Ñ³ëó Ý»É, 

ù³Ý 10 ïáÝ Ý³ ½³Ý* í³ Íáí í³ *á ÝÁ, áñÁ ß³ñÅ íáõÙ ¿ 1Ù/í 

³ñ³ *áõ ÃÛ³Ùμ, Ã»þ ³ñ ÏÇ þ í³ *á ÝÇ ÇÙ åáõÉë Ý» ñÁ Ñ³ í³ ë³ñ 

»Ýª /p p 10 usr a4
ark afstg= = : 

ÜÏ.29.

àñ ù³Ý Ù»Í ¿ *Ý ¹Ç ÏÇ 
³ñ³ *áõ ÃÛáõ ÝÁ þ 
½³Ý* í³ ÍÁ, ³ÛÝ ù³Ý 
Ù»Í ³ß Ë³ ï³Ýù 
¿ ³ÛÝ Ï³ ï³ ñáõÙ, 
Ñ»ïþ³μ³ñ ³ÛÝ ù³Ý 
Ù»Í ¿ Ýñ³ ÏÇ Ý» ïÇÏ 
¿Ý»ñ *Ç ³Ý:

Ð³ñ ó»ñ þ ³é³ ç³¹ ñ³Ýù Ý»ñ

 1. à±ñ ¿Ý»ñ ·Ç ³Ý »Ý ³Ý í³ ÝáõÙ ÏÇ Ý» ïÇÏ:
 2. Æ±Ýã Ù» Íáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÇó ¿ Ï³Ë í³Í Ù³ñÙ ÝÇ ÏÇ Ý» ïÇÏ ¿Ý»ñ ·Ç ³Ý:
 3. Æ±Ýã μ³ Ý³ Óþ áí ¿ áñáß íáõÙ Ù³ñÙ ÝÇ ÏÇ Ý» ïÇÝ ¿Ý»ñ ·Ç ³Ý:
 4. º±ñμ ¿ Ù³ñÙ ÝÇ ÏÇ Ý» ïÇÏ ¿Ý»ñ ·Ç ³Ý Ñ³ í³ ë³ñ ½ñá ÛÇ:
 5. ÆÝã å»±ë ¿ ÷áË íáõÙ Ù³ñÙ ÝÇ ÏÇ Ý» ïÇÏ ¿Ý»ñ ·Ç ³Ý. ³) Ñ³ í³ ë³ ñ³ ã³÷ ß³ñÅ Ù³Ý 

¹»å ùáõÙ, μ) Ñ³ í³ ë³ ñ³ ã³÷ ³ñ³ ·³ óáÕ ß³ñÅ Ù³Ý ¹»å ùáõÙ, ·) Ñ³ í³ ë³ ñ³ ã³÷ 

¹³Ý ¹³ ÕáÕ ß³ñÅ Ù³Ý ¹»å ùáõÙ:
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Ð» ï³ùñ ùÇñ ¿ 

     ÇÙ³ Ý³É

²Ý ïÇÏ ßñ ç³ ÝáõÙ ³ñ ¹»Ý Óþ ³ íáñ í»É ¿ñ ³ÛÝ Ñ³ Ùá½ ÙáõÝ ùÁ, áñ áã ÙÇ μ³Ý ³Ý Ñ»ï ãÇ 

Ïáñ ãáõÙ þ áã ÙÇ μ³Ý ãÇ Í³ *áõÙ áãÝ ãÇó: XVII ¹³ ñáõÙ ¶³ ÉÇ É» ÛÁ, Óþ ³ Ï»ñ å» Éáí ÇÝ»ñ óÇ ³-

ÛÇ ûñ»Ý ùÁ, ¹ñ³ Ýáí μ³ ó³ Ñ³Û ï»ó Ý³þ Ù» Ë³ ÝÇ Ï³ Ï³Ý ß³ñÅ Ù³Ý ³ÝáãÝ ã³ Ý³ ÉÇ áõ ÃÛáõ-

ÝÁ: ´³Ûó ¶³ ÉÇ É» ÛÁ ¹» éþë ã¿ñ å³ï Ï» ñ³ó ÝáõÙ, Ã» áñÝ ¿ ß³ñÅ Ù³Ý ³ÛÝ ù³ Ý³ Ï³ Ï³Ý 

ã³ ÷Á, áñÁ å»ïù ¿ å³Ñ å³Ý í»ñ ß³ñÅ Ù³Ý Å³ Ù³ Ý³Ï:

²é³ çÇ ÝÁ §ß³ñÅ Ù³Ý ù³ Ý³ Ï³ Ï³Ý ã³÷¦ Ñ³ë Ï³ óáõ ÃÛáõ ÝÁ ýÇ ½Ç Ï³ Ý»ñ Ùáõ Í»ó 

ýñ³Ý ëÇ ³ óÇ *Çï Ý³ Ï³Ý èÁ Ý» ¸» Ï³ñ ïÁ (1596-1650): Àëï ¸» Ï³ñ ïÇª  ß³ñÅ Ù³Ý ù³-

Ý³ Ï³ Ï³Ý ã³ ÷Á vm  Ù» Íáõ ÃÛáõÝÝ ¿: ÆÝã å»ë *Ç ï»ù, Ý»ñ Ï³ ÛáõÙë ³Û¹ Ù» Íáõ ÃÛáõÝÝ ÁÝ-

¹áõÝ í³Í ¿ ³Ý í³ Ý»É Ù³ñÙ ÝÇ ÇÙ åáõÉë:

1686 Ãí³ Ï³ ÝÇÝ ÉáõÛë ï» ë³í *»ñ Ù³ Ý³ óÇ Ù³ Ã» Ù³ ïÇ Ïáë þ ÷Ç ÉÇ ëá ÷³ ¶áïý ñÇ¹ 

È³Ûμ ÝÇ óÇ (1646-1716) ³ß Ë³ ï³Ý ùÁ, áñ ï»Õ Ý³, Ç ÃÇíë ³ÛÉ Ñ³ñ ó» ñÇ, ùÝ Ý³ñ ÏáõÙ ¿ Ý³þ 

ß³ñÅ Ù³Ý ù³ Ý³ Ï³ Ï³Ý ã³ ÷Ç Ñ³ñ óÁ: È³Ûμ ÝÇ óÁ, ÅË ï» Éáí ¸» Ï³ñ ïÇÝ, åÝ ¹áõÙ ¿ñ, áñ 

ß³ñÅ Ù³Ý ã³ ÷Á áã Ã» vm -Ý ¿, ³ÛÉ vm 2 Ù» Íáõ ÃÛáõ ÝÁª  ³Ý í³ Ý» Éáí í»ñ çÇ ÝÇë §Ï»Ý ¹³ ÝÇ 

áõÅ¦, Ç ï³ñ μ» ñáõ ÃÛáõÝ vm -Ç, áñÇÝ Ý³ ³Ý í³ ÝáõÙ ¿ñ ï³ ÉÇë ¿ §Ù»é Û³É áõÅ¦: üÇ ½Ç Ï³-

ÛÇ Ñ» ï³ *³ ½³ñ *³ óáõ ÙÁ óáõÛó ïí»ó, áñ »Ã» vm 2-Ç ÷á Ë³ ñ»Ý û* ï³ *áñ Í»Ýù vm 22  

Ù» Íáõ ÃÛáõ ÝÁ, ³å³ Ï³ ñáÕ »Ýù åÝ ¹»É, áñ þ° ¸» Ï³ñ ïÁ, þ° È³Ûμ ÝÇ óÁ ×Çßï ¿ÇÝ, ÙÇ ³ÛÝ 

Ã» Ýñ³Ýù Ëá ëáõÙ ¿ÇÝ Ù³ñ ÙÇÝ Ý» ñÇ ß³ñÅ Ù³Ý »ñ Ïáõ ï³ñ μ»ñ μÝáõ Ã³* ñ» ñÇª  Ù³ñÙ ÝÇ 

ÇÙ åáõÉ ëÇ þ ÏÇ Ý» ïÇÏ ¿Ý»ñ *Ç ³ ÛÇ Ù³ ëÇÝ:

ÊÝ ¹Çñ Ý» ñÇ ÉáõÍ Ù³Ý ûñÇ Ý³Ï Ý»ñ

 1. Æ±Ýã ³ñ³ ·áõ ÃÛ³Ùμ å»ïù ¿ ß³ñÅ íÇ 7,2ï ½³Ý· í³ Íáí ³í ïá Ù» ù» Ý³Ý, áñ å»ë ½Ç Ýñ³ 
ÏÇ Ý» ïÇÏ ¿Ý»ñ ·Ç ³Ý Ñ³ í³ ë³ñ ÉÇ ÝÇ 8,1Ïæ -Ç: 

v

,

,

?

j

u@

m

E

7 2

8 1
u

=

=

=

Èáõ ÍáõÙ: ÎÇ Ý» ïÇÏ ¿Ý»ñ *Ç ³ ÛÇ vE m 2k
2=  μ³ Ý³ Óþ Çó ëï³ ÝáõÙ »Ýù 

v , /r a
us
@

m
E2

7200
2 8100 1 5

u $
= = = : 

ä³ ï³ë Ë³Ýª  1,5 Ù/í:

 2. ÆÝ ãÇ± ¿ Ñ³ í³ ë³ñ 50 Ï· ½³Ý· í³ Íáí Ù³ñÙ ÝÇ ÏÇ Ý» ïÇÏ ¿Ý»ñ ·Ç ³Ý, »Ãe Ýñ³ ÇÙ åáõÉ ëÁ 
500 Ï·Ù/í ¿:

?

usr a

m

p /

E

50

500

us

u

=

=

=

Èáõ ÍáõÙ: ÆÙ åáõÉ ëÇ vp m=  μ³ Ý³ Óþ Çó v p m=  ³ñ ï³ Ñ³Û ïáõ ÃÛáõ ÝÁ ï»-

Õ³¹ ñ» Éáí ÏÇ Ý» ïÇÏ ¿Ý»ñ *Ç ³ ÛÇ vE m 2k
2=  ³ñ ï³ Ñ³Û ïáõ ÃÛ³Ý Ù»ç, Ïë ï³-

Ý³Ýùª 

( / )

us
usr a

@E
m
p
2 2 50

500
2500u

2 2

$
= = = :

ä³ ï³ë Ë³Ýª  2500 æ:
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äà îºÜ òÆ ²È ¾Üºð ¶Æ ²

Þ³ï ¹»å ù» ñáõÙ, ¹³ ¹³ ñÇ íÇ ×³ ÏáõÙ *ïÝ íáÕ Ù³ñ ÙÇ ÝÁ 

þë áõ Ý³Ï ¿ ³ß Ë³ ï³Ýù Ï³ ï³ ñ» Éáõ: ²Û¹ åÇ ëÇ Ñ³ï Ïáõ ÃÛ³Ùμ 

¿ ûÅï í³Í, ûñÇ Ý³Ï, ³Ù μ³ñ ï³ ÏÇ Ñ» ïþ áõÙ ³Ù μ³ñ í³Í çáõ-

ñÁ, Ý» ïÇ Ó* í³Í ³Õ» ÕÁ, ë»ÕÙ í³Í û¹Á þ ³ÛÉÝ: â*ïÝ í» Éáí 

ß³ñÅ Ù³Ý Ù»ç, ³Û Ýáõ ³ Ù» Ý³Û ÝÇí, Ãí³ñÏ í³Í Ù³ñ ÙÇÝ Ý» ñÁ 

Ã³ùÝ í³Í (ÇÝã å»ë ³ëáõÙ »Ýª  åá ï»Ý óÇ ³É) ÑÝ³ ñ³ íá ñáõ-

ÃÛáõÝ áõ Ý»Ý ³ß Ë³ ï³Ýù Ï³ ï³ ñ» Éáõ: ²Û¹ ÑÝ³ ñ³ íá ñáõ-

ÃÛáõÝÝ Ç Ñ³Ûï ¿ *³ ÉÇë ³ÛÝ Å³ Ù³ Ý³Ï, »ñμ Ù³ñÙ ÝÇÝ ß³ñÅ í»-

Éáõ ÑÝ³ ñ³ íá ñáõ ÃÛáõÝ ¿ ïñ íáõÙ: ÜÙ³Ý ¹»å ù» ñáõÙ ³ëáõÙ »Ý, 

áñ Ù³ñ ÙÇÝÝ ûÅï í³Í ¿ åá ï»Ý óÇ ³É ¿Ý»ñ *Ç ³ Ûáí: Ø³ñÙ ÝÇ 

åá ï»Ý óÇ ³É ¿Ý»ñ *Ç ³Ý å³Û Ù³ Ý³ íáñ í³Í ¿ ³ÛÉ Ù³ñÙ ÝÇÝ-

Ý» ñÇ Ñ»ï Ýñ³ ÷á Ë³½ ¹» óáõ ÃÛ³Ùμ Ï³Ù Ù³ñÙ ÝÇ ³é³Ý ÓÇÝ 

Ù³ ë» ñÇ ÷á Ë³½ ¹» óáõ ÃÛ³Ùμ: ²Ûë å»ë, ûñÇ Ý³Ï, ºñÏ ñÇó áñáß-

³ ÏÇ μ³ñÓ ñáõ ÃÛ³Ý íñ³ *ïÝ íáÕ Ù³ñÙ ÝÇ åá ï»Ý óÇ ³É ¿Ý»ñ-

*Ç ³Ý å³Û Ù³ Ý³ íáñ í³Í ¿ *ñ³ íÇ ï³ óÇ áÝ ÷á Ë³½ ¹» óáõ-

ÃÛ³Ý áõ Å» ñáí, ë»ÕÙ í³Í ½ë å³ Ý³ ÏÇ åá ï»Ý óÇ ³É ¿Ý»ñ *Ç ³Ýª  

½ë å³ Ý³ ÏÇ ³é³Ó *³ Ï³ Ýáõ ÃÛ³Ý áõ Åáí: 

²ÛÅÙ áñáß »Ýù *»ï ÝÇó μ³ñÓ ñáõ ÃÛ³Ý íñ³ *ïÝ íáÕ ½³Ý*-

í³ Íáí Ù³ñÙ ÝÇ (ÝÏ.30) åá ï»Ý óÇ ³É ¿Ý»ñ *Ç ³Ý: Ü³Ëª Ñ³ß-

í»Ýù ³ÛÝ ³ß Ë³ ï³Ý ùÁ, áñÝ ³ÝÑ ñ³ Å»ßï ¿ Ï³ ï³ ñ»É Ù³ñ-

ÙÇ ÝÁ μ³ñÓ ñáõ ÃÛ³Ùμ μ³ñÓ ñ³ó Ý» Éáõ Ñ³ Ù³ñ: ¸ñ³ Ñ³ Ù³ñ 

³ÝÑ ñ³ Å»ßï ¿ Ýñ³ íñ³ ÏÇ ñ³ é»É Í³Ý ñáõ ÃÛ³Ý áõ ÅÇÝ Ñ³ Ï³-

é³Ï áõÕÕ í³Í þ Ùá ¹áõ Éáí Ýñ³Ý Ñ³ í³ ë³ñ F mg=  áõÅ: ²Û¹ 

¹»å ùáõÙ Ï³ ï³ñ í³Í ³ß Ë³ ï³Ý ùÁ ÏÉÇ ÝÇª  A FS mgh= = : 

²ÛÅÙ »Ã» Ù³ñ ÙÇÝÝ ³Û¹ ÝáõÛÝ μ³ñÓ ñáõ ÃÛáõ ÝÇó ÁÝÏ ÝÇ, ÏÏ³-

ï³ ñÇ ÝáõÛÝ ù³Ý ³ß Ë³ ï³Ýù, Ñ» ïþ ³ μ³ñª  Ýñ³ åá ï»Ý óÇ ³É 

¿Ý»ñ *Ç ³Ý Ïá ñáß íÇ Ñ» ïþ Û³É μ³ Ý³ Óþ áí.

 E mghl = : (9.1)

êï³ó í³Í μ³ Ý³ Óþ Çó Ñ» ïþ áõÙ ¿, áñ áñ ù³Ý Ù»Í ¿ h 

μ³ñÓ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ, ³ÛÝ ù³Ý Ù»Í ¿ Ù³ñÙ ÝÇ åá ï»Ý óÇ ³É ¿Ý»ñ *Ç-

³Ý: úñÇ Ý³Ïª  ¿É»Ïï ñ³ Ï³ Û³Ý Ý» ñÇ Ñ½á ñáõ ÃÛáõ ÝÁ Ù» Í³ó Ý»-

Éáõ Ñ³ Ù³ñ Ï³ éáõ óáõÙ »Ý μ³ñÓñ ³Ù μ³ñ ï³Ï Ý»ñ þ *» ïÇ çñÇ 

Ù³ Ï³ñ ¹³ ÏÁ μ³ñÓ ñ³ó ÝáõÙ ÑÝ³ ñ³ íá ñÇÝë ß³ï: ¶»ï ÝÇ Ù»ç 

ëÛáõ Ý»ñ Ë÷áÕ óó³ Ñ³ñ Ù» ù» Ý³ ÛÇ Ñ³ñ í³ ÍáÕ Ù³ñ ÙÇ ÝÁ (Ã³-

ÏÁ) μ³ñÓ ñ³ó ÝáõÙ »Ý ÑÝ³ ñ³ íáñ ³é³ í» É³ *áõÛÝ μ³ñÓ ñáõ-

ÃÛ³Ý íñ³:

18 18 

ÜÏ.30.

¶Ý ¹Ç ÏÇ 
åá ï»ÝóÇ³É 
¿Ý»ñ *Ç ³Ý 
Ñ³ í³ë³ñ ¿ ³ÛÝ 
³ß Ë³ï³ÝùÇÝ, 
áñÝ ³ÝÑ ñ³ Å»ßï 
¿ Ï³ ï³ñ»É ³ÛÝ 
μ³ñÓñ³óÝ» Éáõ 
Ñ³Ù³ñ

h  

m  
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äá ï»Ý óÇ ³É ¿Ý»ñ *Ç ³ ÛÇ (9.1) μ³ Ý³ Óþ Á ÏÇ ñ³ é» ÉÇë ß³ï 

Ï³ ñþ áñ ¿ Ýß»É, Ã» ÇÝã Ù³ Ï³ñ ¹³ ÏÇó »Ýù Ñ³ß íáõÙ Ù³ñÙ-

ÝÇ h μ³ñÓ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ: ¸Ç óáõùª  ¹å ñá óÇ »ñÏ ñáñ¹ Ñ³ñ ÏÇ 

¹³ ë³ ë»Ý Û³ ÏáõÙ ë» Õ³ ÝÇ Ùáï Ï³Ý* Ý³Í ³ß ³ Ï»ñ ïÁ Ó»é ùÇÝ 

å³ ÑáõÙ ¿ Ù» ï³ Õ» *Ý ¹Ç ÏÁ: ÆÝã å»±ë áñáß »É *Ý ¹Ç ÏÇ åá ï»Ý-

óÇ ³É ¿Ý»ñ *Ç ³Ý: ¶Ý ¹Ç ÏÇ μ³ñÓ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ Ï³ ñ» ÉÇ ¿ ã³ ÷»É 

ë» Õ³ ÝÇ Ù³ Ï» ñþ áõÛ ÃÇó, ¹³ ë³ ë»Ý Û³ ÏÇ Ñ³ ï³ ÏÇó, ºñÏ ñÇ 

Ù³ Ï» ñþ áõÛ ÃÇó Ï³Ù Ù»Ï ³ÛÉ Ù³ Ï³ñ ¹³ ÏÇó, áñÝ ÁÝ ¹áõÝ íáõÙ 

¿ áñ å»ë ½ñá Û³ Ï³Ý Ù³ Ï³ñ ¹³Ï: ²Ù»Ý ³Ý *³Ù Ù»Ýù Ïë ï³-

Ý³Ýù åá ï»Ý óÇ ³É ¿Ý»ñ *Ç ³ ÛÇ ï³ñ μ»ñ ³ñ Å»ù Ý»ñ: ²ë í³ ÍÇó 

Ñ» ïþ áõÙ ¿, áñ åá ï»Ý óÇ ³É ¿Ý»ñ *Ç ³Ý Ñ³ ñ³ μ» ñ³ Ï³Ý Ù» Íáõ-

ÃÛáõÝ ¿ þ Ýñ³ ³ñ Å» ùÁ Ï³Ë í³Í ¿ ½ñá Û³ Ï³Ý Ù³ Ï³ñ ¹³ ÏÇ 

ÁÝï ñáõ ÃÛáõ ÝÇó:

Ð³ñ ó»ñ þ ³é³ ç³¹ ñ³Ýù Ý»ñ

 1. à±ñ ¿Ý»ñ ·Ç ³Ý »Ý ³Ý í³ ÝáõÙ åá ï»Ý óÇ ³É:

 2. ´» ñ»ù Ù³ñ ÙÇÝ Ý» ñÇ ûñÇ Ý³Ï Ý»ñ, áñáÝù ûÅï í³Í »Ý åá ï»Ý óÇ ³É ¿Ý»ñ ·Ç ³ Ûáí:

 3. Æ±Ýã μ³ Ý³ Óþ áí ¿ áñáß íáõÙ ºñÏ ñÇó áñáß ³ ÏÇ μ³ñÓ ñáõ ÃÛ³Ý íñ³ ·ïÝ íáÕ Ù³ñÙ ÝÇ 
åá ï»Ý óÇ ³É ¿Ý»ñ ·Ç ³Ý:

 4. öáË íá±õÙ ¿ ³ñ¹ Ûáù ºñÏ ñÇ Ù³ Ï» ñþ áõÛ ÃÇÝ ½áõ ·³ Ñ»é Ãé ãáÕ Ù³ñÙ ÝÇ åá ï»Ý óÇ ³É 

¿Ý»ñ ·Ç ³Ý:

 5. Ø³ñ ÙÇÝÝ ÁÝÏ ÝáõÙ ¿ áñáß μ³ñÓ ñáõ ÃÛáõ ÝÇó: ÆÝã å»±ë ¿ ÷áË íáõÙ Ýñ³ åá ï»Ý óÇ ³É 
¿Ý»ñ ·Ç ³Ý ³ÝÏ Ù³Ý ÁÝ Ã³ó ùáõÙ:

 6. ÆÝã å»±ë Ï³ ñ» ÉÇ ¿ Ñ³ Ùá½ í»É, áñ ë»ÕÙ í³Í ½ë å³ Ý³ÏÝ ûÅï í³Í ¿ åá ï»Ý óÇ ³É 
¿Ý»ñ ·Ç ³ Ûáí:

 7. Î³ ï³ ñ» Éáí ³ÝÑ ñ³ Å»ßï ã³ ÷áõÙ Ý»ñª  Ñ³ß í»ù ë» Õ³ ÝÇÝ ¹ñ í³Í áñþ ¿ ³é³ñ Ï³ ÛÇ 
åá ï»Ý óÇ ³É ¿Ý»ñ ·Ç ³Ý Ñ³ ï³ ÏÇ ÝÏ³ï Ù³Ùμ:

ÊÝ¹Ç ñÝ»ñÇ ÉáõÍ Ù³Ý ûñÇ Ý³Ï Ý»ñ

 1. àñ ù³ Ýá±í ¿ ÷áË íáõÙ 10 Ï· ½³Ý· í³ Íáí Ù³ñÙ ÝÇ åá ï»Ý óÇ ³É ¿Ý»ñ ·Ç ³Ý, »ñμ ³ÛÝ 
100 Ù μ³ñÓ ñáõ ÃÛáõ ÝÇó Çç ÝáõÙ ¿ ÙÇÝ ãþ 80 Ù μ³ñÓ ñáõ ÃÛáõÝ: 

?

usm

h

h

E E

10

100

80

r

r

l l

1

2

1 2

=

=

=

- =

Èáõ ÍáõÙ: Ø³ñÙ ÝÇ åá ï»Ý óÇ ³É ¿Ý»ñ *Ç ³Ý h1 μ³ñÓ ñáõ ÃÛ³Ý íñ³ª 

E mghl1 1=  , ÇëÏ h2 μ³ñÓ ñáõ ÃÛ³Ý íñ³ª  E mghl2 2= : äá ï»Ý óÇ ³É ¿Ý»ñ-

*Ç ³Ý Ýí³ ½áõÙ ¿ ( )E E mg h h1l l2 1 2- = -  ã³ ÷áí: î» Õ³¹ ñ» Éáí Ãí³-

ÛÇÝ ³ñ Å»ù Ý» ñÁ, Ïë ï³ Ý³Ýùª  

E E 1960@1l l2- = :

ä³ ï³ë Ë³Ýª  1960æ:
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Øº Ê² ÜÆ Î² Î²Ü ¾Üºð ¶Æ ² ÚÆ 

öà Ê² Îºð äàôØ Üº ðÀ: Øº Ê² ÜÆ Î² Î²Ü 

¾Üºð ¶Æ ² ÚÆ ä²Ð ä²Ü Ø²Ü úðºÜ øÀ

´Ýáõ ÃÛ³Ý Ù»ç, Ï»Ý ó³ ÕáõÙ þ ï»Ë ÝÇ Ï³ ÛáõÙ Ñ³ ×³Ë Ï³-

ñ» ÉÇ ¿ Ñ³Ý ¹Ç å»É Ù³ñÙ ÝÇ ¿Ý»ñ *Ç ³ ÛÇ ÙÇ ï» ë³ ÏÇó Ù»Ï ³ÛÉ 

ï» ë³ ÏÇ ÷á Ë³ñÏ í» Éáõ »ñþ áõÛÃ Ý» ñÇ: ¸ñ³ Ñ»ï Ù»Ï ï»Õ, 

Ù³ñ ÙÇÝÝ Çñ ¿Ý»ñ *Ç ³Ý Ï³ ñáÕ ¿ Ñ³ Õáñ ¹»É ³ÛÉ Ù³ñ ÙÇÝ Ý»-

ñÇ: ²ë í³ ÍÁ Éáõ ë³ μ³ Ý»Ýù Ñ» ïþ Û³É ûñÇ Ý³ Ïáí: ¶» ïÇ ³é çþ 

³Ù μ³ñ ï³Ï Ï³ éáõ ó» ÉÇë, ³é³ ç³ ó³Í çñ³Ù μ³ ñáõÙ çñÇ Ù³-

Ï³ñ ¹³ ÏÁ μ³ñÓ ñ³ ÝáõÙ ¿ þ ³ÛÝ Ó»éù ¿ μ» ñáõÙ áñáß ³ ÏÇ åá-

ï»Ý óÇ ³É ¿Ý»ñ *Ç ³: ²Û¹ μ³ñÓ ñáõ ÃÛáõ ÝÇó Ã³÷ í» Éáíª  çáõ ñÁ 

Ïáñó ÝáõÙ ¿ Çñ åá ï»Ý óÇ ³É ¿Ý»ñ *Ç ³Ý, ë³ Ï³ÛÝ Ó»éù ¿ μ» ñáõÙ 

ÏÇ Ý» ïÇÏ ¿Ý»ñ *Ç ³, ³Û ëÇÝùÝª  çñÇ åá ï»Ý óÇ ³É ¿Ý»ñ *Ç ³Ý 

÷á Ë³ñÏ íáõÙ ¿ ÏÇ Ý» ïÇÏ ¿Ý»ñ *Ç ³ ÛÇ: ²Û Ýáõ Ñ» ïþ, Ñ³ñ í³ Í»-

Éáí ¿É»Ïï ñ³ Ï³Ý *» Ý» ñ³ ïá ñÇ çñ³ ïáõñ μÇ ÝÇ ÃÇ ³Ï Ý» ñÇÝ, 

çáõñÝ Çñ ÏÇ Ý» ïÇÏ ¿Ý»ñ *Ç ³Ý Ñ³ Õáñ ¹áõÙ ¿ çñ³ ïáõñ μÇ ÝÇÝ, 

ÇëÏ í»ñ çÇ ÝÇë Ù» Ë³ ÝÇ Ï³ Ï³Ý ¿Ý»ñ *Ç ³Ý ÷á Ë³ñ Ï»ñå íáõÙ 

¿ ¿É»Ïï ñ³ Ï³Ý ¿Ý»ñ *Ç ³ ÛÇ: 

Ø» Ë³ ÝÇ Ï³ Ï³Ý ¿Ý»ñ *Ç ³ ÛÇ ÷á Ë³ Ï»ñ åáõÙ Ý»ñÝ ³í» ÉÇ 

Ù³Ý ñ³ Ù³ ëÁ ùÝ Ý³ñ Ï»Ýù Ñ» ïþ Û³É ûñÇ Ý³ Ïáí: ¸Ç óáõùª  *áõÝ-

¹Á μ³ó »Ý ÃáÕ ÝáõÙ *á *³ íáñ Ù³ Ï» ñþ áõÛ ÃÇ í» ñÇÝ A Ï» ïÇó 

(ÝÏ.31): ²Û¹ ¹Çñ ùáõÙ, áñ ï»Õ *Ý ¹Ç ³ñ³ *áõ ÃÛáõ ÝÁ ½ñá ¿, ³ÛÝ 

ûÅï í³Í ¿ ÙÇ ³ÛÝ åá ï»Ý óÇ ³É ¿» ñÇ ³ Ûáí: Ü»ñ ùþ *Éáñ í» ÉÇë 

*Ý ¹Ç ³ñ³ *áõ ÃÛáõÝÝ ³ë ïÇ ×³ Ý³ μ³ñ Ù» Í³ ÝáõÙ ¿, ÇëÏ μ³ñÓ-

ñáõ ÃÛáõ ÝÁª  ÷áù ñ³ ÝáõÙ: ̧ ³ Ýß³ Ý³ ÏáõÙ ¿, áñ *Ý ¹Ç åá ï»Ý óÇ-

³É ¿Ý»ñ *Ç ³Ý ³ë ïÇ ×³ Ý³ μ³ñ ÷á Ë³ Ï»ñå íáõÙ ¿ ÏÇ Ý» ïÇÏ 

¿Ý»ñ *Ç ³ ÛÇ: ²Ù» Ý³ë ïá ñÇÝ B Ï» ïáõÙ *Ý ¹Ç åá ï»Ý óÇ ³É ¿Ý»ñ-

19 19 

 2. ²é³ çÇÝ Ù³ñÙ ÝÇ μ³ñÓ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ ·»ï ÝÇó ÑÇÝ· ³Ý ·³Ù Ù»Í ¿ »ñÏ ñáñ¹ Ù³ñÙ ÝÇ μ³ñÓ ñáõ-
ÃÛáõ ÝÇó, ÇëÏ ½³Ý· í³ ÍÁ 2 ³Ý ·³Ù ÷áùñ ¿: ø³ ÝÇ± ³Ý ·³Ù ¿ ³é³ çÇÝ Ù³ñÙ ÝÇ åá ï»Ý-

óÇ ³É ¿Ý»ñ ·Ç ³Ý Ù»Í »ñÏ ñáñ¹ Ù³ñÙ ÝÇ åá ï»Ý óÇ ³É ¿Ý»ñ ·Ç ³ ÛÇó:

/

?

h h

m m

E E

5

2

l l

1 2

1 2

1 2

=

=

=

Èáõ ÍáõÙ: ²é³ çÇÝ Ù³ñÙ ÝÇ åá ï»Ý óÇ ³É ¿Ý»ñ *Ç ³Ýª  E m ghl1 1 1= , ÇëÏ 

»ñÏ ñáñ ¹Ç ÝÁª  E m ghl2 2 2= : Ð³ß íÇ ³é Ý» Éáí, áñ h h51 2=  þ m m 21 2= , 

Ïë ï³ Ý³Ýùª

( / )
,

E

E

m gh
m gh

m gh
m g h2 5

2 5
l

l

2

1

2 2

1 1

2 2

2 2$
= = = :

ä³ ï³ë Ë³Ýª  2,5 ³Ý *³Ù:
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*Ç ³Ý Ýí³½³*áõÛÝÝ ¿, ÇëÏ ÏÇ Ý» ïÇÏ ¿Ý»ñ *Ç ³Ý ÁÝ ¹áõ ÝáõÙ 

¿ Çñ ³é³ í» É³ *áõÛÝ ³ñ Å» ùÁ: ²Û¹ Ï» ïáõÙ *áõÝ ¹Á Ï³Ý* ãÇ 

³é ÝáõÙ, ³ÛÉ ß³ ñáõ Ý³ ÏáõÙ ¿ μ³ñÓ ñ³ Ý³É *á *³ íáñ Ù³ Ï» ñþ-

áõÛ Ãáí ³ÛÝ ù³Ý, ÙÇÝ ãþ Ýñ³ ³ñ³ *áõ ÃÛáõ ÝÁ Ýí³ ½» Éáí, Ýá ñÇó 

Ñ³ í³ ë³ñ íáõÙ ¿ ½ñá ÛÇ: ì» ñ»É ùÇ ÁÝ Ã³ó ùáõÙ ï» ÕÇ ¿ áõ Ý» ÝáõÙ 

Ñ³ Ï³ é³Ï åñá ó» ëÁª  *Ý ¹Ç ÏÇ Ý» ïÇÏ ¿Ý»ñ *Ç ³Ý ÷á Ë³ Ï»ñå-

íáõÙ ¿ åá ï»Ý óÇ ³É ¿Ý»ñ *Ç ³ ÛÇ: öáñ ÓÁ óáõÛó ¿ ï³ ÉÇë, áñ »ñμ 

*á *³ íáñ Ù³ Ï» ñþ áõÛ ÃÁ μ³ í³ Ï³ Ý³ ã³÷ Ñ³ñÃ ¿, ³Û ëÇÝùÝª  

ß÷ Ù³Ý áõ Å»ñÝ ¿³ Ï³Ý ¹»ñ ã»Ý Ï³ ï³ ñáõÙ, ³å³ *áõÝ ¹Á 

*áñÍ Ý³ Ï³ ÝáõÙ Ñ³ë ÝáõÙ ¿ ÝáõÛÝ μ³ñÓ ñáõ ÃÛ³ ÝÁ: ̧ ³ Ýß³ Ý³-

ÏáõÙ ¿, áñ *Ý ¹Ç åá ï»Ý óÇ ³É ¿Ý»ñ *Ç ³Ý ³Ù μáÕ çá íÇÝ ÷á Ë³-

Ï»ñå íáõÙ ¿ ÏÇ Ý» ïÇÏ ¿Ý»ñ *Ç ³ ÛÇ þ Ñ³ Ï³ é³ ÏÁ: 

êá íá ñ³ μ³ñ Ù³ñ ÙÇÝ Ý» ñÁ ÙÇ ³ Å³ Ù³ Ý³Ï ûÅï í³Í »Ý þ° 

ÏÇ Ý» ïÇÏ, þ° åá ï»Ý óÇ ³É ¿Ý»ñ *Ç ³ Ûáí: úñÇ Ý³Ïª  »ñÏÝ ùáõÙ 

Ãé ãáÕ ÇÝù Ý³ ÃÇéÝ ûÅï í³Í ¿ ÏÇ Ý» ïÇÏ ¿Ý»ñ *Ç ³ Ûáí, ù³ ÝÇ 

áñ ³ÛÝ ß³ñÅ íáõÙ ¿ áñáß ³ ÏÇ ³ñ³ *áõ ÃÛ³Ùμ, þ ÙÇ ³ Å³ Ù³-

Ý³Ï åá ï»Ý óÇ ³É ¿Ý»ñ *Ç ³ Ûáí, ù³ ÝÇ áñ *ïÝ íáõÙ ¿ áñáß ³ ÏÇ 

μ³ñÓ ñáõ ÃÛ³Ý íñ³ þ Ó* íáõÙ ¿ ºñÏ ñÇ ÏáÕ ÙÇó:

ÜÏ. 32-áõÙ å³ï Ï»ñ í³Í ë³ñ ùáõÙ í» ñÇÝ A þ C ¹Çñ ù» ñÇ 

þ ëïá ñÇÝ B ¹Çñ ùÇ ÙÇ çþ Ï³ Ù³ Û³ Ï³Ý ¹Çñ ùáõÙ *áõÝ¹Ý ûÅï-

í³Í ¿ þ° ÏÇ Ý» ïÇÏ, þ° åá ï»Ý óÇ ³É ¿Ý»ñ *Ç ³ Ûáí: 

Ø³ñÙ ÝÇ ÏÇ Ý» ïÇÏ þ åá ï»Ý óÇ ³É ¿Ý»ñ *Ç ³ Ý» ñÇ *áõ Ù³ ñÁ 

Ïáã íáõÙ ¿ ÉñÇí Ù» Ë³ ÝÇ Ï³ Ï³Ý ¿Ý»ñ *Ç ³.

 E E Ev7 u l= + : (10.1)

Ø»Ýù ï» ë³Ýù, áñ Ù» Ë³ ÝÇ Ï³ Ï³Ý ¿Ý»ñ *Ç ³Ý ÙÇ ï» ë³-

ÏÇó Ï³ ñáÕ ¿ ÷á Ë³ Ï»ñå í»É Ù»Ï ³ÛÉ ï» ë³ ÏÇ. ÏÇ Ý» ïÇ ÏÁ 

Ï³ ñáÕ ¿ ÷á Ë³ñÏ í»É åá ï»Ý óÇ ³ ÉÇ þ Ñ³ Ï³ é³ ÏÁ: ÆëÏ Ç±Ýã 

¿ Ï³ ï³ñ íáõÙ Ù³ñÙ ÝÇ ÉñÇí ¿Ý»ñ *Ç ³ ÛÇ Ñ»ï: ²Ûë Ñ³ñ óÇÝ 

å³ ï³ë Ë³ Ý» Éáõ Ñ³ Ù³ñ ¹Ç ï³ñ Ï»Ýù h0 μ³ñÓ ñáõ ÃÛáõ ÝÇó 

ÜÏ.31. 

¶Ý ¹Ç ÏÇ 
Ù» Ë³ ÝÇ Ï³ Ï³Ý 

¿Ý»ñ *Ç ³ ÛÇ 
÷á Ë³ Ï»ñ åáõÙ Ý» ñÁ

ÜÏ.32. 

¶Ý ¹Ç ÏÇ  ÉñÇí 
Ù» Ë³ ÝÇ Ï³ Ï³Ý 

¿Ý»ñ *Ç ³Ý 
å³Ñå³ÝíáõÙ ¿

 

A 

B 

C 

0h  

h  
v  

S  
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³é³Ýó ëÏ½μ Ý³ Ï³Ý ³ñ³ *áõ ÃÛ³Ý ÁÝÏ ÝáÕ *Ý ¹Ç ÏÇ ß³ñ Åáõ ÙÁ 

(ÝÏ. 19): ²Ý ï» ë» Éáí û¹Ç ¹Ç Ù³¹ ñáõ ÃÛ³Ý áõ ÅÁª  Ï³ ñáÕ »Ýù 

Ñ³ Ù³ ñ»É, áñ ³ÛÝ Ï³ ï³ ñáõÙ ¿ ³½³ï ³Ý ÏáõÙ: ²Û¹ ¹»å ùáõÙ 

Ù³ñÙ ÝÇ åá ï»Ý óÇ ³É ¿Ý»ñ *Ç ³Ý ³ë ïÇ ×³ Ý³ μ³ñ Ï÷áù ñ³ Ý³, 

ÇëÏ ÏÇ Ý» ïÇÏ ¿Ý»ñ *Ç ³Ý ÏÙ» Í³ Ý³: ²Ù» Ý³ í» ñÇÝ Ï» ïáõÙ 

*Ý ¹Ç ÏÇ åá ï»Ý óÇ ³É ¿Ý»ñ *Ç ³Ý Ñ³ í³ ë³ñ ¿ mgh0-Ç, ÇëÏ ÏÇ-

Ý» ïÇÏ ¿Ý»ñ *Ç ³Ýª  ½ñá ÛÇ, Ñ» ïþ ³ μ³ñª  ÉñÇí Ù» Ë³ ÝÇ Ï³ Ï³Ý 

¿Ý»ñ *Ç ³Ýª  E mgh mgh0 01v7 0 0= + = + : ²Ý Ïáõ ÙÁ ëÏ ë» Éáõó 

t  Å³ Ù³ Ý³Ï ³Ýó *Ý ¹Ç ÏÁ Ï³Ýó ÝÇ s gt 22
=  ×³ Ý³ å³ñÑ þ 

Ó»éù Ïμ» ñÇ v gt=  ³ñ³ *áõ ÃÛáõÝ: ²Û¹ å³ ÑÇÝ *Ý ¹Ç ÏÇ μ³ñÓ-

ñáõ ÃÛáõ ÝÁ *»ï ÝÇó h s0 -  ¿, Ñ» ïþ ³ μ³ñª  Ýñ³ åá ï»Ý óÇ ³É 

¿Ý»ñ *Ç ³Ý ÏÉÇ ÝÇ Ñ³ í³ ë³ñ ( )mg h s0 - -Ç, ÇëÏ ÉñÇí Ù» Ë³ ÝÇ-

Ï³ Ï³Ý ¿Ý»ñ *Ç ³Ýª  v( )E mg h s m 22v7 0
2= - + : ²Ûë Ñ³ í³-

ë³ñ Ù³Ý Ù»ç ï» Õ³¹ ñ» Éáí s-Ç þ v-Ç ³ñ ï³ Ñ³Û ïáõ ÃÛáõÝ Ý»-

ñÁ, Ïë ï³ Ý³Ýùª  

 E mgh mg
gt mg t

mgh E
2 22v7 v70

2 2 2

0 1= - + = = : (10.2)

²Ûë åÇ ëáí, Ù»Ýù ³å³ óáõ ó» óÇÝù, áñ ãÝ³ Û³Í ß³ñÅ Ù³Ý 

ÁÝ Ã³ó ùáõÙ Ù³ñÙ ÝÇ ÏÇ Ý» ïÇÏ þ åá ï»Ý óÇ ³É ¿Ý»ñ *Ç ³ Ý» ñÁ 

÷á ÷áË íáõÙ »Ý, ë³ Ï³ÛÝ ¹ñ³Ýó *áõ Ù³ ñÁ, ³Û ëÇÝùÝª  ÉñÇí 

Ù» Ë³ ÝÇ Ï³ Ï³Ý ¿Ý»ñ *Ç ³Ý, ÙÝáõÙ ¿ Ñ³ë ï³ ïáõÝ, å³Ñ å³Ý-

íáõÙ ¿ª  

 E E1v7 v72= :  (10.3) 

²Ûë ³ñ¹ ÛáõÝ ùÁ ëï³ Ý³ ÉÇë Ù»Ýù ³Ý ï» ë» óÇÝù Ù³ñÙ ÝÇ 

íñ³ ³½ ¹áÕ û¹Ç ¹Ç Ù³¹ ñáõ ÃÛ³Ý áõ ÅÁ: öáñ ÓÁ óáõÛó ¿ ï³ ÉÇë, 

áñ ¹Ç Ù³¹ ñáõ ÃÛ³Ý þ ß÷ Ù³Ý áõ Å» ñÇ ³é Ï³ Ûáõ ÃÛ³Ùμ Ù³ñÙ ÝÇ 

ÉñÇí Ù» Ë³ ÝÇ Ï³ Ï³Ý ¿Ý»ñ *Ç ³Ý ãÇ å³Ñ å³Ý íáõÙª  ³ÛÝ ß³ñÅ-

Ù³Ý ÁÝ Ã³ó ùáõÙ ³ë ïÇ ×³ Ý³ μ³ñ Ýí³ ½áõÙ ¿: úñÇ Ý³Ïª  ÝÏ. 

31-áõÙ å³ï Ï»ñ í³Í ÷áñ ÓáõÙ, *áõÝ ¹Á, Ï³ ï³ ñ» Éáí ÙÇ ù³ ÝÇ 

ï³ ï³ ÝáõÙ, ß÷ Ù³Ý áõ ÅÇ ³½ ¹» óáõ ÃÛ³Ùμ« Ç í»ñ çá« Ï³Ý* ¿ 

³é ÝáõÙ B Ï» ïáõÙª  Ïáñó Ý» Éáí Çñ ÉñÇí Ù» Ë³ ÝÇ Ï³ Ï³Ý ¿Ý»ñ-

*Ç ³Ý: 

ÀÝ¹ Ñ³Ý ñ³ó Ý» Éáí ³ë í³ ÍÁª  Ï³ ñáÕ »Ýù Óþ ³ Ï»ñ å»É Ù»-

Ë³ ÝÇ Ï³ Ï³Ý ¿Ý»ñ *Ç ³ ÛÇ å³Ñ å³Ý Ù³Ý ûñ»Ý ùÁ.

¸Ç Ù³¹ ñáõ ÃÛ³Ý þ ß÷ Ù³Ý áõ Å» ñÇ μ³ ó³ Ï³ Ûáõ ÃÛ³Ý 
¹»å ùáõÙ Ù³ñÙ ÝÇ ÉñÇí Ù» Ë³ ÝÇ Ï³ Ï³Ý ¿Ý»ñ *Ç ³Ý 
ß³ñÅ Ù³Ý ÁÝ Ã³ó ùáõÙ ÙÝáõÙ ¿ Ñ³ë ï³ ïáõÝ:
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ºñμ ß÷ Ù³Ý Ï³Ù ¹Ç Ù³¹ ñáõ ÃÛ³Ý áõ Å» ñÇ ³½ ¹» óáõ ÃÛ³Ùμ 

Ù³ñ ÙÇ ÝÁ Ïáñó ÝáõÙ ¿ Çñ Ù» Ë³ ÝÇ Ï³ Ï³Ý ¿Ý»ñ *Ç ³Ý, ¹³ ãÇ 

Ýß³ Ý³ ÏáõÙ, áñ ¿Ý»ñ *Ç ³Ý ÁÝ¹ Ñ³Ý ñ³ å»ë Ïáñ ãáõÙ ¿: ²ÛÝ 

÷á Ë³ Ï»ñå íáõÙ ¿ ¿Ý»ñ *Ç ³ ÛÇ Ù»Ï ³ÛÉ ï» ë³ ÏÇª  Ý»ñ ùÇÝ 

¿Ý»ñ *Ç ³ ÛÇ, áñÇÝ ¹áõù ÏÍ³ Ýá Ã³ Ý³ù Ñ³ çáñ¹ *É ËáõÙ: ÜÙ³Ý 

¹»å ù» ñáõÙ å³Ñ å³Ý íáõÙ ¿ Ù» Ë³ ÝÇ Ï³ Ï³Ý þ Ý»ñ ùÇÝ ¿Ý»ñ-

*Ç ³ Ý» ñÇ *áõ Ù³ ñÁ: 

Ð» ï³ùñ ùÇñ ¿ 

     ÇÙ³ Ý³É 

êÏ ë³Í ¹»é í³Õ Å³ Ù³ Ý³Ï Ý» ñÇó ÙÇÝã ûñë áñáß 

Ù³ñ ¹ÇÏ ç³ ÝáõÙ »Ý ëï»Õ Í»É ë³ñ ù»ñ, áñáÝù, ³é³Ýó 

¿Ý»ñ *Ç ³ Í³Ë ë» Éáõ, Ï³ ñáÕ »Ý ³ÝÁÝ¹ Ñ³ï û* ï³ Ï³ñ 

³ß Ë³ ï³Ýù Ï³ ï³ ñ»É: ²Û¹ ë³ñ ù» ñÁ Ïáã íáõÙ »Ý §Ñ³-

í»ñ Å³ Ï³Ý ß³ñ ÅÇã Ý»ñ¦: 

² ÝÏ³ñáõÙ å³ï Ï»ñ í³Í ¿ Ñ³ í»ñ Å³ Ï³Ý ß³ñ ÅÇ ãÇ 

³Ù» Ý³ ÑÇÝ Ý³ Ë³* Í» ñÇó Ù» ÏÁ: Àëï Ñ» ÕÇ Ý³ ÏÇª  ³ÛÝ Ñ³-

í»ñÅ å»ïù ¿ åïï íÇ Å³Ùë É³ ùÇ åïï Ù³Ý áõÕ Õáõ ÃÛ³Ùμ, 

ù³ ÝÇ áñ ³ç ÏáÕ ÙÇ *Ý ¹» ñÇ Í³Ý ñáõ ÃÛ³Ý áõ Å» ñÇ μ³ ½áõÏ-

Ý»ñÝ ³í» ÉÇ Ù»Í »Ý, Ñ» ïþ ³ μ³ñª  Ù»Í »Ý Ý³þ ¹ñ³Ýó 

áõ ÅÇ Ùá Ù»Ýï Ý» ñÁ: Æñ³ Ï³ ÝáõÙ ³ÛÝ ãÇ åïï íáõÙ: âÝ³-

Û³Í ³ÝÇ íÁ Å³Ùë É³ ùÇ åïï Ù³Ý áõÕ Õáõ ÃÛ³Ùμ åï ïáÕ 

Í³Ý ñáõ ÃÛ³Ý áõ Å» ñÇ μ³ ½áõÏ Ý»ñÝ ³í» ÉÇ Ù»Í »Ý, ë³ Ï³ÛÝ 

³Û¹ áõÕ Õáõ ÃÛ³Ùμ åï ïáÕ Ùá Ù»Ýï »Ý ³é³ ç³ó ÝáõÙ ÑÇÝ* 

*Ý ¹» ñÇ Í³Ý ñáõ ÃÛ³Ý áõ Å» ñÁ, ÇëÏ Ñ³ Ï³ é³Ï áõÕ Õáõ ÃÛ³Ùμª  

í»ó *Ý ¹» ñÇ ÝÁ: 

Ð³ í»ñ Å³ Ï³Ý ß³ñ ÅÇ ãÇ Ù»Ï ³ÛÉ Ý³ Ë³ *ÇÍ å³ï Ï»ñ-

í³Í ¿ ´ ÝÏ³ñáõÙ: Àëï Ñ» ÕÇ Ý³ ÏÇª  ù³ ÝÇ áñ ³ç ÏáÕ ÙáõÙ 

*ïÝ íáÕ Ù³ñ ÙÇÝ Ý» ñÇ íñ³, μ³ óÇ Í³Ý ñáõ ÃÛ³Ý áõ ÅÇó, 

³½ ¹áõÙ ¿ Ý³þ ¹» åÇ í»ñ áõÕÕ í³Í ³ñ ùÇ Ù»¹ Û³Ý áõ ÅÁ, 

³å³ ë³ñ ùÁ ÙÇßï å»ïù ¿ åïï íÇ Å³Ùë É³ ùÇ åïï Ù³Ý 

Ñ³ Ï³ é³Ï áõÕ Õáõ ÃÛ³Ùμ: ê³ Ï³ÛÝ ³ÛÝ ãÇ ³ß Ë³ ïÇ, ù³ ÝÇ 

áñ Ù³ñ ÙÇÝ Ý» ñÁ Ý»ñ ùþ Çó çñ³ í³ ½³ ÝÇ Ù»ç Ùïó Ý» Éáõ Ñ³-

Ù³ñ ³ÝÑ ñ³ Å»ßï ¿ Ñ³Õ Ã³ Ñ³ ñ»É çñÇ ëÛ³Ý ÑÇ¹ ñáë ï³-

ïÇÏ ×Ý ßáõ ÙÁ: 

ä»ïù ã¿ ÝÙ³Ý ë³ñ ù» ñÇ ëï»ÕÍ Ù³Ý áõÕ Õáõ ÃÛ³Ùμ 

³í» Éáñ¹ ç³Ý ù»ñ *áñ Í³¹ ñ»É: àñ ù³Ý ¿É áñ ÑÝ³ ñ³ ÙÇï ÉÇ-

Ý»Ý ¹ñ³Ýó Ý³ Ë³* Í» ñÁ, ÙÇ þ ÝáõÛÝÝ ¿ ã»Ý ³ß Ë³ ïÇ: ¾Ý»ñ-

*Ç ³ ÛÇ å³Ñ å³Ý Ù³Ý ûñ»Ý ùÁ μ³ ó³ éáõÙ ¿ ÝÙ³Ý ë³ñ ù» ñÇ 

³ß Ë³ ï³Ý ùÁ: ÆëÏ »Ã», ³Û Ýáõ ³ Ù» Ý³Û ÝÇí, ÝÙ³Ý ë³ñùÝ 

³ß Ë³ ïáõÙ ¿, ³å³ ³Ý å³Û Ù³Ý ÇÝã -áñ ï»Õ ¿Ý»ñ *Ç ³ ÛÇ 

³Õμ Ûáõñ ¿ Ã³ùÝ í³Í: 

Ð³ í»ñ Å³ Ï³Ý 
ß³ñ ÅÇ ãÇ Ùá ¹»ÉÝ»ñ
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ÊÝ¹Ç ñÝ»ñÇ ÉáõÍ Ù³Ý ûñÇ Ý³Ï Ý»ñ

 1. 2 Ï· ½³Ý· í³ Íáí Ù³ñ ÙÇ ÝÁ 25Ù μ³ñÓ ñáõ ÃÛáõ ÝÇó ÁÝÏ ÝáõÙ ¿ ºñÏ ñÇ íñ³: ÆÝ ãÇ± »Ý Ñ³-
í³ ë³ñ Ýñ³ ³ñ³ ·áõ ÃÛáõ ÝÁ þ ÏÇ Ý» ïÇÏ ¿Ý»ñ ·Ç ³Ý ·»ï ÝÇÝ Ñ³ñ í³ Í» Éáõ å³ ÑÇÝ: ú¹Ç 

¹Ç Ù³¹ ñáõ ÃÛáõÝÝ ³Ý ï» ë»É: 

v ?, ?

m

h

E

2

25

us

r

u

=

=

= =

Èáõ ÍáõÙ: ²Ù» Ý³ í» ñÇÝ Ï» ïáõÙ Ù³ñ ÙÇÝÝ ûÅï í³Í ¿ E mghl =  åá ï»Ý-

óÇ ³É ¿Ý»ñ *Ç ³ Ûáí: ¶»ï ÝÇÝ Ñ³ñ í³ Í» Éáõ å³ ÑÇÝ ³ÛÝ áõ ÝÇ ÙÇ ³ÛÝ 

vE m 2u
2=  ÏÇ Ý» ïÇÏ ¿Ý»ñ *Ç ³: ºÃ» û¹Ç ¹Ç Ù³¹ ñáõ ÃÛáõÝÝ ³Ý ï»ë íáõÙ ¿, 

³å³ Ï³ ñáÕ »Ýù ÏÇ ñ³ é»É Ù» Ë³ ÝÇ Ï³ Ï³Ý ¿Ý»ñ *Ç ³ ÛÇ å³Ñ å³Ý Ù³Ý 

ûñ»Ý ùÁª  vmgh m 22= , áñ ï» ÕÇóª  v , / , /r a r r agh2 2 9 8 25 22 132$ $= = = : 

¶»ï ÝÇÝ Ñ³ñ í³ Í» Éáõ å³ ÑÇÝ

vE m mgh
2

490@u
2

= = = :

ä³ ï³ë Ë³Ýª  v , /r a22 13= , @E 490u = :

 2. 0,05Ï· ½³Ý· í³ Íáí ·Ý ¹Ç ÏÁ 15Ù μ³ñÓ ñáõ ÃÛáõ ÝÇó ·Éáñ íáõÙ ¿ ÝÏ³ ñáõÙ å³ï Ï»ñ í³Í 
Ù³ Ï» ñþ áõÛ Ãáí: ÆÝ ãÇ± ¿ Ñ³ í³ ë³ñ ·Ý ¹Ç ÏÇ ÏÇ Ý» ïÇÏ ¿Ý»ñ ·Ç ³Ý 2 þ 3 Ï» ï» ñáõÙ: 

Þ÷áõÙÝ ³Ý ï» ë»É:

,

?,

?

m

h

h

E

E

0 05

15

5

us

r

r

u

u

1

2

3

=

=

=

=

=

Èáõ ÍáõÙ: Þ÷áõÙÝ ³Ý ï» ë» ÉÇë 

Ï³ ñáÕ »Ýù ÏÇ ñ³ é»É Ù» Ë³ ÝÇ Ï³-

Ï³Ý ¿Ý»ñ *Ç ³ ÛÇ å³Ñ å³Ý Ù³Ý 

ûñ»Ý ùÁ: 1 Ï» ïáõÙ Ù³ñÙ ÝÇ ÉñÇí 

¿Ý»ñ *Ç ³Ýª  E mgh1v7 = : 2 Ï» ïáõÙ 

*Ý ¹Ç ÏÇ åá ï»Ý óÇ ³É ¿Ý»ñ *Ç ³Ý Ñ³ í³ ë³ñ ¿ ½ñá ÛÇ, áõë ïÇ 

E E mgh2 1u v7= = , áñ ï» ÕÇóª   , , / 7, 35us r a r @E 0 05 9 8 15 :u2
2$ $= =  

3 Ï» ïáõÙ Ù³ñ ÙÇÝÝ áõ ÝÇ mgh1 åá ï»Ý óÇ ³É ¿Ý»ñ *Ç ³ þ E 3u  ÏÇ Ý» ïÇÏ ¿Ý»ñ *Ç ³, Ñ» ïþ ³ μ³ñª  

E E mgh1 3v7 u 1= + , áñ ï» ÕÇóª 

 ( ) , , / 4, 9us r a rE mg h h 0 05 9 8 10 @u3 1
2$ $= - = = :

ä³ ï³ë Ë³Ýª  7, 35@Eu2 = , 4, 9@Eu3 = :

Ð³ñ ó»ñ þ ³é³ ç³¹ ñ³Ýù Ý»ñ

 1. à±ñ Ù» Íáõ ÃÛáõÝÝ ¿ Ïáã íáõÙ Ù³ñÙ ÝÇ ÉñÇí Ù» Ë³ ÝÇ Ï³ Ï³Ý ¿Ý»ñ ·Ç ³:
 2. ÆÝã å»±ë ¿ ÷áË íáõÙ ³½³ï ³Ý ÏáõÙ Ï³ ï³ ñáÕ Ù³ñÙ ÝÇ ³) ÏÇ Ý» ïÇÏ ¿Ý»ñ ·Ç ³Ý, μ) 

åá ï»Ý óÇ ³É ¿Ý»ñ ·Ç ³Ý, ·) ÉñÇí ¿Ý»ñ ·Ç ³Ý: 

 3. Òþ ³ Ï»ñ å»ù Ù» Ë³ ÝÇ Ï³ Ï³Ý ¿Ý»ñ ·Ç ³ ÛÇ å³Ñ å³Ý Ù³Ý ûñ»Ý ùÁ:
 4. Æ±Ýã å³Û Ù³Ý Ý» ñÇ ¹»å ùáõÙ ¿ å³Ñ å³Ý íáõÙ Ù³ñÙ ÝÇ ÉñÇí Ù» Ë³ ÝÇ Ï³ Ï³Ý ¿Ý»ñ ·Ç ³Ý:
 5. Æ±Ýã ¿ ï» ÕÇ áõ Ý» ÝáõÙ ÉñÇí Ù» Ë³ ÝÇ Ï³ Ï³Ý ¿Ý»ñ ·Ç ³ ÛÇ Ñ»ï, »ñμ Ñ³ Ù³ Ï³ñ ·áõÙ ·áñ-

ÍáõÙ »Ý ß÷ Ù³Ý áõ Å»ñ:

 6. ÆÝ ãá±õ ÑÝ³ ñ³ íáñ ã¿ ëï»Õ Í»É Ñ³ í»ñ Å³ Ï³Ý ß³ñ ÅÇã: 
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È² ́à ð² îàð ²Þ Ê² î²Üø 2 

Ø»Ë³ÝÇÏ³Ï³Ý ¿Ý»ñ·Ç³ÛÇ å³Ñå³ÝÙ³Ý ûñ»ÝùÇ 

áõëáõÙÝ³ëÇñáõÙÁ

²ß Ë³ ï³Ý ùÇ Ýå³ ï³ ÏÁ. ÷áñ Óáí 

ëïáõ *»É Ù» Ë³ ÝÇ Ï³ Ï³Ý ¿Ý»ñ *Ç ³ ÛÇ å³Ñ-

å³Ý Ù³Ý ûñ»Ý ùÁ

¶áñ ÍÇù Ý»ñ þ ÝÛáõ Ã»ñ. *Ý ¹ÇÏ, É³ μá-

ñ³ ïáñ ×áé, Ù» ï³ Õ» *É³Ý, ³Ù ñ³ Ï³ É³Ý, 

í³Ûñ Ï» Ý³ ã³÷, Ù» ï³ Õ» ã³ ÷» ñÇ½, ÉÍ³-

Ï³ íáñ Ïß»éù, Ïß é³ ù³ ñ»ñ:

²ß Ë³ ï³Ý ùÇ ÁÝ Ã³ó ùÁ.

1. Ð³ í³ ù»ù ÝÏ³ ñáõÙ å³ï Ï»ñ í³Í ë³ñ ùÁ:

2. ÈÍ³ Ï³ íáñ Ïß»é ùáí áñáß »ù *Ý ¹Ç ÏÇ m  ½³Ý* í³ ÍÁ: êï³ó-

í³Í ³ñ¹ ÛáõÝ ùÁ *ñ³Ý ó»ù ³Õ Ûáõ ë³ ÏáõÙ:

3. â³ ÷»ù *Ý ¹Ç ÏÇ ëÏ½μ Ý³ Ï³Ý h  μ³ñÓ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ ë» Õ³ ÝÇ 

Ù³ Ï» ñþ áõÛ ÃÇó, ³ñ¹ ÛáõÝ ùÁ *ñ³Ý ó»ù ³Õ Ûáõ ë³ ÏáõÙ:

4. ø³ ÝÇ áñ *Ý ¹ÇÏÝ ³é³Ýó ëÏ½μ Ý³ Ï³Ý ³ñ³ *áõ ÃÛ³Ý Ñ³-

í³ ë³ ñ³ ã³÷ ³ñ³ *³ óáÕ ß³ñ ÅáõÙ ¿ Ï³ ï³ ñáõÙ, ³å³ 

*É³ ÝÇÝ Ñ³ñ í³ Í» Éáõ å³ ÑÇÝ Ýñ³ ³ñ³ *áõ ÃÛáõ ÝÁ þ ³Ý ó³Í 

×³ Ý³ å³ñ ÑÁ Ïá ñáß í»Ý v at=  þ s at 22
=  μ³ Ý³ Óþ »-

ñáí: ²Ûë Ñ³ í³ ë³ ñáõÙ Ý» ñÇóª  v s t2= :

5. â³ ÷»ù Ù³ñÙ ÝÇ ³Ý ó³Í s ×³ Ý³ å³ñ ÑÁ þ ß³ñÅ Ù³Ý t  Å³-

Ù³ Ý³ ÏÁ, μ»ñ í³Í μ³ Ý³ Óþ áí Ñ³ß í»ù v ³ñ³ *áõ ÃÛáõ ÝÁ þ 

³ñ¹ ÛáõÝù Ý» ñÁ *ñ³Ý ó»ù ³Õ Ûáõ ë³ ÏáõÙ:

6. E mghl =  þ vE m 2u
2=  μ³ Ý³ Óþ » ñáí Ñ³ß í»ù *Ý ¹Ç-

ÏÇ åá ï»Ý óÇ ³É þ ÏÇ Ý» ïÇÏ ¿Ý»ñ *Ç ³ Ý» ñÁ þ Ñ³ Ù» Ù³ ï»ù 

ëï³ó í³Í ³ñ¹ ÛáõÝù Ý» ñÁ:

öáñ ÓÁ m  , Ï* h  , Ù s  , Ù t  , í El  , æ Eu  , æ

1.

2.

Þ²ðÄ ìàÔ æðÆ ºì ø² Øàô 

¾Üºð ¶Æ ² ÚÆ ú¶ î² ¶àð Ìàô ØÀ

ÆÝã å»ë ó³Ý Ï³ ó³Í Ù³ñ ÙÇÝ, çáõ ñÁ ÝáõÛÝ å»ë Ï³ ñáÕ ¿ 

ûÅï í³Í ÉÇ Ý»É áñáß ³ ÏÇ ÏÇ Ý» ïÇÏ þ åá ï»Ý óÇ ³É ¿Ý»ñ *Ç ³-

Ûáí: ¸ñ³ Ñ³ Ù³ñ å»ïù ³ÛÝ Ñá ëÇ þ Ã³÷ íÇ áñáß μ³ñÓ ñáõ-

ÃÛáõ ÝÇó: Ðá ëáÕ çñÇ ¿Ý»ñ *Ç ³Ý Ù³ñ¹Ý û* ï³ *áñ Í»É ¿ ß³ï 

20 20 

21 21 
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Ñ³ ½³ ñ³Ù Û³Ï Ý»ñ: æñÇ ¿Ý»ñ *Ç ³Ý ³é³ í»É ³ñ¹ Ûáõ Ý³ í»ï 

û* ï³ *áñ Í» Éáõ Ýå³ ï³ Ïáí *» ïÇ Ñáõ ÝÁ ÷³ ÏáõÙ »Ý ³Ù μ³ñ-

ï³Ï Ýáí þ μ³ñÓ ñ³ó ÝáõÙ çñÇ Ù³ Ï³ñ ¹³ ÏÁ: Â³÷ í» Éáí Ù»Í 

μ³ñÓ ñáõ ÃÛáõ ÝÇóª  çñÇ åá ï»Ý óÇ ³É ¿Ý»ñ *Ç ³Ý ÷á Ë³ñÏ íáõÙ 

¿ ÏÇ Ý» ïÇÏ ¿Ý»ñ *Ç ³ ÛÇ, áñÇ ßÝáñ ÑÇí çáõñÝ ³ß Ë³ ï³Ýù ¿ Ï³-

ï³ ñáõÙ: 

æñÇ ¿Ý»ñ *Ç ³ ÛÇ ßÝáñ ÑÇí ³ß Ë³ ïáÕ å³ñ ½³ *áõÛÝ ë³ñ ùÁ 

çñ³ ÝÇíÝ ¿, áñÁ Ù³ñ ¹ÇÏ û* ï³ *áñ Í»É »Ý ëÏ ë³Í ¹»é í³Õ Å³-

Ù³ Ý³Ï Ý» ñÇó: æñÇ ³½ ¹» óáõ ÃÛ³Ùμ åïï íáÕ çñ³ ÝÇ íÁ ³ß Ë³-

ï»ó ÝáõÙ ¿ñ çñ³ Õ³ óÁ: 

Ü»ñ Ï³ ÛáõÙë çñÇ ¿Ý»ñ *Ç ³Ý ³é³ í» É³ å»ë û* ï³ *áñ-

ÍáõÙ ¿ ¿É»Ïï ñ³ ¿ Ý»ñ *Ç ³ ëï³ Ý³ Éáõ Ñ³ Ù³ñ: Ø»Í μ³ñÓ ñáõ-

ÃÛáõ ÝÇó Ã³÷ íáÕ çáõ ñÁ ÑÇ¹ ñá ¿ É»Ïï ñ³ Ï³ Û³ ÝáõÙ (Ð¾Î) åï-

ïáõÙ ¿ ïáõñ μÇ ÝÁ, áñÇÝ Ïó í³Í ¿É»Ïï ñ³ Ï³Ý *» Ý» ñ³ ïá ñáõÙ 

³ñ ï³¹ñ íáõÙ ¿ ¿É»Ïï ñ³ Ý»ñ *Ç ³:

ÐÇ¹ ñá ¿ É»Ïï ñ³ Ï³ Û³ ÝÇ Ñ½á ñáõ ÃÛáõ ÝÁ Ï³Ë í³Í ¿ Í³Ëë-

íáÕ çñÇ ù³ Ý³ ÏÇó þ çñÇ ³ÝÏ Ù³Ý μ³ñÓ ñáõ ÃÛáõ ÝÇó: ¸³ 

Ýß³ Ý³ ÏáõÙ ¿, áñ ³Ý *³Ù ë³ Ï³ í³ çáõñ *» ï» ñÁ Ï³ ñáÕ »Ý 

³ñ ï³¹ ñ»É Ù»Í ù³ Ý³ Ïáõ ÃÛ³Ùμ ¿Ý»ñ *Ç ³, »Ã» çñÇ ³ÝÏ Ù³Ý 

μ³ñÓ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ μ³ í³ Ï³ Ý³ ã³÷ Ù»Í ÉÇ ÝÇ: 

ºñÏ ñ³*Ý ¹Ç íñ³ *» ï» ñÇ Ñá ëáÕ çáõñÝ ûÅï í³Í ¿ ³Ñ é»-

ÉÇ ¿Ý»ñ *Ç ³ Ûáí, áñÁ Ï³ ñ» ÉÇ ¿ û* ï³ *áñ Í»É ï³ñ μ»ñ Ñ³ Ý³ Íá-

Ý» ñÇ ³Ûñ Ù³Ý Ñ» ïþ ³Ý ùáí ³Ý ç³ï íáÕ ç»ñ Ù³ ÛÇÝ ¿Ý»ñ *Ç ³ ÛÇ 

÷á Ë³ ñ»Ý: ²Û¹ ¿Ý»ñ *Ç ³Ý ¿Ïá Éá *Ç ³ å»ë ³í» ÉÇ Ù³ ùáõñ ¿, û*-

ï³ *áñ Í» ÉÇë ³ÛÝ ãÇ ³Õ ïá ïáõÙ ßñ ç³ Ï³ ÙÇ ç³ í³Û ñÁ: 

Ü»ñ Ï³ ÛáõÙë Ð³ Û³ë ï³ ÝáõÙ ¿É»Ïï ñ³ ¿ Ý»ñ *Ç ³ ÛÇ Ùáï 

20 % -Ý ³ñ ï³¹ñ íáõÙ ¿ ÑÇ¹ ñá ¿ É»Ïï ñ³ Ï³ Û³Ý Ý» ñáõÙ: æñ³-

ÛÇÝ ¿Ý»ñ *Ç ³ ÛÇ ÉñÇí û* ï³ *áñÍ Ù³Ý ¹»å ùáõÙ ³ÛÝ Ïμ³ í³ ñ³-

ñÇ Ý»ñ Ï³ å³ Ñ³Ý ç³ñ ÏÇ Ùáï 40% -Á:

âÝ³ Û³Í ÑÇ¹ ñá ¿ É»Ïï ñ³ Ï³ Û³Ý Ý» ñÁ ã»Ý ³Õ ïá ïáõÙ ßñ-

ç³ Ï³ ÙÇ ç³ í³Û ñÁ, ³Û Ýáõ ³ Ù» Ý³Û ÝÇí áñáß ¹»å ù» ñáõÙ ¹ñ³Ýù 

Ï³ ñáÕ »Ý áã ó³Ý Ï³ ÉÇ ³½ ¹» óáõ ÃÛáõÝ áõ Ý» Ý³É μÝ³ Ï³Ý ÙÇ ç³-

í³Û ñÇ íñ³: úñÇ Ý³Ïª  Ï³ éáõó í³Í ³Ù μ³ñ ï³Ï Ý»ñÝ áõ çñ³Ù-

μ³ñ Ý» ñÁ Ï³ ñáÕ »Ý çñ³ Í³ÍÏ ³Ý»É Ù»Í Ù³ Ï» ñ» ëáí μ»ñ ñÇ 

¹³ß ï»ñ þ ³Ý ï³é Ý»ñ, Ëá ãÁÝ ¹á ï»É Óí³¹ñ Ù³Ý Ñ³ Ù³ñ ¹» åÇ 

*» ïÇ ³ÏáõÝù ÓÏ Ý» ñÇ íï³é Ý» ñÇ ï» Õ³ß ³ñ ÅÇÝ þ ³ÛÉÝ:

Ü»ñ Ï³ ÛáõÙë Ù³ñ¹ Ïáõ ÃÛáõ ÝÁ ëÏ ë»É ¿ û* ï³ *áñ Í»É çñÇ 

¿Ý»ñ *Ç ³ ÛÇ þë Ù»Ï ³Õμ Ûáõñ, áñÁ å³Û Ù³ Ý³ íáñ í³Í ¿ Íá í»-

ñÇ þ ûí ÏÇ ³ Ýáë Ý» ñÇ Ù³ ÏÁÝ Ã³ óáõ ÃÛáõÝ Ý» ñáí þ ï» Õ³ï íáõ-

ÃÛáõÝ Ý» ñáí: Ø³ ÏÁÝ Ã³ ó³ ÛÇÝ ¿É»Ïï ñ³ Ï³ Û³Ý Ý» ñáõÙ ³Û¹ 
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¿Ý»ñ *Ç ³Ý ÷á Ë³ñÏ íáõÙ ¿ ¿É»Ïï ñ³ ¿ Ý»ñ *Ç ³ ÛÇ: ÖÇßï ¿, ³ÛÝ 

¹» éþë ùÇã ¿ û* ï³ *áñÍ íáõÙ, ë³ Ï³ÛÝ áõ ÝÇ áñáß ³ ÏÇ Ñ» é³Ý-

Ï³ñ Ý»ñ: 

Ðë Ï³ Û³ Ï³Ý ¿Ý»ñ *Ç ³ Ûáí »Ý ûÅï í³Í Ý³þ ÙÃ Ýá Éáñ ïáõÙ 

ß³ñÅ íáÕ û¹³ ÛÇÝ ½³Ý* í³Í Ý» ñÁª  ù³ ÙÇ Ý» ñÁ, ë³ Ï³ÛÝ Ý»ñ Ï³-

ÛáõÙë û* ï³ *áñÍ íáõÙ ¿ ÙÇ ³ÛÝ ¹ñ³ ãÝ ãÇÝ Ù³ ëÁ: Ø³ñ¹ Ïáõ ÃÛáõ-

ÝÁ ù³ Ùáõ ¿Ý»ñ *Ç ³Ý ëá íá ñ»É ¿ û* ï³ *áñ Í»É Çñ ½³ñ *³ó Ù³Ý 

í³Õ ßñ ç³ ÝÇó ëÏ ë³Í: ̧ » éþë 3000 ï³ ñÇ ³é³ç Ù³ñ¹Ý ³é³-

*³ë ï³ Ý³ í» ñáí Ñ» é³ íáñ Ý³ í³ñ Ïáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÇ ¿ñ *ÝáõÙª  

û* ï³ *áñ Í» Éáí ù³ Ùáõ ¿Ý»ñ *Ç ³Ý: ø³ Ùáõ ¿Ý»ñ *Ç ³ Ûáí »Ý 

*áñ ÍáõÙ Ý³þ ÑáÕÙ Ý³ Õ³ó Ý» ñÁ: 

Ü»ñ Ï³ ÛáõÙë ÙÇ ß³ñù »ñÏñ Ý» ñáõÙ ï³ ñ³ ÍáõÙ »Ý *ï ÝáõÙ 

ÑáÕÙ Ý³ ÛÇÝ ¿É»Ïï ñ³ Ï³ Û³Ý Ý» ñÁ (ÝÏ.33), áñáÝù Ï³½Ù í³Í 

»Ý μ³ñÓñ ³ß ï³ ñ³ ÏÇó, ÑáÕÙ Ý³ ïáõñ μÇ ÝÇó þ ¿É»Ïï ñ³ Ï³Ý 

*» Ý» ñ³ ïá ñÇó: ø³ ÙÇÝ, åï ï» Éáí ÑáÕÙ Ý³ ïáõñ μÇ ÝÇ ÃÇ » ñÁª  

³ß Ë³ ï»ó ÝáõÙ ¿ *» Ý» ñ³ ïá ñÁ, áñÇ û* Ýáõ ÃÛ³Ùμ ëï³ó íáõÙ 

¿ ¿É»Ïï ñ³ ¿ Ý»ñ *Ç ³: 

ø³ Ùáõ ¿Ý»ñ *Ç ³Ý É³Û Ýá ñ»Ý û* ï³ *áñÍ íáõÙ ¿ ³ÛÝ »ñÏñ-

Ý» ñáõÙ, áñ ï»Õ ³é Ï³ ¿ μ³ ñ»Ý å³ëï ÏÉÇ Ù³, ÇÝã å»ë Ý³þ 

³ÛÝ »ñÏñ Ý» ñáõÙ, áñáÝù μÝ³ Ï³Ý ¿Ý»ñ *Ç ³ Ï³Ý å³ß ³ñ Ý» ñÇª  

Ý³í ÃÇ, *³ ½Ç, ù³ ñ³Í ËÇ Éáõñç Ï³ ñÇù Ý»ñ áõ Ý»Ý: ø³ Ùáõ ¿Ý»ñ-

*Ç ³ ÛÇ û* ï³ *áñÍ Ù³Ý ³é³ ç³ ï³ñ »ñÏñ Ý» ñÇó »Ý ¶»ñ Ù³-

ÝÇ ³Ý, ¸³ ÝÇ ³Ý, Æë å³ ÝÇ ³Ý ²ØÜ þ ³ÛÉÝ: Ð³ Û³ë ï³ ÝáõÙ 

þë Ï³Ý ù³ Ùáõ ¿Ý»ñ *Ç ³ ÛÇ û* ï³ *áñÍ Ù³Ý Éáõñç ÑÝ³ ñ³ íá ñáõ-

ÃÛáõÝ Ý»ñ þ Ý»ñ Ï³ ÛáõÙë Ù»Í áõß ³¹ ñáõ ÃÛáõÝ ¿ ¹³ñÓ íáõÙ Ù»ñ 

»ñÏ ñáõÙ ÑáÕÙ Ý³ ¿ Ý»ñ *» ïÇ Ï³ ÛÇ ½³ñ *³ó Ù³ ÝÁ:

ÐáÕÙ Ý³ ¿ É»Ïï ñ³ Ï³ Û³Ý Ý»ñÝ áõ Ý»Ý ÙÇ ß³ñù ³é³ í» Éáõ-

ÃÛáõÝ Ý»ñ. ¹ñ³Ýù ã»Ý ³Õ ïá ïáõÙ ßñ ç³ Ï³ ÙÇ ç³ í³Û ñÁ, ï»Ë-

ÜÏ.33. 

öáñÓÝ³Ï³Ý  
ÑáÕÙÝ³ ÛÇÝ 

¿É»Ïïñ³Ï³ Û³Ý 
´³½áõÙÇ É»éÝ»ñáõÙ
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ÝÇ Ï³ Ï³Ý ³éáõ Ùáí μ³ñ¹ ã»Ý þ Ñ³ Ù» Ù³ ï³ μ³ñ ¿Å³Ý »Ý: 

¸ñ³ Ñ»ï Ù»Ï ï»Õ ¹ñ³Ýù áõ Ý»Ý ÙÇ ß³ñù Ã» ñáõ ÃÛáõÝ Ý»ñ: ø³-

ÙÇÝ ß³ï ³Ý Ï³ ÛáõÝ ¿ª  Çñ ³Ýë å³ ë» ÉÇ åáéÃ ÏáõÙ Ý» ñáí þ μ³-

ó³ Ï³ Ûáõ ÃÛáõÝ Ý» ñáí, ³ÛÝ Ñ³ ×³Ë ÷á ËáõÙ ¿ Çñ áõÕ Õáõ ÃÛáõ ÝÁ, 

ÇÝ ãÁ ¹Å í³ ñ³ó ÝáõÙ ¿ ¹ñ³ û* ï³ *áñ Íáõ ÙÁ:

Ð³ñ ó»ñ þ ³é³ ç³¹ ñ³Ýù Ý»ñ

 1. ´³ ó³ï ñ»ù §¿Ý»ñ ·Ç ³ ÛÇ ¿Ïá Éá ·Ç ³ å»ë Ù³ ùáõñ ³Õμ Ûáõñ¦ ³ñ ï³ Ñ³Û ïáõ ÃÛ³Ý ÇÙ³ë ïÁ:
 2. Æ±Ýã Ýå³ ï³ Ïáí ¿ û· ï³ ·áñÍ íáõÙ çñÇ ¿Ý»ñ ·Ç ³Ý: ´» ñ»ù ûñÇ Ý³Ï Ý»ñ:
 3. Æ±Ýã Ýå³ ï³ Ïáí ¿ û· ï³ ·áñÍ íáõÙ ù³ Ùáõ ¿Ý»ñ ·Ç ³Ý: ´» ñ»ù ûñÇ Ý³Ï Ý»ñ:
 4. àñá±Ýù »Ý ÑÇ¹ ñá ¿ É»Ïï ñ³ Ï³ Û³Ý Ý» ñÇ þ ÑáÕÙ Ý³ ¿ É»Ïï ñ³ Ï³ Û³Ý Ý» ñÇ ³é³ í» Éáõ ÃÛáõÝ-

Ý»ñÝ áõ Ã» ñáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÁ:

Ð» ï³ùñ ùÇñ ¿ 

     ÇÙ³ Ý³É 

²ß Ë³ñ ÑáõÙ Ñ³Ûï ÝÇ ÜÇ ³ *³ ñ³ ÛÇ çñ í» ÅÇ μ³ñÓ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ 50Ù ¿ þ ³Û¹ μ³ñÓ ñáõ ÃÛáõ-

ÝÇó Ûáõ ñ³ ù³Ýã Ûáõñ í³ÛñÏ Û³ ÝáõÙ Ý»ñ ùþ ¿ *³ Ñ³ íÇ ÅáõÙ ßáõñç 5900Ù 3 çáõñ: Ð³ß í»Ýù, Ã» 

ÇÝã åá ï»Ý óÇ ³É ¿Ý»ñ *Ç ³ Ûáí ¿ ûÅï í³Í ³Û¹ μ³ñÓ ñáõ ÃÛáõ ÝÇó Ù»Ï í³ÛñÏ Û³ ÝáõÙ Ã³÷-

íáÕ çáõ ñÁ: ¸ñ³ ½³Ý* í³ ÍÁ Ïá ñáß íÇ m V= t  μ³ Ý³ Óþ áí, áñ ï»Õ t-Ý çñÇ Ëïáõ ÃÛáõÝÝ 

¿, ÇëÏ V -Ýª  Í³ í³ ÉÁ, ÇëÏ åá ï»Ý óÇ ³É ¿Ý»ñ *Ç ³Ýª  E mgh Vghl = = t : î» Õ³¹ ñ» Éáí 

Ãí³ ÛÇÝ ³ñ Å»ù Ý» ñÁª  Ïë ï³ Ý³Ýù ,E 2 9 10 @l
9$= : ¸³ Ýß³ Ý³ ÏáõÙ ¿, ÜÇ ³ *³ ñ³ ÛÇ 

çñ í» ÅÁ 1í-áõÙ Ï³ ñáÕ ¿ Ï³ ï³ ñ»É ³Û¹ ù³Ý ³ß Ë³ ï³Ýù, ³Û ëÇÝùÝª  Ýñ³ åá ï»Ý óÇ ³É 

Ñ½á ñáõ ÃÛáõ ÝÁ 2,9 ÙÇ ÉÇ ³ñ¹ ìï ¿: ºÃ» Ñ³ çáÕ íÇ ³Û¹ ¿Ý»ñ *Ç ³Ý ÷á Ë³ Ï»ñ å»É ¿É»Ïï ñ³-

Ï³ ÝÇ, ³å³ ³ÛÝ Ïμ³ í³ ñ³ ñÇ 100 ï Ñ½á ñáõ ÃÛ³Ùμ 29 ÙÇ ÉÇ áÝ ¿É»Ïï ñ³ Ï³Ý É³Ù å» ñÇ 

Éáõ ë³ Ó³Ï Ù³Ý Ñ³ Ù³ñ: 
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¶ÈàôÊIII 
Øº Ê² ÜÆ Î² Î²Ü î² î² ÜàôØ Üºð 
ºì ²ÈÆø Üºð

¶² Ô² ö²ð Øº Ê² ÜÆ Î² Î²Ü 

î² î² ÜàôØ Üº ðÆ Ø² êÆÜ

´Ýáõ ÃÛ³Ý Ù»ç Ù» Ë³ ÝÇ Ï³ Ï³Ý ß³ñ ÅáõÙ Ý» ñÁ ËÇëï μ³½-

Ù³ ½³Ý »Ý: ̧ ñ³Ý óáõÙ Çñ»Ýó Ûáõ ñ³ Ñ³ï Ïáõ ÃÛ³Ùμ ³é³ÝÓ Ý³-

ÝáõÙ »Ý ï³ ï³ Ýá Õ³ Ï³Ý ß³ñ ÅáõÙ Ý» ñÁ Ï³Ù Ù» Ë³ ÝÇ Ï³ Ï³Ý 

ï³ ï³ ÝáõÙ Ý» ñÁ: êñ ïÇ éÇÃ ÙÇÏ μ³ μ³ ËáõÙ Ý» ñÁ, Ó³Û Ý³ É³ ñ»-

ñÇ ÃñÃ éáõÙ Ý» ñÁ, ÃÇ Ã»é ÝÇ ÏÇ Ãþ » ñÇ Ã³ ÷³ Ñ³ ñáõÙ Ý» ñÁ, ³í ïá-

Ù» ù» Ý³ ÛÇ ß³ñ ÅÇ ãÇ *É³ ÝáõÙ ÙËá óÇ ³é³ çÁÝ Ã³ó- Ñ» ïÁÝ Ã³ó 

ß³ñ ÅáõÙ Ý» ñÁ, Ï³ ñÇ Ù» ù» Ý³ ÛÇ ³ë» ÕÇ í»ñ áõ í³ñ ß³ñ ÅáõÙ Ý»-

ñÁ, Í³ é» ñÇ ×Ûáõ Õ» ñÇ ûñáñ í» ÉÁ þ, í»ñ ç³ å»ë, ³ïáÙ Ý» ñÇ ï»-

Õ³ß ³ñ Å»ñÝ Çñ»Ýó Ñ³ í³ ë³ ñ³Ïß éáõ ÃÛ³Ý ¹Çñ ùÇó Ù»ñÃ ³Ûë, 

Ù»ñÃ ³ÛÝ ÏáÕÙª  ³Ûë ³Ù» ÝÁ Ù» Ë³ ÝÇ Ï³ Ï³Ý ï³ ï³ ÝáõÙ Ý» ñÇ 

ûñÇ Ý³Ï Ý»ñ »Ý:

Æ±ÝãÝ ¿ μÝá ñáß μá Éáñ ï³ ï³ ÝáõÙ Ý» ñÇÝ:

Âí³ñÏ í³Í ûñÇ Ý³Ï Ý» ñÇó Ï³ ñ» ÉÇ ¿ ÝÏ³ ï»É, áñ ï³ ï³-

ÝáõÙ Ý» ñÁ ß³ñ ÅáõÙ Ý»ñ »Ý, áñáÝù Ï³ ï³ñ íáõÙ »Ý Ñ»ñ Ã³ Ï³ Ýá-

ñ»Ýª  Ñ³ Ï³ ¹Çñ áõÕ Õáõ ÃÛáõÝ Ý» ñáí: ºñμ çñ³Ù μ³ ñáõÙ çñÇ Ù³-

Ï³ñ ¹³ ÏÁ Ù»ñÃ μ³ñÓ ñ³ ÝáõÙ ¿, Ù»ñÃª  Çç ÝáõÙ, ³å³ Ï³ ñáÕ 

»Ýù ³ë»É, áñ çñÇ Ù³ Ï³ñ ¹³ ÏÁ ï³ ï³Ý íáõÙ ¿: úí ÏÇ ³ Ýá ëáõÙ 

Ù³ ÏÁÝ Ã³ óáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÇ þ ï» Õ³ï íáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÇ Ñ»ñ Ã³ *³Û-

Ýáõ ÃÛáõ ÝÁ ï³ ï³ ÝáõÙ ¿ ³ÛÝ å³ï ×³ éáí, áñ ³Û¹ Å³ Ù³ Ý³Ï 

çáõ ñÁ, Ñ³ çáñ ¹³ μ³ñ, Ù»ñÃ Ý»ñ Ëáõ ÅáõÙ ¿ ó³ Ù³ù, Ù»ñÃª  Ý³-

Ñ³Ý çáõÙ ó³ Ù³ ùÇó:

Ð» ïþ » Éáí ï³ ï³ ÝáõÙ Ý» ñÇÝª  Ï³ ñáÕ »Ýù å³ñ ½»É μÝá ñáß 

Ù»Ï Ñ³ï Ïáõ ÃÛáõÝ þëª  ÏñÏ Ý» ÉÇ áõ ÃÛáõ ÝÁ: Þ³ï ï³ ï³ ÝáõÙ-

Ý»ñ, ÇÝã å»ë, ûñÇ Ý³Ï, ½³ñ Ï» ñ³ ÏÇ Ï³ Ýá Ý³ íáñ Ë÷áó Ý» ñÁ, 

³í ïá Ù» ù» Ý³ ÛÇ ß³ñ ÅÇ ãÇ ÙËá óÇ éÇÃ ÙÇÏ ß³ñ ÅáõÙ Ý» ñÁ, áñáß-

³ ÏÇª  Ñ³ í³ ë³ñ Å³ Ù³ Ý³Ï Ý» ñÇó Ñ» ïá ÝáõÛ Ýáõ ÃÛ³Ùμ ÏñÏÝ-

íáõÙ »Ý: ²Û¹ åÇ ëÇ ï³ ï³ ÝáõÙ Ý»ñÝ ³Ý í³ ÝáõÙ »Ý å³ñ μ» ñ³-

Ï³Ý: ²ÛÝ ³Ù» Ý³ ÷áùñ Å³ Ù³ Ý³ Ï³ ÙÇ çá óÁ, áñÇó Ñ» ïá 
ï³ ï³ ÝáõÙ Ý» ñÁ ÏñÏÝ íáõÙ »Ý, Ïáã íáõÙ ¿ ï³ ï³ ÝáõÙ-

22 22 
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Ý» ñÇ å³ñ μ» ñáõ ÃÛáõÝ: î³ ï³ ÝáõÙ Ý» ñÇ å³ñ μ» ñáõ ÃÛáõ ÝÁ, 

÷³ë ïá ñ»Ý, Ù»Ï ÉñÇí ï³ ï³Ý Ù³Ý ïþ á Õáõ ÃÛáõÝÝ ¿, áõë ïÇ 

³ñ ï³ Ñ³Ûï íáõÙ ¿ Å³ Ù³ Ý³ ÏÇ ÙÇ ³ íáñ Ý» ñáíª  í³ÛñÏ Û³ Ýáí 

(í), ñá å» áí (ñ) þ ³ÛÉÝ: 

î³ ï³Ý íáÕ Ù³ñÙ ÝÇ ³é³ í» É³ *áõÛÝ ß» Õáõ ÙÁ Ñ³ í³-
ë³ ñ³Ïß éáõ ÃÛ³Ý ¹Çñ ùÇó Ïáã íáõÙ ¿ ï³ ï³ ÝáõÙ Ý» ñÇ É³Û-
ÝáõÛÃ: î³ ï³ ÝáõÙ Ý» ñÇ É³Û ÝáõÛÃÝ ³ñ ï³ Ñ³Ûï íáõÙ ¿ »ñ Ï³-

ñáõ ÃÛ³Ý ÙÇ ³ íáñ Ý» ñáíª  Ù»ï ñáí (Ù), ë³Ý ïÇ Ù»ï ñáí (ëÙ) þ 

³ÛÉÝ: 

î³ ï³ Ýá Õ³ Ï³Ý ß³ñ Åáõ ÙÁ μÝáõ Ã³* ñáõÙ »Ý Ý³þ ï³ ï³-

ÝáõÙ Ý» ñÇ Ñ³ ×³ Ëáõ ÃÛ³Ùμ: î³ ï³ ÝáõÙ Ý» ñÇ Ñ³ ×³ Ëáõ ÃÛáõÝ 

¿ Ïáã íáõÙ 1 í-áõÙ Ï³ ï³ñ íáÕ ï³ ï³ ÝáõÙ Ý» ñÇ ÃÇ íÁ: Ð³ ×³-

Ëáõ ÃÛáõÝÝ ³ñ ï³ Ñ³Ûï íáõÙ ¿ Ñ»ñ óáí (Ðó)ª  Ç å³ ïÇí *»ñ Ù³-

Ý³ óÇ ýÇ ½Ç Ïáë Ð³ÛÝ ñÇË Ð»ñ óÇ (1857-1894): ºÃ» ï³ ï³-

ÝáõÙ Ý» ñÇ Ñ³ ×³ Ëáõ ÃÛáõ ÝÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ 1Ðó -Ç, ³å³ ³Ù»Ý 

ÙÇ í³ÛñÏ Û³ ÝáõÙ ï³ ï³Ý íáÕ Ù³ñ ÙÇ ÝÁ Ï³ ï³ ñáõÙ ¿ Ù»Ï 

ï³ ï³ ÝáõÙª  1Ðó 1í–1: úñÇ Ý³Ï, »Ã» 1 ñá å» áõÙ ½³ñ Ï» ñ³ ÏÇ 

Ë÷áó Ý» ñÇ ÃÇ íÁ 75 ¿, Ýß³ Ý³ ÏáõÙ ¿, áñ 1 í³ÛñÏ Û³ ÝáõÙ ³ÛÝ 

Ñ³ í³ ë³ñ ¿ª  75:60 =1.25: Ð» ïþ ³ μ³ñ, ëñ ïÇ ½³ñ Ï» ñÇ Ñ³ ×³-

Ëáõ ÃÛáõ ÝÁ 1,25Ðó ¿, ÇëÏ å³ñ μ» ñáõ ÃÛáõ ÝÁª  60í:75=0,8í: 

¶áñÍ Ý³ Ï³ ÝáõÙ û* ï³ *áñÍ íáõÙ »Ý Ý³þ ÏÇ Éá Ñ»ñó 

(ÏÐó), Ù» *³ Ñ»ñó (ØÐó) þ *Ç *³ Ñ»ñó (¶Ðó) ÙÇ ³ íáñ Ý» ñÁª  

1ÏÐó=103Ðó, 1ØÐó=106 Ðó,1¶Ðó=109Ðó:

î³ ï³ ÝáõÙ Ý» ñÇ å³ñ μ» ñáõ ÃÛáõ ÝÁ áñáß » Éáõ Ñ³ Ù³ñ (³ÛÝ 

ÁÝ ¹áõÝ í³Í ¿ Ýß³ Ý³ Ï»É T  ï³ éáí) ã³ ÷áõÙ »Ý t  Å³ Ù³ Ý³ ÏÁ, 

áñÇ ÁÝ Ã³ó ùáõÙ Ï³ ï³ñ í»É ¿ ÙÇ ù³ ÝÇ ï³ ï³ ÝáõÙ, þ ³ÛÝ μ³-

Å³ ÝáõÙ Ï³ ï³ñ í³Í ï³ ï³ ÝáõÙ Ý» ñÇ N  ÃíÇ íñ³ª 

 T
N
t

=  (1.1)

î³ ï³ ÝáõÙ Ý» ñÇ Ñ³ ×³ Ëáõ ÃÛáõ ÝÁ áñáß » Éáõ Ñ³ Ù³ñ (³ÛÝ 

ÁÝ ¹áõÝ í³Í ¿ Ýß³ Ý³ Ï»É o (ÝÛáõ) ï³ éáí), Ñ³ Ï³ é³ ÏÁª  Å³-

Ù³ Ý³ ÏáõÙ Ï³ ï³ñ í³Í ï³ ï³ ÝáõÙ Ý» ñÇ N  ÃÇ íÁ μ³ Å³ ÝáõÙ 

»Ý t -Ç íñ³ª 

 t
N

=o  (1.2)

Ð³ Ù» Ù³ ï» Éáí (1.1) þ (1.2) μ³ Ý³ Óþ » ñÁª  Ï³ ñ» ÉÇ ¿ ï»ë-

Ý»É, áñ ï³ ï³ ÝáõÙ Ý» ñÇ å³ñ μ» ñáõ ÃÛáõ ÝÁ þ Ñ³ ×³ Ëáõ ÃÛáõ ÝÁ 

Ñ³ Ï³ ¹³ñÓ Ù» Íáõ ÃÛáõÝ Ý»ñ »Ýª 

 ,T
T

1 1
= =o o : (1.3)
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Ø² ðàÔ ºì âØ² ðàÔ î² î² ÜàôØ Üºð: ²¼²î 

ºì Ð²ð Î²¸ ð² Î²Ü î² î² ÜàôØ Üºð

¸Ç ï³ñ Ï»Ýù ÝÏ.34-áõÙ å³ï Ï»ñ í³Í Ã» É³ íáñ ×á ×³-

Ý³ ÏÇ ï³ ï³ ÝáõÙ Ý» ñÁ: ²ÛÝ μ³ ñ³Ï Ã» ÉÇ Í³Û ñÇó Ï³Ë í³Í 

Í³Ýñ, ûñÇ Ý³Ïª  Ï³ å³ ñ» *Ý ¹ÇÏ ¿: Â» ÉÇ ÙÛáõëª  O Í³ÛñÝ 

³Ù ñ³ó í³Í ¿ ³Ù ñ³ Ï³ É³ ÝÇÝ: ºÃ» *Ý ¹Ç ÏÁ ß» Õ»Ýù Ñ³ í³ ë³-

ñ³Ïß éáõ ÃÛ³Ý C ¹Çñ ùÇó, ³ë»Ýù, ¹» åÇ ³ç (1 ¹Çñ ùÁ) þ μ³ó 

ÃáÕ Ý»Ýù, ³å³ ³ÛÝ ÏëÏ ëÇ ï³ ï³Ý í»Éª  ³Û¹ ¹Çñ ùÇó *³ Éáí 2 

¹Çñ ùÁ þ Ñ³ Ï³ é³ ÏÁ: 

Ð» ïþ » Éáí *Ý ¹Ç ÏÇ ï³ ï³ Ýá Õ³ Ï³Ý ß³ñÅ Ù³ ÝÁª  Ï³ ñáÕ 

»Ýù ÝÏ³ ï»É, áñ ï³ ï³ ÝáõÙ Ý» ñÇ É³Û ÝáõÛ ÃÁ Ñ»ï½ Ñ» ï» ÷áù-

ñ³ ÝáõÙ ¿ þ, í»ñç Ç í»ñ çá, ×á ×³ Ý³ ÏÁ Ï³Ý* ¿ ³é ÝáõÙ: ä³ï-

×³éÝ û¹Ç ³é Ï³ Ûáõ ÃÛáõÝÝ ¿: î³ ï³ ÝáõÙ Ý» ñÇ Å³ Ù³ Ý³Ï û¹Ý 

³½ ¹áõÙ ¿ *Ý ¹Ç ÏÇ íñ³: ú¹Ç ³½ ¹» óáõ ÃÛ³Ùμ å³Û Ù³ Ý³ íáñ-

í³Í áõ ÅÁ Ïáã íáõÙ ¿ ¹Ç Ù³¹ ñáõ ÃÛ³Ý áõÅ: ²ÛÝ ÙÇßï áõÕÕ í³Í 

¿ *Ý ¹Ç ÏÇ ß³ñÅ Ù³Ý ³ñ³ *áõ ÃÛ³ ÝÁ Ñ³ Ï³ é³Ï, Ñ» ïþ ³ μ³ñª  

Ëá ãÁÝ ¹á ïáõÙ ¿ í»ñ çÇ ÝÇë ß³ñ Åáõ ÙÁ: Î³Ë Ù³Ý O Ï» ïáõÙ Ã»-

ÉÇ þ ³Ù ñ³ Ï³ É³ ÝÇ ß÷ Ù³Ý áõ ÅÁ ÝáõÛÝ å»ë ËáãÝ ¹á ïáõ ÙáõÙ ¿ 

×á ×³ Ý³ ÏÇ ï³ ï³ Ýá Õ³ Ï³Ý ß³ñ Åáõ ÙÁ: 

²Ûë åÇ ëáí, ×á ×³ Ý³ ÏÇ ï³ ï³ ÝáõÙ Ý» ñÇ Ù³ñ Ù³Ý å³ï-

×³éÝ û¹Ç ³½ ¹» óáõ ÃÛáõÝÝ ¿ ï³ ï³Ý íáÕ *Ý ¹Ç ÏÇ íñ³ þ ß÷-

Ù³Ý ³é Ï³ Ûáõ ÃÛáõ ÝÁ: ºÃ» ÷áù ñ³ó Ý»Ýù û¹Ç ³½ ¹» óáõ ÃÛáõ ÝÁ, 

÷áñ ÓÁ ÏñÏ Ý» Éáí ûñÇ Ý³Ïª  û¹³ Ñ³Ý åáÙ åÇ ½³Ý *Ç ï³Ï, 

³å³ Ïï»ë Ý»Ýù, áñ ×á ×³ Ý³ÏÝ ³í» ÉÇ »ñ Ï³ñ Å³ Ù³ Ý³Ï ¿ 

23 23 

ÜÏ.34.

Â» É³ íáñ ×á ×³ Ý³Ï

Ð³ñ ó»ñ þ ³é³ ç³¹ ñ³Ýù Ý»ñ 

 1. Ø» Ë³ ÝÇ Ï³ Ï³Ý ï³ ï³ ÝáõÙ Ý» ñÇ Ç±Ýã ûñÇ Ý³Ï Ý»ñ ·Ç ï»ù:
 2. Æ±ÝãÝ ¿ μÝá ñáß Á μá Éáñ ï³ ï³ Ýá Õ³ Ï³Ý ß³ñ ÅáõÙ Ý» ñÇ Ñ³ Ù³ñ:
 3. à±ñ ï³ ï³ ÝáõÙ Ý»ñÝ »Ý ³Ý í³ ÝáõÙ å³ñ μ» ñ³ Ï³Ý:
 4. à±ñ ýÇ ½Ç Ï³ Ï³Ý Ù» Íáõ ÃÛáõÝÝ ¿ Ïáã íáõÙ ï³ ï³ ÝáõÙ Ý» ñÇ å³ñ μ» ñáõ ÃÛáõÝ:
 5. Æ±Ýã ÙÇ ³ íáñ Ý» ñáí ¿ ³ñ ï³ Ñ³Ûï íáõÙ ï³ ï³ ÝáõÙ Ý» ñÇ å³ñ μ» ñáõ ÃÛáõ ÝÁ:
 6. Æ±Ýã ¿ ï³ ï³ ÝáõÙ Ý» ñÇ É³Û ÝáõÛ ÃÁ: Æ±Ýã ÙÇ ³ íáñ Ý» ñáí ¿ ³ÛÝ ³ñ ï³ Ñ³Ûï íáõÙ:
 7. Æ±ÝãÝ ¿ Ïáã íáõÙ ï³ ï³ ÝáõÙ Ý» ñÇ Ñ³ ×³ Ëáõ ÃÛáõÝ: àñá±Ýù »Ý Ñ³ ×³ Ëáõ ÃÛ³Ý ÙÇ ³ íáñ-

Ý» ñÁ: 

 8. à±ñ Ñ³ ×³ Ëáõ ÃÛáõÝÝ ¿ Ïáã íáõÙ 1Ðó:
 9. ø³ ÝÇ± Ðó ¿ 1ÏÐó -Á, 1ØÐó -Á, 1¶Ðó -Á:
 10. ÆÝã å»±ë »Ý ·áñÍ Ý³ Ï³ ÝáõÙ áñáß áõÙ ï³ ï³ ÝáõÙ Ý» ñÇ å³ñ μ» ñáõ ÃÛáõ ÝÁ þ Ñ³ ×³ Ëáõ-

 ÃÛáõ ÝÁ:
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ï³ ï³Ý íáõÙ: ´Ý³ Ï³Ý ¿ »Ý Ã³¹ ñ»É, áñ û¹Ç þ ß÷ Ù³Ý μ³ ó³-

Ï³ Ûáõ ÃÛ³Ý ¹»å ùáõÙ ×á ×³ Ý³ ÏÁ Ïï³ ï³Ý í»ñ áñ ù³Ý ³ë»ë 

»ñ Ï³ñ Å³ Ù³ Ý³Ï, ³Û ëÇÝùÝª  ×á ×³ Ý³ ÏÇ ï³ ï³ ÝáõÙ Ý» ñÁ 

ÏÉÇ Ý» ÇÝ ãÙ³ ñáÕ:

ºñμ Ëá ëáõÙ »Ýù ×á ×³ Ý³ ÏÇ Ù³ ëÇÝ, Ñ³ ×³Ë Ùá é³ ÝáõÙ 

»Ýù, áñ ³ÛÝ ãÇ Ï³ ñáÕ ï³ ï³Ý í»É, »Ã» ãÉÇ ÝÇ »ñÏ ñ³ *áõÝ ¹Á: 

Üß³ Ý³ ÏáõÙ ¿, ×á ×³ Ý³Ï ³ë» Éáí å»ïù ¿ Ñ³ë Ï³ Ý³É áã ÙÇ-

³ÛÝ Ã» ÉÁ þ Ýñ³ ÝÇó Ï³Ë í³Í *Ý ¹Ç ÏÁ, ³ÛÉ Ý³þª  ºñ ÏÇ ñÁ: ²ÛÉ 

Ï»ñå ³ë³Í ×á ×³ Ý³ ÏÁ ï³ ï³ Ýá Õ³ Ï³Ý Ñ³ Ù³ Ï³ñ* ¿: ºÃ» 

Ã» ÉÁ ß³ï Ã» Ãþ ¿ *Ý ¹Ç ÏÇó þ, μ³ óÇ ³Û¹, ß³ï ³í» ÉÇ »ñ Ï³ñ 

¿, ù³Ý *Ý ¹Ç ÏÇ ïñ³ Ù³ *ÇÍÝ ¿, ³å³ ³Û¹ åÇ ëÇ ×á ×³ Ý³ÏÝ 

³Ý í³ ÝáõÙ »Ý Ù³ Ã» Ù³ ïÇ Ï³ Ï³Ý: 

î³ ï³ Ýá Õ³ Ï³Ý Ñ³ Ù³ Ï³ñ *Ç ûñÇ Ý³Ï ¿ Ý³þ ½ë å³-

Ý³ Ï³ íáñ ×á ×³ Ý³ ÏÁ (ÝÏ.35): ²ÛÝ Çñ» ÝÇó Ý»ñ Ï³ Û³ó ÝáõÙ ¿ 

½ë å³ Ý³Ï, áñÇ ÙÇ Í³ÛñÝ ³Ù ñ³ó í³Í ¿ ³Ý ß³ñÅ (ûñÇ Ý³Ïª  

³Ù ñ³ Ï³ É³ ÝÇÝ), ÇëÏ ÙÛáõëª  ³½³ï Í³Û ñÇó Ï³Ë í³Í ¿ 

μ»é: ºÃ» Ñ³ í³ ë³ ñ³Ïß éáõ ÃÛ³Ý Ù»ç *ïÝ íáÕ μ» éÁ ß» Õ»Ýù, 

ûñÇ Ý³Ï, Ý»ñ ùþ, ³å³ ½ë å³ Ý³ ÏÁ ÏÓ* íÇ: ºñμ μ» éÁ μ³ó 

ÃáÕ Ý»Ýù, ³ÛÝ ÏëÏ ëÇ ï³ ï³Ý í»É áõÕ Õ³ ÓÇ* áõÕ Õáõ ÃÛ³Ùμª  

³Ù» Ý³ë ïá ñÇÝ ¹Çñ ùÇó μ³ñÓ ñ³ Ý³ Éáí ³Ù» Ý³ í» ñÇÝ ¹Çñ ùÁ 

þ Ñ³ Ï³ é³ ÏÁ: ´» éÇ ï³ ï³ ÝáõÙ Ý» ñÁ ÝáõÛÝ å»ë áñáß Å³ Ù³-

Ý³Ï ³Ýó Ï¹³ ¹³ ñ»Ý Ýñ³ íñ³ û¹Ç ÏáÕ ÙÇó ³½ ¹áÕ ¹Ç Ù³¹ ñáõ-

ÃÛ³Ý áõ ÅÇ ßÝáñ ÑÇí:

²Ûë åÇ ëáí, Ñ³ í³ ë³ ñ³Ïß éáõ ÃÛ³Ý íÇ ×³ ÏÇó ¹áõñë μ»ñ-

í³Í *Ý ¹Ç ÏÁ, ÇÝã å»ë þ μ» éÁ, ï³ ï³Ý íáõÙ »Ý §ÇÝù Ýáõ ñáõÛÝ¦, 

³ÛÝ ¿ª  ß»Õ Ù³Ý Ñ» ïþ ³Ý ùáí ³é³ ç³ óáÕ Ý»ñ ùÇÝ áõ Å» ñÇ 

³½ ¹» óáõ ÃÛ³Ùμ, »ñμ ³ñ ï³ ùÇÝ áõ Å» ñÁ μ³ ó³ Ï³ ÛáõÙ »Ý: ²Û¹-

åÇ ëÇ ï³ ï³ ÝáõÙ Ý»ñÝ ³Ý í³ ÝáõÙ »Ý ³½³ï:

²½³ï ï³ ï³ ÝáõÙ Ý» ñÁ ÙÇßï Ù³ ñáÕ »Ý: ºñ Ï³ ñ³ ïþ 

³½³ï ï³ ï³ ÝáõÙ Ý»ñ ³é³ç μ» ñ» Éáõ Ñ³ Ù³ñ ³ÝÑ ñ³ Å»ßï 

¿ ¹Ç Ù³¹ ñáõ ÃÛ³Ý þ ß÷ Ù³Ý áõ Å» ñÇ ³½ ¹» óáõ ÃÛáõ ÝÁ ÑÝ³ ñ³-

íá ñÇÝë ÷áù ñ³ó Ý»É: ÆëÏ áñ å»ë ½Ç Ñ³ Ù³ Ï³ñ *Á Ï³ ï³ ñÇ 

ãÙ³ ñáÕ ï³ ï³ ÝáõÙ Ý»ñ, ³ÝÑ ñ³ Å»ßï ¿, áñ Ýñ³ íñ³ ã³½ ¹»Ý 

¹Ç Ù³¹ ñáõ ÃÛ³Ý áõ Å» ñÁ: ¸Ç Ù³¹ ñáõ ÃÛ³Ý áõ Å» ñÇ μ³ ó³ Ï³ Ûáõ-

ÃÛáõÝÝ ¿É Ñ»Ýó ³ÛÝ å³Û Ù³ÝÝ ¿, áñÇ ¹»å ùáõÙ Ñ³ Ù³ Ï³ñ *Ç 

ï³ ï³ ÝáõÙ Ý» ñÁ ¹³é ÝáõÙ »Ý ãÙ³ ñáÕ: 

î³ ï³ Ýá Õ³ Ï³Ý Ñ³ Ù³ Ï³ñ *áõÙ Ý»ñ ùÇÝ áõ Å» ñÇ 

³½ ¹» óáõ ÃÛ³Ùμ Í³ *áÕ ãÙ³ ñáÕ ï³ ï³ ÝáõÙ Ý» ñÁ, »ñμ ³ñ ï³-

ùÇÝ áõ Å» ñÁ μ³ ó³ Ï³ ÛáõÙ »Ý, Ïáã íáõÙ »Ý ë» ÷³ Ï³Ý ï³ ï³-

ÝáõÙ Ý»ñ, ÇëÏ ³Û¹ ï³ ï³ ÝáõÙ Ý» ñÇ Ñ³ ×³ Ëáõ ÃÛáõ ÝÁª  ë» ÷³-

ÜÏ.35.

¼ë å³ Ý³ Ï³ íáñ 
×á ×³ Ý³Ï
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Ï³Ý Ñ³ ×³ Ëáõ ÃÛáõÝ:

âÙ³ ñáÕ ï³ ï³ ÝáõÙ Ý»ñ Ï³ ñáÕ »Ý Í³ *»É Ý³þ ³ÛÉ å³Û-

Ù³Ý Ý» ñÇ ³é Ï³ Ûáõ ÃÛ³Ùμ:

¸ñ³ Ñ³ Ù³ñ ³ÝÑ ñ³ Å»ßï ¿, áñ ï³ ï³ Ýá Õ³ Ï³Ý Ñ³ Ù³-

Ï³ñ *Ç íñ³ ³½ ¹»Ý ³ñ ï³ ùÇÝ áõ Å»ñ, áñáÝù, Å³ Ù³ Ý³ ÏÇó 

Ï³Ë í³Í, å³ñ μ» ñ³ μ³ñ ÷á ÷áË íáõÙ »Ý: ²Û¹ åÇ ëÇ áõ Å» ñÇ 

³½ ¹» óáõ ÃÛ³Ùμ ï³ ï³ ÝáõÙ Ý»ñÝ ³Ý í³ ÝáõÙ »Ý Ñ³ñ Ï³¹ ñ³-

Ï³Ý:

Î³ ñÇ Ù» ù» Ý³ ÛÇ ³ë» ÕÇ í»ñ áõ í³ñ ß³ñ ÅáõÙ Ý» ñÁ, 

³Ý Ñ³ñÃ ×³ Ý³ å³ñ Ñáí ß³ñÅ íáÕ ³í ïá Ù» ù» Ý³ ÛÇ óÝ óáõÙ Ý»-

ñÁ, ×Éáñ Ãáõ ×á× í» ÉÁ, »ñμ å³ñ μ» ñ³ μ³ñ ³ÛÝ ÑñáõÙ »Ýª  Ñ³ñ-

Ï³¹ ñ³ Ï³Ý ï³ ï³ ÝáõÙ Ý» ñÇ ûñÇ Ý³Ï Ý»ñ »Ý: 

Ð³ñ Ï³¹ ñ³ Ï³Ý ï³ ï³ ÝáõÙ Ý» ñÇ áõ ëáõÙ Ý³ ëÇñ Ù³Ý 

Ñ³ Ù³ñ Ï³ ñ» ÉÇ ¿ û*ï í»É ÝÏ.36-áõÙ å³ï Ï»ñ í³Í ë³ñ ùÇó: 

Þáõéï íÇ ÏÇÝ ³Ù ñ³ó í³Í Ã» ÉÇ ³½³ï A Í³Û ñÇó Ï³Ë í³Í ¿ 

½ë å³ Ý³ Ï³ íáñ ×á ×³ Ý³ ÏÁ: ºñμ B μé Ý³ ÏÁ Ñ³ í³ ë³ ñ³ ã³÷ 

åï ïáõÙ »Ý, Ó* í³Í Ã» ÉÇ A Í³Û ñÁ å³ñ μ» ñ³ μ³ñ í»ñ áõ 

í³ñ ¿ ³ÝáõÙª  ëïÇ å» Éáí ½ë å³ Ý³ ÏÇÝ å³ñ μ» ñ³ μ³ñ Ó*-

í»É- ë»ÕÙ í»É: ¸ñ³ Ñ» ïþ ³Ý ùáí μ» éÇ íñ³ ³½ ¹áÕ ½ë å³ Ý³-

ÏÇ ³é³Ó *³ Ï³ Ýáõ ÃÛ³Ý áõ ÅÁ å³ñ μ» ñ³ μ³ñ ÷á ÷áË íáõÙ ¿: 

²é³Ó *³ Ï³ Ýáõ ÃÛ³Ý áõ ÅÇ ÷á ÷áË Ù³Ý Ñ³ ×³ Ëáõ ÃÛáõ ÝÁ Ñ³-

í³ ë³ñ ¿ μé Ý³ ÏÇ åïï Ù³Ý Ñ³ ×³ Ëáõ ÃÛáõ ÝÁ: ²é³Ó *³ Ï³-

Ýáõ ÃÛ³Ý áõ ÅÇ ³½ ¹» óáõ ÃÛ³Ùμ ¿É μ» éÁ Ï³ ï³ ñáõÙ ¿ Ñ³ñ Ï³¹-

ñ³ Ï³Ý ï³ ï³ ÝáõÙ Ý»ñ ³Û¹ ÝáõÛÝ Ñ³ ×³ Ëáõ ÃÛ³Ùμ: 

î³ ï³Ý í» ÉÇë Ù³ñÙ ÝÇ ¹ÇñùÝ ³ÝÁÝ¹ Ñ³ï ÷á ÷áË íáõÙ 

¿: Ð³ í³ ë³ ñ³Ïß éáõ ÃÛ³Ý ¹Çñ ùÇó ï³ ï³Ý íáÕ Ù³ñÙ ÝÇ ß»Õ-

Ù³Ý Ï³ Ëáõ ÙÁ Å³ Ù³ Ý³ ÏÇó å³ï Ï» ñáÕ *ñ³ ýÇ ÏÁ Ïáã íáõÙ ¿ 

ï³ ï³ Ý³ *Çñ: ¼ë å³ Ý³ Ï³ íáñ ×á ×³ Ý³ ÏÇ ï³ ï³ Ý³ *Ç ñÁ, 

ûñÇ Ý³Ï, Ï³ ñ» ÉÇ ¿ Ï³ éáõ ó»É ÝÏ.37-áõÙ óáõÛó ïñ í³Í ë³ñ ùÇ 

û* Ýáõ ÃÛ³Ùμ: 

Ø³ñÙ ÝÇÝ ³Ù ñ³ó íáõÙ ¿ Ù³ ïÇï, áñÇ Í³Û ñÁ Ñå íáõÙ ¿ 

ÃÕ ÃÇÝ: ÂáõÕ ÃÁ ß³ñÅ íáõÙ ¿ Ñ³ í³ ë³ ñ³ ã³÷ª  áõÕ Õ³ Ñ³ Û³ó 

³ÛÝ áõÕ ÕÇÝ, áñÇ »ñ Ï³ÛÝ ùáí Ï³ ï³ñ íáõÙ »Ý Ù³ñÙ ÝÇ ï³ ï³-

ÝáõÙ Ý» ñÁ: ºÃ» ½ë å³ Ý³ ÏÇÝ ³Ù ñ³ó í³Í Ù³ñÙ ÝÇ ß» Õáõ ÙÁ 

Ñ³ í³ ë³ ñ³Ïß éáõ ÃÛ³Ý ¹Çñ ùÇó Ýß³ Ý³ Ï»Ýù x-áí, ³å³ ( )x t  

Ï³Ë Ù³Ý *ñ³ ýÇ ÏÁ, »ñμ Å³ Ù³ Ý³ ÏÇ ëÏ½μ Ý³ å³ ÑÇÝ ß» Õáõ ÙÁ 

Ñ³ í³ ë³ñ ¿ ½ñá ÛÇ, Ïáõ Ý» Ý³ ÝÏ.38-áõÙ å³ï Ï»ñ í³Í Ïá ñÇ 

ï»ë ùÁ:

î³ ï³ Ý³* ñÇ ÙÇ çá óáí Ï³ ñ» ÉÇ ¿ ã³ ÷»É ï³ ï³ ÝáõÙ Ý»-

ñÇ É³Û ÝáõÛ ÃÁ: ´³ óÇ ³Û¹, ï³ ï³ Ý³ *Ç ñÁ ÑÝ³ ñ³ íá ñáõ ÃÛáõÝ 

ÜÏ.36.

Ð³ñ Ï³¹ ñ³ Ï³Ý 
ï³ï³ ÝáõÙ Ý» ñÇ 
áõëáõÙ Ý³ ëÇñ Ù³Ý 
ë³ñù

ÜÏ.37.

¼ë å³ Ý³ Ï³ íáñ 
×á ×³ Ý³ ÏÇ ï³ ï³-
ÝáõÙ Ý» ñÁ *ñ³Ý óáÕ 
ë³ñù
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¿ ï³ ÉÇë áñáß » Éáõ ï³ ï³ ÝáõÙ Ý» ñÇ å³ñ μ» ñáõ ÃÛáõ ÝÁ: Æñáù, 

ÝÏ.40-Çó »ñþ áõÙ ¿, áñ áñáß Ñ³ï í³Í Ý» ñÇó (ûñÇ Ý³Ïª AO þ 

AB ³ÛÉÝ) Ñ» ïá ï³ ï³ Ý³* ñÇ ï»ë ùÁ ÝáõÛ Ýáõ ÃÛ³Ùμ ÏñÏÝ íáõÙ 

¿: ºí »Ã» ÃáõÕ ÃÁ ß³ñÅ íáõÙ ¿ Ñ³ í³ ë³ ñ³ ã³÷, ³å³ ³Û¹ 

Ñ³ñ í³Í Ý»ñÝ Çñ³ñ Ñ³ í³ ë³ñ »Ý: â³ ÷» Éáí ¹ñ³Ýó »ñ Ï³ ñáõ-

ÃÛáõ ÝÁ þ ³ÛÝ μ³ Å³ Ý» Éáí ÃÕ ÃÇ ß³ñÅ Ù³Ý ³ñ³ *áõ ÃÛ³Ý íñ³ª  

Ïë ï³ Ý³Ýù ï³ ï³ ÝáõÙ Ý» ñÇ å³ñ μ» ñáõ ÃÛáõ ÝÁ: î³ ï³ Ý³-

*ñÇ íñ³ A, B þ ³ÛÉÝ Ï» ï» ñÇ ÷á Ë³ ñ»Ý, ëá íá ñ³ μ³ñ, *ñáõÙ 

»Ý å³ñ μ» ñáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÁª T , 2T  þ ³ÛÉÝ: 

¾Üºð ¶Æ ² ÚÆ öà Ê² Îºð äàôØ Üº ðÀ 

î² î² Üà Ô² Î²Ü Þ²ðÄ Ø²Ü Ä² Ø² Ü²Î

øÝ Ý³ñ Ï»Ýù ÝÏ.36-áõÙ å³ï Ï»ñ í³Í Ã» É³ íáñ ×á ×³ Ý³-

ÏÇ ï³ ï³ ÝáõÙ Ý» ñÁ, »Ý Ã³¹ ñ» Éáí, áñ ¹Ç Ù³¹ ñáõ ÃÛ³Ý þ ß÷-

Ù³Ý áõ Å» ñÁ μ³ ó³ Ï³ ÛáõÙ »Ý: ²Û¹ ¹»å ùáõÙ, ÇÝã å»ë *Ç ï»Ýù, 

×á ×³ Ý³ ÏÇ ³½³ï ï³ ï³ ÝáõÙ Ý» ñÁ ÏÉÇ Ý»Ý ãÙ³ ñáÕ: ´³ óÇ 

³Û¹, ×á ×³ Ý³ ÏÇ ó³Ý Ï³ ó³Í ¹Çñ ùáõÙ *Ý ¹Ç ÏÇ ÉñÇí Ù» Ë³ ÝÇ-

24 24 

ÜÏ.38.

¼ë å³ Ý³ Ï³íáñ 
×á ×³Ý³ ÏÇ 

ß»ÕÙ³Ý Ï³ Ëáõ-
ÙÁ Å³Ù³Ý³ÏÇó  

å³ïÏ» ñáÕ 
*ñ³ýÇÏÁª  

ï³ï³Ý³*Ç ñÁ

Ð³ñ ó»ñ þ ³é³ ç³¹ ñ³Ýù Ý»ñ 

 1. àñá±Ýù »Ý ï³ ï³ ÝáõÙ Ý» ñÇ Ù³ñ Ù³Ý å³ï ×³é Ý» ñÁ:
 2. Æ±Ýã å³Û Ù³Ý Ý» ñáõÙ ×á ×³ Ý³ ÏÇ ï³ ï³ ÝáõÙ Ý» ñÁ ÏÉÇ Ý»Ý ãÙ³ ñáÕ:
 3. ÆÝ ãáõ± »Ý ×á ×³ Ý³ÏÝ ³Ý í³ ÝáõÙ ï³ ï³ Ýá Õ³ Ï³Ý Ñ³ Ù³ Ï³ñ·:
 4. Æ±Ýã ¿ Ù³ Ã» Ù³ ïÇ Ï³ Ï³Ý ×á ×³ Ý³ ÏÁ:
 5. Æ±Ýã ¿ ½ë å³ Ý³ Ï³ íáñ ×á ×³ Ý³ ÏÁ:
 6. à±ñ ï³ ï³ ÝáõÙ Ý»ñÝ »Ý ³Ý í³ ÝáõÙ ³½³ï: ´» ñ»ù ûñÇ Ý³Ï Ý»ñ:
 7. à±ñ ï³ ï³ ÝáõÙ Ý»ñÝ »Ý Ïáã íáõÙ ë» ÷³ Ï³Ý:
 8. à±ñ ï³ ï³ ÝáõÙ Ý»ñÝ »Ý Ïáã íáõÙ Ñ³ñ Ï³¹ ñ³ Ï³Ý: ´» ñ»É ûñÇ Ý³Ï Ý»ñ:
 9. ÜÏ³ ñ³· ñ»ù ³ÛÝ ÷áñ Ó³ ë³ñ ùÇ ³ß Ë³ ï³Ý ùÁ, áñÇ ÙÇ çá óáí Ï³ ñ» ÉÇ ¿ ëï³ Ý³É 

Ñ³ñ Ï³¹- ñ³ Ï³Ý ï³ ï³ ÝáõÙ Ý»ñ:

 10. ÜÏ³ ñ³· ñ»ù å³ñ ½³ ·áõÛÝ ï³ ï³ Ý³· ñÇ ãÇ Ï³ éáõó í³Í ùÁ:
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Ï³ Ï³Ý ¿Ý»ñ *Ç ³Ýª  Ýñ³ åá ï»Ý óÇ ³É þ ÏÇ Ý» ïÇÏ ¿Ý»ñ *Ç ³-

Ý» ñÇ *áõ Ù³ ñÁ, å»ïù ¿ å³Ñ å³Ý íÇ: Ð³Ûï ÝÇ ¿, áñ *Ý ¹Ç ÏÇ 

åá ï»Ý óÇ ³É ¿Ý»ñ *Ç ³Ý áõ ÕÇÕ Ñ³ Ù» Ù³ ï³ Ï³Ý ¿ Ýñ³ μ³ñÓ-

ñáõ ÃÛ³ ÝÁ: ì»ñ çÇÝë ÏÑ³ß í»Ýù Ñ³ í³ ë³ ñ³Ïß éáõ ÃÛ³Ý C ¹Çñ-

ùáí ³Ýó ÝáÕ »ñþ ³ Ï³ Û³ Ï³Ý Ñá ñÇ ½á Ý³ Ï³Ý Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõ ÝÇó 

(ÝÏ.39): ²ÛÝ Ï³Ý í³ Ý»Ýù ½ñá Û³ Ï³Ý Ù³ Ï³ñ ¹³Ï (*Ý ¹Ç ÏÇ åá-

ï»Ý óÇ ³É ¿Ý»ñ *Ç ³Ý ³Û¹ Ù³ Ï³ñ ¹³ ÏáõÙ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ ½ñá ÛÇ): 

¶Ý ¹Ç ÏÇ ÏÇ Ý» ïÇÏ ¿Ý»ñ *Ç ³Ý ¿É áõ ÕÇÕ Ñ³ Ù» Ù³ ï³ Ï³Ý ¿ Ýñ³ 

³ñ³ *áõ ÃÛ³Ý ù³ é³ Ïáõ ëáõÝ: 

¸Ç óáõùª  *Ý ¹Ç ÏÁ μ» ñ»É »Ýù 1 ëÏ½μ Ý³ Ï³Ý ¹Çñù, þ μ³ó »Ýù 

Ãá Õ»É: ̧ » åÇ C ¹Çñù ß³ñÅ í» ÉÇë Ýñ³ μ³ñÓ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ ÷áù ñ³-

ÝáõÙ ¿, ÇëÏ ß³ñÅ Ù³Ý ³ñ³ *áõ ÃÛáõ ÝÁª  Ù» Í³ ÝáõÙ: Ð³ Ù³ å³-

ï³ë Ë³ Ý³ μ³ñ, *Ý ¹Ç ÏÇ åá ï»Ý óÇ ³É ¿Ý»ñ *Ç ³Ý Ýí³ ½áõÙ ¿, 

ÇëÏ ÏÇ Ý» ïÇ ÏÁª  ³×áõÙ: C ¹Çñ ùáõÙ åá ï»Ý óÇ ³É ¿Ý»ñ *Ç ³Ý 

Ñ³ í³ ë³ñ íáõÙ ¿ ½ñá ÛÇ, ÇëÏ ÏÇ Ý» ïÇ ÏÁª  Ñ³ë ÝáõÙ Çñ ³é³ í»-

É³ *áõÛÝ ³ñ Å» ùÇÝ. ã¿± áñ C ¹Çñ ùáõÙ *Ý ¹Ç ÏÇ v ³ñ³ *áõ ÃÛáõÝÝ 

³Ù» Ý³ Ù»ÍÝ ¿: Ø» Ë³ ÝÇ Ï³ Ï³Ý ¿Ý»ñ *Ç ³ ÛÇ å³Ñ å³Ý Ù³Ý 

ûñ»Ý ùÇó Ñ» ïþ áõÙ ¿, áñ ÏÇ Ý» ïÇÏ ¿Ý»ñ *Ç ³ ÛÇ ³Û¹ ³é³ í» É³-

*áõÛÝ ³ñ Å» ùÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ 1 ¹Çñ ùáõÙ åá ï»Ý óÇ ³É ¿Ý»ñ *Ç ³-

ÛÇÝ (1 ¹Çñ ùáõÙ ¿É *Ý ¹Ç ÏÇ h μ³ñÓ ñáõ ÃÛáõÝÝ ¿ ³Ù» Ý³ Ù» ÍÁ):

²ÛÝ å³ ÑÇó Ñ» ïá, »ñμ *Ý ¹ÇÏÝ ÇÝ»ñ óÇ ³ Ûáí ³Ýó ÝáõÙ ¿ 

C ¹Çñ ùáí, Ýñ³ åá ï»Ý óÇ ³É ¿Ý»ñ *Ç ³Ý ëÏ ëáõÙ ¿ ³×»É, ÇëÏ 

ÏÇ Ý» ïÇ ÏÁª  Ýí³ ½»É: 2 ¹Çñ ùáõÙ *Ý ¹Ç ÏÇ åá ï»Ý óÇ ³É ¿Ý»ñ *Ç-

³Ý Ñ³ í³ ë³ñ íáõÙ ¿ Çñ ³é³ í» É³ *áõÛÝ ³ñ Å» ùÇÝ, ÇëÏ ÏÇ Ý»-

ïÇ ÏÁª  ½ñá ÛÇ: ²Û Ýáõ Ñ» ïþ, 2 ¹Çñ ùÇó 1 ¹Çñù ß³ñÅ í» ÉÇë, ³Ù»Ý 

ÇÝã ÝáõÛ Ýáõ ÃÛ³Ùμ ÏñÏÝ íáõÙ ¿: 

²Ûë åÇ ëáí, ×á ×³ Ý³ ÏÇ ï³ ï³ ÝáõÙ Ý» ñÇ ÁÝ Ã³ó ùáõÙ 

*Ý ¹Ç ÏÇ åá ï»Ý óÇ ³É ¿Ý»ñ *Ç ³Ý å³ñ μ» ñ³ μ³ñ ÷á Ë³ Ï»ñå-

íáõÙ ¿ ÏÇ Ý» ïÇÏ ¿Ý»ñ *Ç ³ ÛÇ, ÇëÏ ÏÇ Ý» ïÇ ÏÁª  åá ï»Ý óÇ ³ ÉÇ: 

Â»þ ³Û¹ ¿Ý»ñ *Ç ³ Ý» ñÇó Ûáõ ñ³ ù³Ýã ÛáõñÝ ³é³Ý ÓÇÝ í»ñó-

ñ³Í ÷á ÷áË íáõÙ ¿, μ³Ûó ¹ñ³Ýó *áõ Ù³ ñÁ, áñÁ *Ý ¹Ç ÏÇ ÉñÇí 

Ù» Ë³ ÝÇ Ï³ Ï³Ý ¿Ý»ñ *Ç ³Ý ¿, ÙÝáõÙ ¿ ³Ý ÷á ÷áË: 

²Ûë ³Ù»ÝÝ ³ÛÅÙ ³ñ ï³ Ñ³Û ï»Ýù Ù³ Ã» Ù³ ïÇ Ïá ñ»Ý :

¶Ý ¹Ç ÏÇ åá ï»Ý óÇ ³É þ ÏÇ Ý» ïÇÏ ¿Ý»ñ *Ç ³ Ý» ñÁ, ïñ íáõÙ 

»Ý 

 E mghl =  þ vE m
2u

2
=  (3.1) 

μ³ Ý³ Óþ » ñáí, áñ ï»Õ m-Á *Ý ¹Ç ÏÇ ½³Ý* í³ÍÝ ¿, h-Áª Ýñ³ 

μ³ñÓ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ ½ñá Û³ Ï³Ý Ù³ Ï³ñ ¹³ ÏÇó, v-Ýª  ³ñ³ *áõ ÃÛáõ-

ÝÁ, g-Ýª  ³½³ï ³ÝÏ Ù³Ý ³ñ³ *³ óáõ ÙÁ: Þ³ñÅ Ù³Ý ÁÝ Ã³ó-

ÜÏ.39.

Öá ×³ Ý³ ÏÇ ÉñÇí 
Ù»Ë³ ÝÇÏ³Ï³Ý 
¿Ý»ñ*Ç ³Ý 
å³Ñå³ÝíáõÙ ¿, 
ù³ÝÇ áñ 1  2 
¹Çñù»ñÇ 
μ³ñÓñáõÃÛáõÝ Ý» ñÁ 
ÙÇ þ ÝáõÛÝÝ »Ý
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ùáõÙ, Å³ Ù³ Ý³ ÏÇ Ûáõ ñ³ ù³Ýã Ûáõñ å³ ÑÇ *Ý ¹Ç ÏÇ ÉñÇí Ù» Ë³-

ÝÇ Ï³ Ï³Ý ¿Ý»ñ *Ç ³Ý ÙÝáõÙ ¿ Ñ³ë ï³ ïáõÝ þ Ñ³ í³ ë³ñª 

 vE E E mgh m
2

2

l u= + = +  (3.2)

Ù» Íáõ ÃÛáõ ÝÁ, ³Û ëÇÝùÝª  ×á ×³ Ý³ ÏÇ ÉñÇí Ù» Ë³ ÝÇ Ï³ Ï³Ý ¿Ý»ñ-

*Ç ³Ý å³Ñ å³Ý íáõÙ ¿, »Ã» ×á ×³ Ý³ ÏÇ íñ³ ³½ ¹áÕ ¹Ç Ù³¹ ñáõ-

ÃÛ³Ý þ ß÷ Ù³Ý áõ Å» ñÁ μ³ ó³ Ï³ ÛáõÙ »Ý :

Æñ³ Ï³ ÝáõÙ Ñ³ Ù³ Ï³ñ *Ç íñ³ ¹Ç Ù³¹ ñáõ ÃÛ³Ý áõ Å»ñ 

³Û Ýáõ ³ Ù» Ý³Û ÝÇí ÙÇßï ³½ ¹áõÙ »Ý, áõë ïÇ (3.2) Ñ³ í³ ë³-

ñáõ ÃÛ³Ùμ ³ñ ï³ Ñ³Ûï íáÕ ÉñÇí Ù» Ë³ ÝÇ Ï³ Ï³Ý ¿Ý»ñ *Ç ³ ÛÇ 

å³Ñ å³Ý Ù³Ý ûñ»Ý ùÁ Ë³Ëï íáõÙ ¿: êÏ½μ Ý³ Ï³Ý 1 ¹Çñ ùáõÙ 

*Ý ¹Ç ÏÇ åá ï»Ý óÇ ³É ¿Ý»ñ *Ç ³Ý, ûñÇ Ý³Ï, Ù³ ë³Ùμ Ï÷á Ë³-

Ï»ñå íÇ ÏÇ Ý» ïÇ ÏÇ: äá ï»Ý óÇ ³É ¿Ý»ñ *Ç ³ ÛÇ ÙÝ³ ó³Í Ù³ ëÁ, 

å³Û Ù³ Ý³ íáñ í³Í ¹Ç Ù³¹ ñáõ ÃÛ³Ý áõ Å» ñÇ ³é Ï³ Ûáõ ÃÛ³Ùμ, 

÷á Ë³ Ï»ñå íáõÙ ¿ áã Ù» Ë³ ÝÇ Ï³ Ï³Ý ¿Ý»ñ *Ç ³ ÛÇ: Ð» ïþ ³-

μ³ñ, Ñ³ í³ ë³ ñ³Ïß éáõ ÃÛ³Ý ¹Çñ ùáí ³Ýó Ý» Éáõ å³ ÑÇÝ *Ý ¹Ç-

ÏÇ ÏÇ Ý» ïÇÏ ¿Ý»ñ *Ç ³Ý ³ñ ¹»Ý ÷áùñ ÏÉÇ ÝÇ 1 ¹Çñ ùáõÙ Ýñ³ åá-

ï»Ý óÇ ³É ¿Ý»ñ *Ç ³ ÛÇó: ²Û¹ å³ï ×³ éáí C ¹Çñ ùáí ³Ýó Ý» Éáõó 

Ñ» ïá *Ý ¹Ç ÏÁ ãÇ Ñ³ë ÝÇ 2 ¹Çñ ùÇÝ, áñÇ μ³ñÓ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ Ñ³ í³-

ë³ñ ¿ 1 ¹Çñ ùÇ μ³ñÓ ñáõ ÃÛ³ ÝÁ: ¶Ý ¹Ç ÏÁ Ñ³ çáñ¹ §Ï³Ý *³ éÁ¦ 

Ï³ ÝÇ 2° ¹Çñ ùáõÙ, áñ ï»Õ Ýñ³ åá ï»Ý óÇ ³É ¿Ý»ñ *Ç ³Ý ÷áùñ ¿ 

C ¹Çñ ùáõÙ ÏÇ Ý» ïÇÏ ¿Ý»ñ *Ç ³ ÛÇó, ù³ ÝÇ áñ C-Çó 2° ß³ñÅ í» Éáõ 

ÁÝ Ã³ó ùáõÙ ÏÇ Ý» ïÇÏ ¿Ý»ñ *Ç ³Ý þë Ù³ ë³Ùμ ÷á Ë³ Ï»ñå í»É 

¿ áã Ù» Ë³ ÝÇ Ï³ Ï³Ý ¿Ý»ñ *Ç ³ ÛÇ: 2° ¹Çñ ùÇó 1° ¹Çñ ùÁ í» ñ³-

¹³é Ý³ ÉÇë ï» ÕÇ »Ý áõ Ý» ÝáõÙ ÝáõÛÝ åÇ ëÇ ÷á Ë³ Ï»ñ åáõÙ Ý»ñ 

(ÝÏ.40): 1-Çó C þ ³å³ C-Çó 2° ¹ÇñùÝ ³Ýó Ý» ÉÇë ¿Ý»ñ *Ç ³ ÛÇ 

÷á Ë³ Ï»ñ åáõÙ Ý» ñÁ Ù³ Ã» Ù³ ïÇ Ïá ñ»Ý Ï³ñ ï³ Ñ³Ûï í»Ý Ñ»-

ïþ Û³É Ï»ñåª  

 E E Q E Q Q2l1 1 2 1Cl u= + = + + : (3.3)

ÜÏ.40.

Öá ×³ Ý³ ÏÇ 
ï³ï³ÝáõÙÝ»ñÁ 

¹Ç Ù³¹ ñáõÃÛ³Ý 
þ ß÷Ù³Ý 

³é Ï³ÛáõÃÛ³Ùμ



73

(3.3) μ³ Ý³ Óþ áõÙª  El1-Á þ E 2l -Á Ñ³ Ù³ å³ ï³ë Ë³ Ý³-

μ³ñ 1 þ 2° ¹Çñ ù» ñáõÙ *Ý ¹Ç ÏÇ åá ï»Ý óÇ ³É ¿Ý»ñ *Ç ³ Ý»ñÝ »Ý, 

E Cu -Ý C ¹Çñ ùáõÙ *Ý ¹Ç ÏÇ ÏÇ Ý» ïÇÏ ¿Ý»ñ *Ç ³Ý ¿, Q1-Áª  *Ý ¹Ç ÏÇ 

Ïáñó ñ³Í Ù» Ë³ ÝÇ Ï³ Ï³Ý ¿Ý»ñ *Ç ³Ý, »ñμ *Ý ¹Ç ÏÁ 1 §Ï³Ý *³-

éÇó¦ *³ ÉÇë ¿ C ¹Çñ ùÁ, Q2-Áª  Ïáñó ñ³Í ÏÇ Ý» ïÇÏ ¿Ý»ñ *Ç ³Ý 

¿, »ñμ *Ý ¹Ç ÏÁ C ¹Çñ ùÇó ß³ñÅ íáõÙ ¿ 2° §Ï³Ý *³ éÁ¦: Ø» Ë³ ÝÇ-

Ï³ Ï³Ý ¿Ý»ñ *Ç ³ ÛÇ Ïá ñáõëï Ý» ñÇ Ñ» ïþ ³Ý ùáí *Ý ¹ÇÏÝ, Ç í»ñ-

çá, Ï³Ý* ¿ ³é ÝáõÙ Ñ³ í³ ë³ ñ³Ïß éáõ ÃÛ³Ý C ¹Çñ ùáõÙ:

Ø² Âº Ø² îÆ Î² Î²Ü ºì ¼ê ä² Ü² Î² ìàð 

ÖàÖ²Ü²Î Üº ðÆ: êº ö² Î²Ü î² î² ÜàôØ Üº ðÆ 

ä²ð ́º ðàô ÂÚàô ÜÀ

àõ ëáõÙ Ý³ ëÇ ñ» Éáí Ã» É³ íáñ þ ½ë å³ Ý³ Ï³ íáñ ×á ×³ Ý³Ï-

Ý» ñÇ ï³ ï³ ÝáõÙ Ý» ñÁ, Ù»Ýù ï» ë³Ýù, áñ ×á ×³ Ý³ ÏÇÝ Ï³Ù 

½ë å³ Ý³ ÏÇÝ ïñ í³Í Ù» Ë³ ÝÇ Ï³ Ï³Ý ¿Ý»ñ *Ç ³Ý ï³ ï³-

ÝáõÙ Ý» ñÇ ÁÝ Ã³ó ùáõÙ Ñ»ï½ Ñ» ï» Ýí³ ½áõÙ ¿ þ, Ç í»ñ çá, ÉñÇí 

ëå³é íáõÙª  ï³ ï³ ÝáõÙ Ý» ñÁ Ù³ ñáõÙ »Ý: 

âÙ³ ñáÕ ï³ ï³ ÝáõÙ Ý»ñ ÑÝ³ ñ³ íáñ »Ý ³ÛÝ åÇ ëÇ å³Û-

Ù³Ý Ý» ñáõÙ, »ñμ μ³ ó³ Ï³ ÛáõÙ ¿ ÇÝã å»ë ß÷áõ ÙÁ, ³ÛÝ å»ë ¿Éª  

û¹Ç ¹Ç Ù³¹ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ: ²Û¹ ¹»å ùáõÙ Ñ³ Ù³ Ï³ñ *Á (Ã» É³ íáñ, 

Ù³ë Ý³ íá ñ³ å»ëª  Ù³ Ã» Ù³ ïÇ Ï³ Ï³Ý ×á ×³ Ý³ ÏÁ, ½ë å³ Ý³-

Ï³ íáñ ×á ×³ Ý³ ÏÁ þ ³ÛÉÝ) Ï³ ï³ ñáõÙ ¿ ³Ý ÷á ÷áË É³Û ÝáõÛ-

Ãáí ï³ ï³ ÝáõÙ Ý»ñ: 

ä³ñ ½»Ýù, Ã» ÇÝ ãÇó þ ÇÝã å»ë ¿ Ï³Ë í³Í, ûñÇ Ý³Ïª  Ù³ Ã»-

Ù³ ïÇ Ï³ Ï³Ý ×á ×³ Ý³ ÏÇ ë» ÷³ Ï³Ý ï³ ï³ ÝáõÙ Ý» ñÇ å³ñ-

Ð³ñ ó»ñ þ ³é³ ç³¹ ñ³Ýù Ý»ñ 

 1. ÆÝ ãÇ± ¿ Ñ³ í³ ë³ñ ë» ÷³ Ï³Ý ï³ ï³ ÝáõÙ Ý»ñ Ï³ ï³ ñáÕ ×á ×³ Ý³ ÏÇ ÉñÇí Ù» Ë³ ÝÇ Ï³-
Ï³Ý ¿Ý»ñ ·Ç ³Ý:

 2. ¾Ý»ñ ·Ç ³ ÛÇ Ç±Ýã ÷á Ë³ Ï»ñ åáõÙ Ý»ñ »Ý ï» ÕÇ áõ Ý» ÝáõÙ ×á ×³ Ý³ ÏÇ ë» ÷³ Ï³Ý ï³ ï³-
ÝáõÙ- Ý» ñÇ Å³ Ù³ Ý³Ï:

 3. ê» ÷³ Ï³Ý ï³ ï³ ÝáõÙ Ý»ñ Ï³ ï³ ñáÕ ×á ×³ Ý³ ÏÇ ³) á±ñ ¹Çñ ù» ñáõÙ ¿ åá ï»Ý óÇ ³É 
¿Ý»ñ ·Ç ³Ý ³Ù» Ý³ Ù» ÍÁ, þ á±ñ ¹Çñ ù» ñáõ±Ùª  ³Ù» Ý³ ÷áù ñÁ, μ) á±ñ ¹Çñ ù» ñáõÙ ¿ ÏÇ Ý»-

ïÇÏ ¿Ý»ñ ·Ç ³Ý ³Ù» Ý³ Ù» ÍÁ, þ á±ñ ¹Çñ ù» ñáõ±Ùª  ³Ù» Ý³ ÷áù ñÁ:

 4. ÜÏ³ ñ³· ñ»É ¿Ý»ñ ·Ç ³ ÛÇ ÷á Ë³ Ï»ñ åáõÙ Ý» ñÁ, »ñμ ×á ×³ Ý³ ÏÇ ï³ ï³ ÝáõÙ Ý» ñÁ Ù³ ñáÕ 
»Ý:

 5. Æ±Ýã ïí Û³É Ý»ñ »Ý ³ÝÑ ñ³ Å»ßï Ù³ Ã» Ù³ ïÇ Ï³ Ï³Ý ×á ×³ Ý³ ÏÇ ³é³ í» É³ ·áõÛÝ ³ñ³-
·áõ ÃÛáõ ÝÁ Ñ³ß í³ñ Ï» Éáõ Ñ³ Ù³ñ: Øï³ Í»ù, Ã» ÇÝã »Õ³ Ý³ Ïáí Ï³ ñ» ÉÇ ¿ Ñ³ß í³ñ Ï»É 

³Û¹ ³ñ³ ·áõ ÃÛáõ ÝÁ:

Ð³ñ ó»ñ þ ³é³ ç³¹ ñ³Ýù Ý»ñ 

 1. ÆÝ ãÇ± ¿ Ñ³ í³ ë³ñ ë» ÷³ Ï³Ý ï³ ï³ ÝáõÙ Ý»ñ Ï³ ï³ ñáÕ ×á ×³ Ý³ ÏÇ ÉñÇí Ù» Ë³ ÝÇ Ï³-
Ï³Ý ¿Ý»ñ ·Ç ³Ý:

 2. ¾Ý»ñ ·Ç ³ ÛÇ Ç±Ýã ÷á Ë³ Ï»ñ åáõÙ Ý»ñ »Ý ï» ÕÇ áõ Ý» ÝáõÙ ×á ×³ Ý³ ÏÇ ë» ÷³ Ï³Ý ï³ ï³-
ÝáõÙ- Ý» ñÇ Å³ Ù³ Ý³Ï:

 3. ê» ÷³ Ï³Ý ï³ ï³ ÝáõÙ Ý»ñ Ï³ ï³ ñáÕ ×á ×³ Ý³ ÏÇ ³) á±ñ ¹Çñ ù» ñáõÙ ¿ åá ï»Ý óÇ ³É 
¿Ý»ñ ·Ç ³Ý ³Ù» Ý³ Ù» ÍÁ, þ á±ñ ¹Çñ ù» ñáõ±Ùª  ³Ù» Ý³ ÷áù ñÁ, μ) á±ñ ¹Çñ ù» ñáõÙ ¿ ÏÇ Ý»-

ïÇÏ ¿Ý»ñ ·Ç ³Ý ³Ù» Ý³ Ù» ÍÁ, þ á±ñ ¹Çñ ù» ñáõ±Ùª  ³Ù» Ý³ ÷áù ñÁ:

 4. ÜÏ³ ñ³· ñ»É ¿Ý»ñ ·Ç ³ ÛÇ ÷á Ë³ Ï»ñ åáõÙ Ý» ñÁ, »ñμ ×á ×³ Ý³ ÏÇ ï³ ï³ ÝáõÙ Ý» ñÁ Ù³ ñáÕ 
»Ý:

 5. Æ±Ýã ïí Û³É Ý»ñ »Ý ³ÝÑ ñ³ Å»ßï Ù³ Ã» Ù³ ïÇ Ï³ Ï³Ý ×á ×³ Ý³ ÏÇ ³é³ í» É³ ·áõÛÝ ³ñ³-
·áõ ÃÛáõ ÝÁ Ñ³ß í³ñ Ï» Éáõ Ñ³ Ù³ñ: Øï³ Í»ù, Ã» ÇÝã »Õ³ Ý³ Ïáí Ï³ ñ» ÉÇ ¿ Ñ³ß í³ñ Ï»É 

³Û¹ ³ñ³ ·áõ ÃÛáõ ÝÁ:

25 25 



74

μ» ñáõ ÃÛáõ ÝÁ: ¸ñ³ Ñ³ Ù³ñ Ï³ å³ ñ» Ï³Ù åáÕ å³ ï» Í³Ýñ 

*Ý ¹Ç ÏÁ Ï³ Ë»Ýù »ñ Ï³ñ, Ã» Ãþ Ã» ÉÇó: Îáõ Ý» Ý³Ýù ×á ×³ Ý³Ï, 

áñÝ Çñ Ñ³ï Ïáõ ÃÛáõÝ Ý» ñáí ß³ï Ùáï ¿ Ù³ Ã» Ù³ ïÇ Ï³ Ï³ ÝÇÝ: 

²Û Ýáõ Ñ» ïþ ³Û¹ ×á ×³ Ý³ ÏÁ Ñ³ í³ ë³ ñ³Ïß éáõ ÃÛ³Ý ¹Çñ ùÇó 

ß» Õ» Éáí ÷áùñ Ñ» é³ íá ñáõ ÃÛ³Ùμª  μ³ó ÃáÕ Ý»Ýù þ ã³ ÷»Ýù 

ï³ ï³ ÝáõÙ Ý» ñÇ å³ñ μ» ñáõ ÃÛáõ ÝÁ: àñáß Å³ Ù³ Ý³Ï ³Ýó, 

»ñμ ×á ×³ Ý³ ÏÇ ï³ ï³ ÝáõÙ Ý» ñÇ É³Û ÝáõÛ ÃÁ ÝÏ³ ï» ÉÇ á ñ»Ý 

÷áù ñ³ ÝáõÙ ¿, Ïñ ÏÇÝ ã³ ÷»Ýù ï³ ï³ ÝáõÙ Ý» ñÇ å³ñ μ» ñáõ-

ÃÛáõ ÝÁ: Îï»ë Ý»Ýù, áñ ³ÛÝ ãÇ ÷áË í»É: ²Ûë ï» ÕÇó Ï³ ñáÕ »Ýù 

»½ ñ³ Ï³ó Ý»É, áñ ÷áùñ É³Û ÝáõÛ Ãáí ï³ ï³ ÝáõÙ Ý» ñÇ ¹»å ùáõÙ 

Ù³ Ã» Ù³ ïÇ Ï³ Ï³Ý ×á ×³ Ý³ ÏÇ ï³ ï³ ÝáõÙ Ý» ñÇ å³ñ μ» ñáõ-

ÃÛáõ ÝÁ Ï³Ë í³Í ã¿ É³Û ÝáõÛ ÃÇó:

â÷á Ë» Éáí ×á ×³ Ý³ ÏÇ »ñ Ï³ ñáõ ÃÛáõ ÝÁª  Ï³ å³ ñ» *Ý ¹Ç ÏÁ 

÷á Ë³ ñÇ Ý»Ýù ÝáõÛÝ ïñ³ Ù³* Íáí åÉ³ëï Ù³ë ë³ Û» *Ý ¹Ç Ïáí, 

áñÇ ½³Ý* í³ ÍÁ ½*³ ÉÇ á ñ»Ý ÷áùñ ¿ Ï³ å³ ñ» *Ý ¹Ç ÏÇ ½³Ý* í³-

ÍÇó, ë³ Ï³ÛÝ ß³ï Ù»Í ¿ Ã» ÉÇ ½³Ý* í³ ÍÇó: öáñ ÓÁ ÏñÏ Ý» Éáí, 

ï»ë ÝáõÙ »Ýù, áñ ï³ ï³ ÝáõÙ Ý» ñÇ å³ñ μ» ñáõ ÃÛáõ ÝÁ ÙÝ³ ó»É 

¿ ³ÛÝ åÇ ëÇÝ, ÇÝã åÇ ëÇÝ Ï³ å³ ñ» *Ý ¹Ç ÏÇ ¹»å ùáõÙ ¿ñ: Ð» ïþ-

³ μ³ñ, Ï³ ñáÕ »Ýù ³ë»É, áñ Ù³ Ã» Ù³ ïÇ Ï³ Ï³Ý ×á ×³ Ý³ ÏÇ 

ï³ ï³ ÝáõÙ Ý» ñÇ å³ñ μ» ñáõ ÃÛáõ ÝÁ Ï³Ë í³Í ã¿ ×á ×³ Ý³ ÏÇ 

*Ý ¹Ç ÏÇ ½³Ý* í³ ÍÇó:

öá ÷á Ë» Éáí ×á ×³ Ý³ ÏÇ Ã» ÉÇ »ñ Ï³ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ Ñ»ßï ¿ 

ÝÏ³ ï»É, áñ ÇÝã ù³Ý Ï³ñ× ¿ Ã» ÉÁ, ³ÛÝ ù³Ý ÷áùñ ¿ ï³ ï³-

ÝáõÙ Ý» ñÇ å³ñ μ» ñáõ ÃÛáõ ÝÁ, þ Ñ³ Ï³ é³ ÏÁ, ÇÝã ù³Ý »ñ Ï³ñ ¿ 

×á ×³ Ý³ ÏÇ Ã» ÉÁ, ³ÛÝ ù³Ý Ù»Í ¿ ï³ ï³ ÝáõÙ Ý» ñÇ å³ñ μ» ñáõ-

ÃÛáõ ÝÁ: ²Û ëÇÝùÝª  Ù³ Ã» Ù³ ïÇ Ï³ Ï³Ý ×á ×³ Ý³ ÏÇ ï³ ï³ ÝáõÙ-

Ý» ñÇ å³ñ μ» ñáõ ÃÛáõ ÝÁ Ï³Ë í³Í ¿ ×á ×³ Ý³ ÏÇ Ã» ÉÇ »ñ Ï³ ñáõ-

ÃÛáõ ÝÇó:

äáÕ å³ ï» *Ý ¹Ç Ïáí ×á ×³ Ý³ ÏÇ ï³Ï ¹Ý» Éáí Ù³* ÝÇë 

(ÝÏ.41)ª  ï»ë ÝáõÙ »Ýù, áñ ï³ ï³ ÝáõÙ Ý» ñÇ å³ñ μ» ñáõ ÃÛáõ-

ÝÁ ÷áù ñ³ ÝáõÙ ¿: ´³Ûó Ù³* ÝÇ ëÇ ³½ ¹» óáõ ÃÛáõ ÝÁ ×á ×³ Ý³ ÏÇ 

íñ³ Ñ³ í³ ë³ ñ³ ½áñ ¿ ³ÛÝ μ³ ÝÇÝ, áñ áõ Å» Õ³ ó»É ¿, Ï³ñ Í»ë, 

ºñÏ ñÇ Ó*á Õáõ ÃÛáõ ÝÁ: ÆëÏ ¹³ Ýß³ Ý³ ÏáõÙ ¿, áñ Ù» Í³ ó»É ¿ 

³½³ï ³ÝÏ Ù³Ý g ³ñ³ *³ óáõ ÙÁ : â¿± áñ g-Ý ÙÇ þ ÝáõÛÝ Å³-

Ù³ Ý³Ï Ãí³ å»ë Ñ³ í³ ë³ñ ¿ ³ÛÝ Ó*á Õáõ ÃÛ³Ý áõ ÅÇÝ, áñáí 

ºñ ÏÇñÝ ³½ ¹áõÙ ¿ ÙÇ ³ íáñ ½³Ý* í³ Íáí Ù³ñÙ ÝÇ íñ³: àõë ïÇ 

Ï³ ñ» ÉÇ ¿ »Ý Ã³¹ ñ»É, áñ ×á ×³ Ý³ ÏÇ ï³ ï³ ÝáõÙ Ý» ñÇ å³ñ μ»-

ñáõ ÃÛáõ ÝÁ Ï³Ë í³Í ¿ ³½³ï ³ÝÏ Ù³Ý ³ñ³ *³ óáõ ÙÇó:

Ø³ Ã» Ù³ ïÇ Ï³ Ï³Ý ×á ×³ Ý³ ÏÇ ï³ ï³ ÝáõÙ Ý» ñÇ å³ñ-

μ» ñáõ ÃÛ³Ý Ñ³ß í³ñ Ïáí ³é³ çÇÝ ³Ý *³Ù ½μ³Õ í»É ¿ ¶³ ÉÇ É» á 

ÜÏ.41.

Ø³* ÝÇ ëÇ 
³é Ï³ÛáõÃÛ³Ùμ 

åáÕå³ ï» 
*Ý ¹ÇÏáí ×á ×³ Ý³ ÏÇ 

ï³ï³ÝáõÙ Ý» ñÇ 
å³ñ μ» ñáõ ÃÛáõ ÝÁ 

÷áù ñ³ ÝáõÙ ¿

øñÇë ïÇ ³Ý ÐÛáõÛ *»Ýë
(1629-1685)
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¶³ ÉÇ É» ÛÁ, ë³ Ï³ÛÝ å³ñ μ» ñáõ ÃÛ³Ý μ³ Ý³ Óþ Á ×ß* ñÇï Óþ áí 

³ñ ï³ Í»É ¿ Ñá É³Ý ¹³ óÇ Ýß³ Ý³ íáñ *Çï Ý³ Ï³Ý øñÇë ïÇ ³Ý 

ÐÛáõÛ *»Ý ëÁ:

Ø³ Ã» Ù³ ïÇ Ï³ Ï³Ý ×á ×³ Ý³ ÏÇ ï³ ï³ ÝáõÙ Ý» ñÇ å³ñ μ»-

ñáõ ÃÛáõ ÝÁ áñáß íáõÙ ¿ ÐÛáõÛ *»Ý ëÇ μ³ Ý³ Óþ áíª 

 T g
l2= r , (4.1)

áñ ï»Õ , ,3 14.r , l-Á ×á ×³ Ý³ ÏÇ »ñ Ï³ ñáõ ÃÛáõÝÝ ¿, g-Ýª  

³½³ï ³ÝÏ Ù³Ý ³ñ³ *³ óáõ ÙÁ:

¼ë å³ Ý³ Ï³ íáñ ×á ×³ Ý³ ÏÁ μÝáõ Ã³*ñ íáõÙ ¿ μ» éÇ m 

½³Ý* í³ Íáí þ ½ë å³ Ý³ ÏÇ k  Ïáß ïáõ ÃÛ³Ùμ: Ð»Ýó ³Û¹ ýÇ-

½Ç Ï³ Ï³Ý Ù» Íáõ ÃÛáõÝ Ý» ñáí ¿É áñáß íáõÙ ¿ ½ë å³ Ý³ Ï³ íáñ 

×á ×³ Ý³ ÏÇ ï³ ï³ ÝáõÙ Ý» ñÇ å³ñ μ» ñáõ ÃÛáõ ÝÁª 

 T
k
m2= r : (4.2)

²Ûë åÇ ëáí, ×á ×³ Ý³ ÏÇ (Ã» É³ íáñ Ã» ½ë å³ Ý³ Ï³ íáñ) ë»-

÷³ Ï³Ý ï³ ï³ ÝáõÙ Ý» ñÇ å³ñ μ» ñáõ ÃÛáõ ÝÁ Ï³Ë í³Í ¿ ÙÇ ³ÛÝ 

³Û¹ ×á ×³ Ý³ ÏÇ Ñ³ï Ïáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÇó: ÆëÏ ÷áùñ ß» ÕáõÙ Ý» ñÇ 

¹»å ùáõÙ ³Û¹ å³ñ μ» ñáõ ÃÛáõ ÝÁ Ï³Ë í³Í ã¿ ï³ ï³ ÝáõÙ Ý» ñÇ 

É³Û ÝáõÛ ÃÇó: 

Ø³ Ã» Ù³ ïÇ Ï³ Ï³Ý ×á ×³ Ý³ ÏÇ ÙÇ çá óáí, û*ï í» Éáí 

(4.1) μ³ Ý³ Óþ Çó, Ù»Í ×ß ïáõ ÃÛ³Ùμ Ï³ ñáÕ »Ýù áñáß »É ³½³ï 

³ÝÏ Ù³Ý g ³ñ³ *³ óáõ ÙÁ: ²Û¹ åÇ ëÇ Ñ³ß í³ñÏ Ý» ñÇó å³ñ½-

íáõÙ ¿, áñ »ñÏ ñ³*Ý ¹Ç ï³ñ μ»ñ ³ß Ë³ñ Ñ³* ñ³ Ï³Ý É³Û Ýáõ-

ÃÛáõÝ Ý» ñáõÙ g-Ç ³ñ Å»ù Ý» ñÁ ï³ñ μ»ñ »Ý: Ð³ ë³ ñ³ Ï³ ÍáõÙ 

, /r ag 9 78 2= , ºñþ ³ ÝÇ ³ß Ë³ñ Ñ³* ñ³ Ï³Ý É³Û Ýáõ ÃÛ³Ý íñ³, 

áñÁ 40c ¿, , /r ag 9 80 2= , ÇëÏ μþ »é Ý» ñáõÙª  , /r ag 9 83 2= : Ø»Í 

×ß ïáõ ÃÛ³Ùμ ãå³ Ñ³Ý çáÕ Ñ³ß í³ñÏ Ý»ñ Ï³ ï³ ñ» ÉÇë, ëá íá ñ³-

μ³ñ, û*ï íáõÙ »Ý ³½³ï ³ÝÏ Ù³Ý ³ñ³ *³ó Ù³Ý , /r ag 9 80 2=  

Ùá ï³ íáñ ³ñ Å» ùÇó:

Ø³ Ã» Ù³ ïÇ Ï³ Ï³Ý ×á ×³ Ý³ ÏÇ ÙÇ çá óáí g-Ç áñáß Ù³Ý 

Ù» Ãá¹Ý ³ÛÝ ù³Ý ×ß* ñÇï ¿, áñ ÑÝ³ ñ³ íá ñáõ ÃÛáõÝ ¿ ï³ ÉÇë 

Ñ³Ûï Ý³ μ» ñ» Éáõ g-Ç ³ñ Å»ù Ý» ñÇ ÝáõÛ ÝÇëÏ ³ÝÝ ß³Ý ï³ñ μ» ñáõ-

ÃÛáõÝ Ý» ñÁ: ²Û¹ ï³ñ μ» ñáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÁ Ï³å í³Í »Ý »ñÏ ñ³*Ý ¹Ç 

³ñ ï³ ùÇÝ Ã³ Õ³Ý ÃáõÙª  Ï» Õþ áõÙ, ÝÛáõ ÃÇ ³Ý Ñ³ í³ ë³ ñ³ ã³÷ 

μ³ßË Ù³Ý Ñ»ï: ºñÏ ñ³ Ï» Õþ Ç ÝÛáõ ÃÇ ÙÇ çÇÝ Ëïáõ ÃÛáõ ÝÁ Ñ³-

í³ ë³ñ ¿ 2800 Ù/í2-Ç: ́ ³Ûó »ñÏ ñ³ Ï» Õþ Ç áñáß Ù³ ë» ñáõÙ Í³Ýñ 

Ù» ï³Õ Ý» ñÇ (»ñ Ï³Ã, åÕÇÝÓ, Ï³ å³ñ þ ³ÛÉÝ) ³é Ï³ Ûáõ ÃÛ³Ý 

ßÝáñ ÑÇí ÝÛáõ ÃÇ Ëïáõ ÃÛáõ ÝÁ *» ñ³ ½³Ý óáõÙ ¿ ÙÇ çÇÝ ³ñ Å» ùÁ: 
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Ð» ïþ ³ μ³ñ, ³½³ï ³ÝÏ Ù³Ý ³ñ³ *³ó Ù³Ý g ³ñ Å» ùÁ ÏÉÇ ÝÇ 

³í» ÉÇ Ù»Í, ù³Ý ïí Û³É É³Û Ýáõ ÃÛ³ ÝÁ Ñ³ Ù³ å³ ï³ë Ë³ ÝáÕ 

grh2 ÙÇ çÇÝ ³ñ Å»ùÝ ¿: àñáß » Éáí g g grh2= -D  ï³ñ μ» ñáõ ÃÛáõ-

ÝÁ, áñÁ Ïáã íáõÙ ¿ *ñ³ íÇ ï³ óÇ áÝ ß» ÕáõÙ, »ñÏ ñ³ μ³Ý Ý» ñÇÝ 

Ñ³ çáÕ íáõÙ ¿ Ñ³Ûï Ý³ μ» ñ»É ÇÝã å»ë Í³Ýñ Ù» ï³Õ Ý» ñÇ Ñ³Ý-

ù³ß »ñ ï»ñ, ³ÛÝ å»ë ¿É Ã» Ãþ û* ï³ Ï³ñ Ñ³ Ý³ Íá Ý» ñÇ (Ý³íÃ, 

*³½ þ ³ÛÉÝ) å³ß ³ñÝ»ñ:

Ð»ï³ùñùÇñ ¿ 

     ÇÙ³Ý³É

1. ¶³ ÉÇ É» ÛÇ Ñ³Ûï Ý³ ·áñ Íáõ ÃÛáõ ÝÁ

î³ ï³ ÝáõÙ Ý» ñÇ å³ñ μ» ñ³ Ï³ Ýáõ ÃÛáõÝÝ ³é³ çÇÝ ³Ý *³Ù Ñ³Ûï Ý³ μ» ñ»É ¿ Çï³ É³ óÇ 
Ù» Í³ ÝáõÝ *Çï Ý³ Ï³Ý, ÷áñ Ó³ ñ³ ñ³ Ï³Ý ýÇ ½Ç Ï³ ÛÇ ÑÇÙ Ý³ ¹Çñ ¶³ ÉÇ É» á ¶³ ÉÇ É» ÛÁ 1584 
Ãí³ Ï³ ÝÇÝ, »ñμ äÇ ½³ ÛÇ Ñ³ Ù³É ë³ ñ³ ÝÇ áõ ë³ ÝáÕ ¿ñ þ, å³ñ ï³ ¹Çñ ¹³ ëÁÝ Ã³ó Ý» ñÇÝ 
½áõ *³ Ñ»é, áõ ëáõÙ Ý³ ëÇ ñáõÙ ¿ñ Ý³þ ýÇ ½Ç Ï³ þ Ù³ Ã» Ù³ ïÇ Ï³: Â»þ »ñÇ ï³ ë³ñ¹ ¿ñ, 
μ³Ûó ûÅï í³Í ¿ñ μÝáõ ÃÛ³Ý »ñþ áõÛÃ Ý» ñÁ ½Ý Ýá Õ³ μ³ñ ¹Ç ï» Éáõ μ³ ó³ éÇÏ Ñ³ï Ïáõ ÃÛ³Ùμ: 
ä³ï ÙáõÙ »Ý, áñ Ñ³Û ñ» ÝÇ ù³ Õ³ ùÇ »Ï» Õ» óáõÙ, å³ ï³ ñ³ *Ç Å³ Ù³ Ý³Ï, áõß ³ ¹Çñ Ñ» ïþ-
» Éáí ³é³ë ï³ ÕÇó Ï³Ë í³Í ç³ Ñ» ñÇ ×á× ùÇÝ, ¶³ ÉÇ É» ÛÁ ÝÏ³ ï»É ¿, áñ ç³ Ñ» ñÁ, ãÝ³ Û³Í 
ï³ñ μ»ñ íáõÙ ¿ÇÝ Çñ»Ýó Óþ áí þ ã³ ÷» ñáí, ³Û ¹áõ Ñ³Ý ¹»ñÓ ×á× íáõÙ ¿ÇÝ ÙÇ þ ÝáõÛÝ éÇÃ-
Ùáí (³ÛÝ ßÕ Ã³ Ý» ñÁ, áñáÝ óÇó Ï³Ë í³Í ¿ÇÝ ç³ Ñ» ñÁ, áõ Ý» ÇÝ ÙÇ þ ÝáõÛÝ »ñ Ï³ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ): 
Øá ï³ íá ñ³ å»ë áñáß » Éáí Ù»Ï ï³ ï³Ý Ù³Ý Å³ Ù³ Ý³ ÏÁª  ¶³ ÉÇ É» ÛÁ Ñ³Ûï Ý³ μ» ñ»ó, áñ 
³ÛÝ, ÉÇ Ý» Éáí ÙÇ þ ÝáõÛ ÝÁ μá Éáñ ç³ Ñ» ñÇ Ñ³ Ù³ñ, Ï³Ë í³Í ã¿ñ Ý³þ ³ÛÝ μ³ ÝÇó, Ã» ï³-
ï³Ý Ù³Ý ÁÝ Ã³ó ùáõÙ áñ ù³Ý ¿ñ ç³ ÑÁ ß»Õ íáõÙ áõÕ Õ³ ÓÇ* ¹Çñ ùÇó: 

ºÏ» Õ» óáõÙ Ï³ ï³ ñ³Í ¹Ç ï³ñ ÏáõÙ Ý» ñÇó ¶³ ÉÇ É» ÛÁ »½ ñ³ Ï³ó ñ»ó, áñ ç³ ÑÇ ï³ ï³-
ÝáõÙ Ý» ñÇ å³ñ μ» ñáõ ÃÛáõ ÝÁ Ï³Ë í³Í ¿ ÙÇ ³ÛÝ ßÕ Ã³ ÛÇ »ñ Ï³ ñáõ ÃÛáõ ÝÇó: 

Ð³ñ ó»ñ þ ³é³ ç³¹ ñ³Ýù Ý»ñ 

 1. ÆÝã å»±ë Ï³ ñ» ÉÇ ¿ ëï³ Ý³É ãÙ³ ñáÕ ï³ ï³ ÝáõÙ Ý»ñ: 
 2. Æ±Ýã Ù» Íáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÇó ¿ Ï³Ë í³Í Ù³ Ã» Ù³ ïÇ Ï³ Ï³Ý ×á ×³ Ý³ ÏÇ ï³ ï³ ÝáõÙ Ý» ñÇ 

å³ñ μ» ñáõ ÃÛáõ ÝÁ, þ Ç±Ýã Ù» Íáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÇó ³ÛÝ Ï³Ë í³Í ã¿:

 3. Æ±Ýã Ù» Íáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÇó ¿ Ï³Ë í³Í ½ë å³ Ý³ Ï³ íáñ ×á ×³ Ý³ ÏÇ ï³ ï³ ÝáõÙ Ý» ñÇ å³ñ-
μ» ñáõ ÃÛáõ ÝÁ:

 4. ¶ñ»É Ù³ Ã» Ù³ ïÇ Ï³ Ï³Ý ×á ×³ Ý³ ÏÇ ë» ÷³ Ï³Ý ï³ ï³ ÝáõÙ Ý» ñÇ å³ñ μ» ñáõ ÃÛ³Ý μ³-
Ý³ Óþ Á:

 5. ¶ñ»É ½ë å³ Ý³ Ï³ íáñ ×á ×³ Ý³ ÏÇ ë» ÷³ Ï³Ý ï³ ï³ ÝáõÙ Ý» ñÇ å³ñ μ» ñáõ ÃÛ³Ý μ³ Ý³-
Óþ Á:

 6. ÆÝã å»±ë ¿ áñáß íáõÙ ³½³ï ³ÝÏ Ù³Ý ³ñ³ ·³ óáõ ÙÁ ×á ×³ Ý³ ÏÇ ÙÇ çá óáí:
 7. ÆÝ ãÇ± ¿ Ñ³ í³ ë³ñ ³½³ï ³ÝÏ Ù³Ý ³ñ³ ·³ óáõ ÙÁª  ³) Ñ³ ë³ ñ³ Ï³ ÍáõÙ, μ) μþ »é Ý»-

ñáõÙ, ·) ºñþ ³ ÝáõÙ:

 8. Æ±Ýã ¿ ·ñ³ íÇ ï³ óÇ áÝ ß» Õáõ ÙÁ: ÆÝã å»±ë »Ý ·ñ³ íÇ ï³ óÇ áÝ ß»Õ Ù³Ý ÙÇ çá óáí Ñ³Ûï-
Ý³ μ» ñáõÙ û· ï³ Ï³ñ Ñ³ Ý³ Íá Ý»ñ:
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Ð»Ýó ³Û¹ Å³ Ù³ Ý³Ï ¶³ ÉÇ É» ÛÇ *É ËáõÙ ÍÝáõÝ¹ ³é³í Ý³þ ÙÇ Ññ³ß ³ ÉÇ ÙÇïù. ×á ×³-
Ý³ÏÝ û* ï³ *áñ Í»É áñ å»ë Å³ Ù³ Ý³ ÏÁ ã³ ÷» Éáõ ÙÇ çáó: ê³ Ï³ÛÝ ³é³ çÇÝ ×á ×³ Ý³ Ï³-
íáñ Å³ Ù³ óáõÛ óÁ å³ï ñ³ëï í»ó ÙÇ ³ÛÝ »ñ»ù ù³ éáñ¹ ¹³ñ ³Ýó, 1656 Ãí³ Ï³ ÝÇÝ, Ñá-
É³Ý ¹³ óÇ Ýß³ Ý³ íáñ *Çï Ý³ Ï³Ý øñÇë ïÇ ³Ý ÐÛáõÛ *»Ý ëÇ (1629-1695) ÏáÕ ÙÇó:

Ð» ï³ùñ ùÇñÝ ³ÛÝ ¿, áñ ¶³ ÉÇ É» ÛÇ Å³ Ù³ Ý³Ï Ý» ñáõÙ ×ß* ñÇï Å³ Ù³ óáõÛó Ý»ñ ¹» éþë 
ãÏ³ ÛÇÝ, þ Ý³ ï³ ñ³ Ïáõ ë³Í ¿ñª  áñ ï» ÕÇ±ó í»ñó Ý»ñ Ï³ñ× Å³ Ù³ Ý³ Ï³ ÙÇ çáó Ý»ñ óáõÛó 
ïíáÕ ë³ñùª  ã³ ÷» Éáõ Ñ³ Ù³ñ ×á ×³ Ý³ ÏÇ ï³ ï³ ÝáõÙ Ý» ñÇ å³ñ μ» ñáõ ÃÛáõ ÝÁ: ºí 
¶³ ÉÇ É» ÛÁ ÑÝ³ ñ³Ù ïá ñ»Ý *ï³í ³Û¹ ËÝ¹ ñÇ ÉáõÍ Ù³Ý »É ùÁ, áñÁ, Ã» ñþë, *Çï Ý³ Ï³Ý Ý»-
ñÇ ß³ï ë» ñáõÝ¹ Ý» ñÇ Ñ³ Ù³ñ ýÇ ½Ç Ï³ Ï³Ý Ùï ùÇ ëñáõ ÃÛ³Ý þ ÷³Û É³ ï³Ï Ù³Ý ûñÇ Ý³Ï 
Ï³ ñáÕ ¿ Í³ é³ Û»É: Ü³ ×á ×³ Ý³ ÏÇ ï³ ï³ ÝáõÙ Ý» ñÇ å³ñ μ» ñáõ ÃÛáõ ÝÁ Ï³ ñá Õ³ ó³í ã³-
÷»Éª  áñ å»ë Å³ Ù³ Ý³ ÏÇ ã³ ÷³Ý Ùáõß û* ï³ *áñ Í» Éáí ë» ÷³ Ï³Ý ëñ ïÇ μ³ μ³ ËáõÙ Ý» ñÇ 
ïþ á Õáõ ÃÛáõ ÝÁ: 

Ð» ï³ *³ ÛáõÙ, ë³ Ï³ÛÝ, ÐÛáõÛ *»Ý ëÁ óáõÛó ïí»ó, áñ ¶³ ÉÇ É» ÛÇ í»ñ çÇÝ 
»½ ñ³ Ï³ óáõ ÃÛáõ ÝÁ ×Çßï ¿, »Ã» ÙÇ ³ÛÝ ï³ ï³ ÝáõÙ Ý» ñÇ É³Û ÝáõÛ ÃÁ ß³ï ÷áùñ ¿ Ã» ÉÇ 
»ñ Ï³ ñáõ ÃÛáõ ÝÇó: Ü³ ÝÏ³ ï»ó Ý³þ, áñ ÙÇ þ ÝáõÛÝ ×á ×³ Ý³ ÏÇ ï³ ï³ ÝáõÙ Ý» ñÇ å³ñ μ»-
ñáõ ÃÛáõ ÝÁ ï³ñ μ»ñ ³ß Ë³ñ Ñ³* ñ³ Ï³Ý í³Û ñ» ñáõÙ ï³ñ μ»ñ ¿: ²ÛÝ Ï³Ë í³Í ¿ ³½³ï 
³ÝÏ Ù³Ý ³ñ³ *³ óáõ ÙÇó: 

2. ¶³ ÉÇ É» ÛÇ ËÝ ¹Ç ñÁ 

Ð» ï³ùñ ùÇñÝ ³ÛÝ ¿, áñ Ã»þ (4.1) μ³ Ý³ Óþ Ç ï»ë ùÁ ¶³ ÉÇ É» ÛÇÝ Ñ³Ûï ÝÇ ã¿ñ, ³Û ¹áõ-
Ñ³Ý ¹»ñÓ Ý³ ³é³ ç³ñ Ï»É ¿ (þ, ÇÝã å»ë Ï³ñ ÍáõÙ »Ý Ýñ³ Ï»Ý ë³ *Çñ Ý» ñÁ, Ý³þ Éáõ Í»É ¿) 
Ñ» ïþ Û³É ËÝ ¹Ç ñÁ. §´³ñÓñ þ ÙáõÃ ³ß ï³ ñ³ ÏÇ Ý»ñ ëáõÙ Ï³Ë í³Í É³ ñÇ í» ñÇÝ Í³Û ñÁ 
ãÇ »ñþ áõÙ, ÇëÏ ëïá ñÇÝ Í³Û ñÁ Ñ³ ë³ Ý» ÉÇ ¿: ÆÝã å»±ë Ï³ ñ» ÉÇ ¿ áñáß »É ³Û¹ åÇ ëÇ É³ ñÇ 
»ñ Ï³ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ¦: ä³ñ½ ¿, áñ É³ ñÇ l  »ñ Ï³ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ Ï³ ñáÕ »Ýù áñáß »É, »Ã» É³ ñÇ Ñ³ ë³-
Ý» ÉÇ Í³Û ñÇÝ ³Ù ñ³ó Ý»Ýù áñþ ¿ μ»é þ ëïÇ å»Ýù, áñ ³ÛÝ ï³ ï³Ý íÇ ÷áùñ É³Û ÝáõÛ Ãáí: 
â³ ÷» Éáí ï³ ï³ ÝáõÙ Ý» ñÇ T  å³ñ μ» ñáõ ÃÛáõ ÝÁ, (4.1) μ³ Ý³ Óþ Ç ÙÇ çá óáí Ï*ï Ý»Ýù É³ ñÇ 
áñá Ý» ÉÇ »ñ Ï³ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ:

3. ¼ë å³ Ý³ Ï³ íáñ ×á ×³ Ý³Ï

¼ë å³ Ý³ Ï³ íáñ ×á ×³ Ý³ ÏÇ ï³ ï³ ÝáõÙ Ý» ñÇ å³ñ μ» ñáõ ÃÛ³Ý (4.2) μ³ Ý³ ÓþÝ 
³ñ ï³ Í» ÉÇë »Ý Ã³¹ñ íáõÙ ¿, áñ ½ë å³ Ý³ ÏÇÝ ³Ù ñ³ó í³Í m  μ» éÇ ½³Ý* í³ ÍÁ ß³ï Ù»Í 
¿ ½ë å³ Ý³ ÏÇ ml ½³Ý* í³ ÍÇó, áõë ïÇ í»ñ çÇÝë ³Ý ï»ë íáõÙ ¿: ²é³Ýó Ñ³ß í³ñÏ Ý»ñ Ï³-
ï³ ñ» Éáõ ÑÝ³ ñ³ íá±ñ ¿ ³ñ¹ Ûáù μ³ ó³ï ñ»É, Ã» ÇÝã å»ë Ï÷áË íÇ ï³ ï³ ÝáõÙ Ý» ñÇ å³ñ-
μ» ñáõ ÃÛáõ ÝÁ, »Ã» ml-Á Ñ³ß íÇ ³éÝ íÇ:

ä³ñ½ íáõÙ ¿, áñ ³Ûá: Æñáù, ù³ ÝÇ áñ (4.2) μ³ Ý³ Óþ áõÙ ½ë å³ Ý³ ÏÇ ml ½³Ý* í³-
ÍÁ ß³ï ÷áùñ ¿ μ» éÇ m  ½³Ý* í³ ÍÇó, ³å³ m-Á Ï³ ñáÕ »Ýù Ñ³ Ù³ ñ»É áñ å»ë §½ë å³-
Ý³Ï- μ»é¦ Ñ³ Ù³ Ï³ñ *Ç ½³Ý* í³Í, áñÁ Ï»Ýï ñá Ý³ó í³Í ¿ μ» éáõÙ: ºÃ» Ñ³ß íÇ ³é Ý»Ýù 
½ë å³ Ý³ ÏÇ ml ½³Ý* í³ ÍÁ (³ÛÝ μ³ßË í³Í ¿ Ýñ³ »ñ Ï³ÛÝ ùáí), ³å³ ËÝ ¹Ç ñÁ, ³Ý ßáõßï, 
ß³ï Ïμ³ñ ¹³ Ý³: î³ ï³ ÝáõÙ Ý» ñÇ T  å³ñ μ» ñáõ ÃÛ³Ý áñáß Ù³Ý Ñ³ Ù³ñ (4.2) μ³ Ý³ ÓþÝ 
³Û Éþë åÇ ï³ ÝÇ ãÇ ÉÇ ÝÇ, ù³ ÝÇ áñ §½ë å³ Ý³Ï- μ»é¦ Ñ³ Ù³ Ï³ñ *Ç ÁÝ¹ Ñ³ Ýáõñ ½³Ý* í³ÍÝ 
³Û Éþë Ï»Ýï ñá Ý³ó í³Í ã¿ μ» éáõÙ: ²Û ¹áõ Ñ³Ý ¹»ñÓ, Ñ³ß íÇ ³é Ý» Éáí, áñ Ñ³ Ù³ Ï³ñ *Ç ÁÝ¹-
Ñ³ Ýáõñ ½³Ý* í³ÍÝ ³í» ÉÇ Ù»Í ¿, ù³Ý μ» éÇ m  ½³Ý* í³ ÍÁ, (4.2) μ³ Ý³ Óþ Çó û*ï í» Éáõ 
¹»å ùáõÙ m-Á Ñ³ñ Ï³ íáñ ¿ ÷á Ë³ ñÇ Ý»É ³í» ÉÇ Ù»Í ³ñ Å» ùáí: Üß³ Ý³ ÏáõÙ ¿ª  ï³ ï³-
ÝáõÙ Ý» ñÇ å³ñ μ» ñáõ ÃÛáõ ÝÁ å»ïù ¿ Ù» Í³ Ý³:
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ÊÝ¹Ç ñÝ»ñÇ ÉáõÍ Ù³Ý ûñÇ Ý³Ï Ý»ñ

 1. ÜáõÛÝ Å³ Ù³ Ý³ Ï³ ÙÇ çá óáõÙ ×á ×³ Ý³Ï Ý» ñÇó Ù» ÏÁ Ï³ ï³ ñáõÙ ¿ 10 ï³ ï³ ÝáõÙ, ÇëÏ ÙÛáõ ëÁª 
20: à±ñ ×á ×³ Ý³ÏÝ ¿ ³í» ÉÇ »ñ Ï³ñ þ ù³ ÝÇ± ³Ý ·³Ù: 

?

t t t

N

N

l l

10

20

1 2

1

2

1 2

= =

=

=

=

Èáõ ÍáõÙ: ²é³ çÇÝ ×á ×³ Ý³ ÏÇ ï³ ï³ ÝáõÙ Ý» ñÇ å³ñ μ» ñáõ ÃÛáõ ÝÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ª  

T t N1 1= , ÇëÏ »ñÏ ñáñ ¹Ç ÝÁª T t N2 2=  ØÛáõë ÏáÕ ÙÇó, Ñ³ Ù³ Ó³ÛÝ Ù³ Ã» Ù³ ïÇ-

Ï³ Ï³Ý ×á ×³ Ý³ ÏÇ ï³ ï³ ÝáõÙ Ý» ñÇ å³ñ μ» ñáõ  ÃÛ³Ý μ³ Ý³ Óþ Çª T l g21 1= r
, T l g22 2r= : Ð» ïþ ³ μ³ñ, Ï³ ñáÕ »Ýù *ñ»Éª l g t N2 1 1r = , 

l g t N2 2 2r = , áñ ï» ÕÇó Ïë ï³ Ý³Ýùª  

 ,g
l

N
t

g
l

N
t4 42 1

1
2

2
2 2

2
2

2

r= =r :

²Ûë Ñ³ í³ ë³ ñáõÙ Ý»ñÝ ³Ý ¹³Ù ³é ³Ý ¹³Ù Çñ³ñ íñ³ μ³ Å³ Ý» Éáíª  Ïáõ Ý» Ý³Ýùª 

 
l
l

N

N
100
400 4

2

1

1
2
2
2

= = = :

ä³ ï³ë Ë³Ýª  ³é³ çÇÝ ×á ×³ Ý³ ÏÁ 
»ñÏ ñáñ ¹Çó »ñ Ï³ñ ¿ 4 ³Ý *³Ù:

 2. ´³ ó³ï ñ»ù, Ã» ÇÝã å»±ë Ï³ ñ» ÉÇ ¿ ½ë å³ Ý³ Ï³ íáñ ×á ×³ Ý³ ÏÇ ÙÇ çá óáí áñáß »É »ñ Ïáõ 
Ù³ñ ÙÇÝ Ý» ñÇó Ù» ÏÇ ½³Ý· í³ ÍÁª  ÙÛáõë Ù³ñ ÙÇ ÝÁ ¹Ç ï» Éáí áñ å»ë ã³ ÷³Ý Ùáõß:

Èáõ ÍáõÙ: ØÇ þ ÝáõÛÝ ½ë å³ Ý³ ÏÇÝ Ñ»ñ Ãáí ³Ù ñ³ó ñ»ù ã³ ÷³Ý Ùáõß Á þ ³Ý Ñ³Ûï ½³Ý*-

í³ Íáí Ù³ñ ÙÇ ÝÁ: â³ ÷»ù ³Û¹ ½ë å³ Ý³ Ï³ íáñ ×á ×³ Ý³Ï Ý» ñÇ å³ñ μ» ñáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÁª  û*ï-

í» Éáí (4.2) μ³ Ý³ Óþ Çóª  T m k2 xfqxfq = r , T m k2r= , áñ ï»Õ mxfq-Á ã³ ÷³Ý Ùáõß Ç 

½³Ý* í³ÍÝ ¿, ÇëÏ m-Áª  áñá Ý» ÉÇ ½³Ý* í³ ÍÁ: ¶ñ í³Í ³éÝ ãáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÇó ëï³ó íáõÙ ¿ª  

 
m

m

T

Txfq xfq
2

2

= , Ï³Ù m m
T
T

xfq
xfq
2

2

= :

 3. Ø³ Ã» Ù³ ïÇ Ï³ Ï³Ý ×á ×³ Ý³ ÏÇ ï³ ï³ ÝáõÙ Ý» ñÇ å³ñ μ» ñáõ ÃÛáõ ÝÁ Ñ³ ë³ ñ³ Ï³ ÍáõÙ Ñ³ í³-
ë³ñ ¿ 2 í-Ç: ÆÝã åÇ ëÇ±Ý ÏÉÇ ÝÇ ³Û¹ ×á ×³ Ý³ ÏÇ ï³ ï³ ÝáõÙ Ý» ñÇ å³ñ μ» ñáõ ÃÛáõ ÝÁ ÐÛáõ ëÇ-

ë³ ÛÇÝ μþ » éáõÙ:

?

T

T

2 a

w

k =

=

Èáõ ÍáõÙ: Ð³ Ù³ Ó³ÛÝ (4.1)-Çª  Ù³ Ã» Ù³ ïÇ Ï³ Ï³Ý ×á ×³ Ý³ ÏÇ ï³ ï³ ÝáõÙ Ý»-

ñÇ å³ñ μ» ñáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÁ Ñ³ ë³ ñ³ Ï³ ÍáõÙ þ ÐÛáõ ëÇ ë³ ÛÇÝ μþ » éáõÙ Ï³ ñáÕ »Ýù 

áñáß »É T l g2 kk = r  þ T l g2w wr=  μ³ Ý³ Óþ » ñáí, áñ ï»Õ gk-Á þ gw-Á Ñ³-

Ù³ å³ ï³ë Ë³ Ý³ μ³ñ Ñ³ ë³ ñ³ Ï³ ÍáõÙ þ μþ »é Ý» ñáõÙ ³½³ï ³ÝÏ Ù³Ý ³ñ³ *³ óáõÙ Ý»ñÝ 

»Ý: ²Û¹ μ³ Ý³ Óþ » ñÇó Ïë ï³ Ý³Ýùª 

 T T g
g

k
w

k
w = :

î» Õ³¹ ñ» Éáíª  T 2 ak = , , /r ag 9 78 2
k . , , /r ag 9 83w

2. , Ï*ï Ý»Ýùª  , aT 1 995 :w =

ä³ ï³ë Ë³Ýª  1,995 í:
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èº ¼à Ü²Ü êÆ ºðº ìàôÚ ÂÀ

ò³Ý Ï³ ó³Í Çñ³ Ï³Ý ï³ ï³ Ýá Õ³ Ï³Ý Ñ³ Ù³ Ï³ñ *áõÙ 

³é Ï³ »Ý ¹Ç Ù³¹ ñáõ ÃÛ³Ý áõ Å»ñ, áõë ïÇ Ýñ³Ý óáõÙ Ï³ ñáÕ 

»Ý Í³ *»É ÙÇ ³ÛÝ Ù³ ñáÕ ï³ ï³ ÝáõÙ Ý»ñ: ²Û¹ å³ï ×³ éáí 

*áñÍ Ý³ Ï³ ÝáõÙ û* ï³ *áñ ÍáõÙ »Ý áã Ã» ³½³ï, ³ÛÉ Ñ³ñ Ï³¹-

ñ³ Ï³Ý ï³ ï³ ÝáõÙ Ý» ñÁ: ¸Ç Ù³¹ ñáõ ÃÛ³Ý áõ Å» ñÇ ³é Ï³ Ûáõ-

ÃÛ³Ùμ Ñ³ñ Ï³¹ ñ³ Ï³Ý ï³ ï³ ÝáõÙ Ý» ñÁ ãÙ³ ñáÕ »Ý ³ÛÝ ù³Ý 

Å³ Ù³ Ý³Ï, ù³ ÝÇ ¹»é Ñ³ Ù³ Ï³ñ *Ç íñ³ ³½ ¹áõÙ ¿ å³ñ μ»-

ñ³ μ³ñ ÷á ÷áË íáÕ ³ñ ï³ ùÇÝ áõÅ: ²Û¹ áõÅÝ ³Ý í³ ÝáõÙ »Ý 

Ñ³ñ Ï³¹ ñáÕ áõÅ: ¢2-áõÙ, Ñ³ñ Ï³¹ ñ³ Ï³Ý ï³ ï³ ÝáõÙ Ý» ñÇ 

áõ ëáõÙ Ý³ ëÇ ñáõ ÃÛ³Ý Ñ³ Ù³ñ û* ï³ *áñÍ íáÕ ë³ñ ùÇ (ÝÏ.36) 

³ß Ë³ ï³Ý ùÁ ùÝ Ý³ñ Ï» ÉÇë, ï» ë³Ýù, áñ Ñ³ñ Ï³¹ ñ³ Ï³Ý ï³-

ï³ ÝáõÙ Ý»ñ Í³ *áõÙ »Ý ³ÛÝ μ³ ÝÇ Ñ» ïþ ³Ý ùáí, áñ B μé Ý³-

ÏÁ åï ï» ÉÇë ½ë å³ Ý³ ÏÁ »Ý Ã³ñÏ íáõÙ ¿ Éñ³ óáõ óÇã Ó* Ù³Ý-

 ë»ÕÙ Ù³Ý ¹» ýáñ Ù³ óÇ ³ ÛÇ: ²Û¹ ¹» ýáñ Ù³ óÇ ³ ÛÇ Ñ» ïþ ³Ý ùáí 

³é³ç ¿ *³ ÉÇë μ» éÇ íñ³ ½ë å³ Ý³ ÏÇ ÏáÕ ÙÇó ³½ ¹áÕ Éñ³ óáõ-

óÇã áõÅ, áñÁ Å³ Ù³ Ý³ ÏÇó Ï³Ë í³Í å³ñ μ» ñ³ μ³ñ ÷á ÷áË-

íáõÙ ¿ : ²Û¹ áõÅÝ ¿É Ñ»Ýó Ñ³ñ Ï³¹ ñáÕ áõÅÝ ¿, áñÇ ï³ ï³ ÝáõÙ-

Ý» ñÇ Ñ³ ×³ Ëáõ ÃÛ³Ùμ ¿É ï³ ï³Ý íáõÙ ¿ μ» éÁ: ²Ûë åÇ ëáí, 

μ» éÇ Ñ³ñ Ï³¹ ñ³ Ï³Ý ï³ ï³ ÝáõÙ Ý» ñÇ Ñ³ ×³ Ëáõ ÃÛáõ ÝÁ Ï³Ë-

í³Í ã¿ ï³ ï³ Ýá Õ³ Ï³Ý Ñ³ Ù³ Ï³ñ *Ç Ñ³ï Ïáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÇó:

Ð³ñ Ï³¹ ñ³ Ï³Ý ï³ ï³ ÝáõÙ Ý» ñÇ ÙÛáõë ³é³ÝÓ Ý³ Ñ³ï-

Ïáõ ÃÛáõÝÝ ³ÛÝ ¿, áñ ï³ ï³ ÝáõÙ Ý» ñÇ É³Û ÝáõÛ ÃÁ Ï³Ë í³Í ¿ 

Ñ³ñ Ï³¹ ñáÕ áõ ÅÇ ÷á ÷áË Ù³Ý Ñ³ ×³ Ëáõ ÃÛáõ ÝÇó: ¸ñ³ ÝáõÙ 

Ï³ ñ» ÉÇ ¿ Ñ³ Ùá½ í»É ÝÏ.36-áõÙ å³ï Ï»ñ í³Í ë³ñ ùÇ û* Ýáõ-

ÃÛ³Ùμ: 

êÏ½ μáõÙ B μé Ý³ ÏÁ åï ï»Ýù ¹³Ý ¹³Õ: ÎÝ Ï³ ï»Ýù, áñ 

μ» éÁ ½ë å³ Ý³ ÏÇ Ñ»ï ÙÇ ³ ëÇÝ í» ñþ- Ý»ñ ùþ ¿ ï» Õ³ß ³ñÅ íáõÙ 

26 26 

 4. Ø³ Ã» Ù³ ïÇ Ï³ Ï³Ý ×á ×³ Ý³ ÏÁ ÷áùñ ³ÝÏ Ûáõ Ýáí Ã» ù» ÉÇë ×á ×³ Ý³ ÏÇ μ» éÁ μ³ñÓ ñ³ ó³í 
4,9Ù-áí: Æ±Ýã ³ñ³ ·áõ ÃÛ³Ùμ μ» éÁ Ï³Ýó ÝÇ Ñ³ í³ ë³ ñ³Ïß éáõ ÃÛ³Ý ¹Çñ ùáí: ú¹Ç ¹Ç Ù³¹ ñáõ-

ÃÛáõ ÝÁ Ñ³ß íÇ ã³é Ý»É:

v

,

?

ah 4 9=

=

Èáõ ÍáõÙ: Ð³ Ù³ Ó³ÛÝ Ù» Ë³ ÝÇ Ï³ Ï³Ý ¿Ý»ñ *Ç ³ ÛÇ å³Ñ å³Ý Ù³Ý ûñ»Ý ùÇª  

×á ×³ Ý³ ÏÇ ³é³ í» É³ *áõÛÝ ß»Õ Ù³Ý ¹Çñ ùáõÙ μ» éÇ åá ï»Ý óÇ ³É ¿Ý»ñ *Ç ³Ý Ñ³-

í³ ë³ñ ¿ Ñ³ í³ ë³ ñ³Ïß éáõ ÃÛ³Ý ¹Çñ ùáí ³Ýó Ý» Éáõ å³ ÑÇÝ Ýñ³ ÏÇ Ý» ïÇÏ 

¿Ý»ñ *Ç ³ ÛÇÝª  E Eu l= : ø³ ÝÇ áñ E mghl = , vE m 2u
2= , ³å³ Ïáõ Ý» Ý³Ýùª  

vmgh m 22= , áñ ï» ÕÇóª  v gh2= , v , / , , /r a r r a2 9 8 0 049 0 982$ $= = :

ä³ ï³ë Ë³Ýª  v , /r a0 98= :
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ÜÏ. 42.

è» ½á Ý³Ý ëÇ 
»ñþáõÛÃÁ óáõ ó³¹ ñáÕ 

Ñ³ñ Ù³ñ³Ýù

³ÛÝ å»ë, ÇÝã å»ë A Ï» ïÁ: ÆëÏ ¹³ Ýß³ Ý³ ÏáõÙ ¿, áñ μ» éÇ þ 

A Ï» ïÇ ï³ ï³ ÝáõÙ Ý» ñÇ É³Û ÝáõÛÃ Ý» ñÁ ÝáõÛÝÝ »Ý: ´é Ý³ ÏÇ 

åïï Ù³Ý Ñ³ ×³ Ëáõ ÃÛ³Ý Ù» Í³ó Ù³ ÝÁ ½áõ *ÁÝ Ã³ó P  μ» éÇ 

ï³ ï³ ÝáõÙ Ý» ñÇ É³Û ÝáõÛ ÃÁ Ù» Í³ ÝáõÙ ¿: ºñμ μé Ý³ ÏÇ åïï-

Ù³Ý n Ñ³ ×³ Ëáõ ÃÛáõ ÝÁ Ñ³ í³ ë³ñ íáõÙ ¿ ½ë å³ Ý³ Ï³ íáñ 

×á ×³ Ý³ ÏÇ ë» ÷³ Ï³Ý ï³ ï³ ÝáõÙ Ý» ñÇ 0o  Ñ³ ×³ Ëáõ ÃÛ³-

ÝÁ n 0= o  , μ» éÇ ï³ ï³ ÝáõÙ Ý» ñÇ É³Û ÝáõÛ ÃÁ Ñ³ë ÝáõÙ ¿ Çñ 

³é³ í» É³ *áõÛÝ ³ñ Å» ùÇÝ: ´é Ý³ ÏÇ åïï Ù³Ý Ñ³ ×³ Ëáõ ÃÛ³Ý 

Ñ» ï³ *³ Ù» Í³ó Ù³Ý Ñ»ï Ñ³ñ Ï³¹ ñ³ Ï³Ý ï³ ï³ ÝáõÙ Ý» ñÇ 

É³Û ÝáõÛ ÃÁ Ýá ñÇó ÷áù ñ³ ÝáõÙ ¿: ÆëÏ μé Ý³ ÏÁ ß³ï ³ñ³* åï-

ï» ÉÇë μ» éÁ ÙÝáõÙ ¿ *ñ» Ã» ³Ý ß³ñÅ:

Ð³ñ Ï³¹ ñ³ Ï³Ý ï³ ï³ ÝáõÙ Ý» ñÇ É³Û ÝáõÛ ÃÇ ß»ß ï³-
ÏÇ ³×Á, »ñμ Ñ³ñ Ï³¹ ñáÕ áõ ÅÇ ï³ ï³ ÝáõÙ Ý» ñÇ Ñ³ ×³-
Ëáõ ÃÛáõ ÝÁ Ñ³ ÙÁÝÏ ÝáõÙ ¿ ï³ ï³ Ýá Õ³ Ï³Ý Ñ³ Ù³ Ï³ñ-
*Ç ë» ÷³ Ï³Ý Ñ³ ×³ Ëáõ ÃÛ³ ÝÁ, Ïáã íáõÙ ¿ é» ½á Ý³Ýë:

è» ½á Ý³Ý ëÇ »ñþ áõÛ ÃÁ Ï³ ñ» ÉÇ ¿ óáõ ó³¹ ñ»É ÝÏ.42-áõÙ 

å³ï Ï»ñ í³Í Ñ³ñ Ù³ ñ³Ý ùÇ ÙÇ çá óáí:

Ðá ñÇ ½á Ý³ Ï³Ý μ³ ñ³Ï, ×ÏáõÝ Óá ÕÇó Ï³Ë í³Í »Ý Í³Ýñ 

*Ý ¹Ç Ïáí 1 ×á ×³ Ý³ ÏÁ þ ÙÇ ù³ ÝÇ Ã» Ãþ ×á ×³ Ý³Ï Ý»ñ, áñáÝù 

áõ Ý»Ý ï³ñ μ»ñ »ñ Ï³ ñáõ ÃÛáõÝ Ý»ñ: 1 *Ý ¹Ç ÏÁ ß» Õ»Ýù Ñ³ í³ ë³-

ñ³Ïß éáõ ÃÛ³Ý ¹Çñ ùÇóª  Óá ÕÇÝ áõÕ Õ³ Ñ³ Û³ó áõÕ Õáõ ÃÛ³Ùμ, þ 

μ³ó ÃáÕ Ý»Ýù: ²ÛÝ ÏëÏ ëÇ ×á× í»Éª  ³é³ç μ» ñ» Éáí Óá ÕÇ å³ñ-

μ» ñ³ Ï³Ý ×ÏáõÙ Ý»ñ: ¸ñ³ Ñ» ïþ ³Ý ùáí Ã» Ãþ ×á ×³ Ý³Ï Ý» ñÇó 

³Ù»Ý Ù» ÏÇ íñ³ ÏëÏ ëÇ ³½ ¹»É å³ñ μ» ñ³ μ³ñ ÷á ÷áË íáÕ 

³é³Ó *³ Ï³ Ýáõ ÃÛ³Ý áõÅ, áñÇ ÷á ÷áË Ù³Ý Ñ³ ×³ Ëáõ ÃÛáõ ÝÁ 

Ñ³ í³ ë³ñ ¿ 1 ×á ×³ Ý³ ÏÇ ï³ ï³ ÝáõÙ Ý» ñÇ Ñ³ ×³ Ëáõ ÃÛ³ ÝÁ: 

²Û¹ áõ ÅÇ ³½ ¹» óáõ ÃÛ³Ùμ Ã» Ãþ ×á ×³Ý³Ï Ý» ñÁ ÏÏ³ ï³ ñ»Ý 

Ñ³ñ Ï³¹ ñ³ Ï³Ý ï³ ï³ ÝáõÙ Ý»ñ: Ø»Ýù Ïï»ë Ý»Ýù, áñ 2 þ 3 

×á ×³ Ý³Ï Ý» ñÁ ï³ ï³Ý íáõÙ »Ý ÷áùñ É³Û ÝáõÛÃ Ý» ñáíª  ÃñÃ-

éáõÙ »Ý: 4 þ 5 ×á ×³ Ý³Ï Ý» ñÁ, áñáÝó »ñ Ï³ ñáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÁ ùÇã 
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»Ý ï³ñ μ»ñ íáõÙ 1 ×á ×³ Ý³ ÏÇ »ñ Ï³ ñáõ ÃÛáõ ÝÇó, ï³ ï³Ý íáõÙ 

»Ý ³í» ÉÇ Ù»Í É³Û ÝáõÛÃ Ý» ñáí: ì»ñ ç³ å»ë, 6 þ 7 ×á ×³ Ý³Ï-

Ý» ñÁ, áñáÝù áõ Ý»Ý ÝáõÛÝ »ñ Ï³ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ, ÇÝã 1 ×á ×³ Ý³ ÏÁ, 

ï³ ï³Ý íáõÙ »Ý ß³ï ³í» ÉÇ Ù»Í É³Û ÝáõÛ Ãáí: ê³ ¿É Ñ»Ýó é»-

½á Ý³Ý ëÇ »ñþ áõÛÃÝ ¿: 

¸³ñÓ Û³É û*ï í»Ýù ÝÏ.36-áõÙ å³ï Ï»ñ í³Í Ñ³ñ Ù³-

ñ³Ý ùÇó: è» ½á Ý³Ý ëÇ Å³ Ù³ Ý³Ï Ã»° A Ï» éÇ ÏÁ, Ã»° P  μ» éÁ 

ï³ ï³Ý íáõÙ »Ý ÝáõÛÝ Ñ³ ×³ Ëáõ ÃÛ³Ùμ þ áõ Ý»Ý ÝáõÛÝ ÏáÕÙÝ 

áõÕÕ í³Í ³ñ³ *áõ ÃÛáõÝ Ý»ñ: Üß³ Ý³ ÏáõÙ ¿, Ñ³ñ Ï³¹ ñáÕ áõ ÅÇ 

þ μ» éÇ ï» Õ³ß ³ñÅ Ù³Ý áõÕ Õáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÁ Ñ³ ÙÁÝÏ ÝáõÙ »Ý: àõë-

ïÇ é» ½á Ý³Ý ëÇ Å³ Ù³ Ý³Ï Ñ³ñ Ï³¹ ñáÕ áõ ÅÇ ³ß Ë³ ï³Ý ùÁ 

¹ñ³ Ï³Ý ¿, þ ³ÛÝ Ù» Í³ó ÝáõÙ ¿ ï³ ï³Ý íáÕ μ» éÇ ¿Ý»ñ *Ç ³Ý: 

Ð» ïþ ³ μ³ñª  Ñ³ñ Ï³¹ ñ³ Ï³Ý ï³ ï³ ÝáõÙ Ý» ñÇ É³Û ÝáõÛÃÝ 

³×áõÙ ¿: ²Û¹ ³×Á ß³ ñáõ Ý³Ï íáõÙ ¿ ³ÛÝ ù³Ý Å³ Ù³ Ý³Ï, ÙÇÝ ãþ 

ß÷ Ù³Ý þ ¹Ç Ù³¹ ñáõ ÃÛ³Ý áõ Å» ñÇ ³ß Ë³ ï³Ý ùÁ μ³ ó³ñ Ó³Ï 

³ñ Å» ùáí ¹³é Ý³ Ñ³ í³ ë³ñ Ñ³ñ Ï³¹ ñáÕ áõ ÅÇ ³ß Ë³ ï³Ý-

ùÇÝ: ²ÛÉ Ï»ñå ³ë³Í, Ñ³ñ Ï³¹ ñáÕ áõ ÅÇ ³ß Ë³ ï³Ý ùÇ Ñ³ß-

íÇÝ Éñ³ó íáõÙ »Ý ¿Ý»ñ *Ç ³ ÛÇ ³ÛÝ Ïá ñáõëï Ý» ñÁ, áñáÝù Í³Ëë-

í»É »Ý ß÷áõ ÙÁ þ ¹Ç Ù³¹ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ Ñ³Õ Ã³ Ñ³ ñ» Éáõ íñ³: ¸ñ³ 

Ñ» ïþ ³Ý ùáí é» ½á Ý³Ý ëÇ Å³ Ù³ Ý³Ï ï³ ï³Ý íáÕ Ñ³ Ù³ Ï³ñ-

*Ç ÉñÇí Ù» Ë³ ÝÇ Ï³ Ï³Ý ¿Ý»ñ *Ç ³Ý ÙÝáõÙ ¿ Ñ³ë ï³ ïáõÝ:

è» ½á Ý³Ý ëÇ »ñþ áõÛ ÃÁ É³Û Ýá ñ»Ý ÏÇ ñ³é íáõÙ ¿ ï»Ë ÝÇ-

Ï³ ÛáõÙ: ²Ûë å»ë, Ñ³ ×³Ë ³ÝÑ ñ³ Å»ßï ¿ ÇÙ³ Ý³É ï³ñ μ»ñ 

ûμ Û»Ïï Ý» ñÇ (Ù» ù» Ý³ Ý»ñ, ½³ Ý³ ½³Ý Ï³ éáõ ó³ ï³ñ ñ»ñ, Ù³Ý-

ñ³ Ï»ñï Ý»ñ þ ³ÛÉÝ) ë» ÷³ Ï³Ý Ñ³ ×³ Ëáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÁ: ²Û¹ 

Ýå³ ï³ Ïáí ÏÇ ñ³é íáÕ ÃñÃ éÇ ãÇ ³½ ¹» óáõ ÃÛ³Ùμ Ñ» ï³ ½áï-

íáÕ ûμ Û»Ï ïÁ Ï³ ï³ ñáõÙ ¿ Ñ³ñ Ï³¹ ñ³ Ï³Ý ï³ ï³ ÝáõÙ Ý»ñ: 

²Û Ýáõ Ñ» ïþ ³ë ïÇ ×³ Ý³ μ³ñ ÷á ÷á ËáõÙ »Ý ÃñÃ éÇ ãÇ ï³ ï³-

ÝáõÙ Ý» ñÇ Ñ³ ×³ Ëáõ ÃÛáõ ÝÁ: ºñμ í»ñ çÇÝë Ñ³ í³ ë³ñ íáõÙ ¿ ûμ-

Û»Ï ïÇ ë» ÷³ Ï³Ý Ñ³ ×³ Ëáõ ÃÛ³ ÝÁ, Ýñ³ ï³ ï³ ÝáõÙ Ý» ñÇ É³Û-

ÝáõÛ ÃÁ Ïï ñáõÏ ³×áõÙ ¿: ²Ûë Óþ áí áñáß áõÙ »Ý Ñ» ï³ ½áï íáÕ 

ûμ Û»Ï ïÇ ë» ÷³ Ï³Ý Ñ³ ×³ Ëáõ ÃÛáõ ÝÁ :

è» ½á Ý³Ý ëÇ »ñþ áõÛ ÃÇ íñ³ ¿ ÑÇÙÝ í³Í É»½ í³ Ï³ ÛÇÝ Ñ³-

×³ Ë³ ã³ ÷Ç (ÝÏ.43) *áñ Íá Õáõ ÃÛ³Ý ëÏ½ μáõÝ ùÁ: ²ÛÝ ï³ñ-

μ»ñ »ñ Ï³ ñáõ ÃÛ³Ý ³é³Ó *³ Ï³Ý ÃÇ Ã» ÕÇÏ Ý» ñÇ Ñ³ í³ ù³ Íáõ 

¿, áñáÝó ë» ÷³ Ï³Ý ï³ ï³ ÝáõÙ Ý» ñÇ Ñ³ ×³ Ëáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÁ 

Ñ³Ûï ÝÇ »Ý: Ð» ï³ ½áï íáÕ ï³ ï³ Ýá Õ³ Ï³Ý Ñ³ Ù³ Ï³ñ *Á 

ÑåáõÙ »Ý Ñ³ ×³ Ë³ ã³ ÷ÇÝ: ²ÛÝ ÃÇ Ã»- ÕÇ ÏÁ, áñÇ ë» ÷³ Ï³Ý 

Ñ³ ×³ Ëáõ ÃÛáõ ÝÁ Ñ³ ÙÁÝÏ ÝáõÙ ¿ Ñ» ï³ ½áï íáÕ ï³ ï³ Ýá Õ³-

Ï³Ý Ñ³ Ù³ Ï³ñ *Ç ë» ÷³ Ï³Ý Ñ³ ×³ Ëáõ ÃÛ³Ý Ñ»ï, é» ½á Ý³Ý-

ÜÏ.43. 

È»½ í³ Ï³ ÛÇÝ 
Ñ³×³Ë³ ã³÷
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ëÇ Ñ» ïþ ³Ý ùáí ÏëÏ ëÇ ï³ ï³Ý í»É ³é³ í»É Ù»Í É³Û ÝáõÛ Ãáí: 

ÆÙ³ Ý³ Éáí, Ã» ¹³ áñ ÃÇ Ã» ÕÇÏÝ ¿, Ù»Ýù Ï³ ñáÕ »Ýù, ³Ûë åÇ-

ëáí, áñáß »É Ñ³ Ù³ Ï³ñ *Ç ï³ ï³ ÝáõÙ Ý» ñÇ Ñ³ ×³ Ëáõ ÃÛáõ ÝÁ: 

´Ý³ Ï» ÉÇ ß»Ý ù» ñÁ þ ³ñ¹ Ûáõ Ý³ μ» ñ³ Ï³Ý ßÇ Ýáõ ÃÛáõÝ Ý»-

ñÁ, »ñ Ï³ Ãáõ ÕÇ Ý» ñÁ, ³í ïá Ù» ù» Ý³ Ý» ñÁ, û¹³ ÛÇÝ þ Íá í³ ÛÇÝ 

÷á Ë³¹ ñ³ ÙÇ çáó Ý» ñÁ, Ãáõ Ý»É Ý» ñÁ þ Ï³ Ùáõñç Ý» ñÁ ï³ ï³ Ýá-

Õ³ Ï³Ý Ñ³ Ù³ Ï³ñ *» ñÇ ûñÇ Ý³Ï Ý»ñ »Ý: àñáß ³ ÏÇ å³Û Ù³Ý-

Ý» ñáõÙ ï³ ï³ ÝáõÙ Ý» ñÇ É³Û ÝáõÛÃÝ ³Û¹ Ñ³ Ù³ Ï³ñ *» ñáõÙ 

Ï³ ñáÕ ¿ Ù» Í³ Ý³É ³ÛÝ ù³Ý, áñ ßÇ Ýáõ ÃÛáõ ÝÁ ÷Éáõ½ íÇ, ÇëÏ ë³ñ-

ù³ íá ñáõÙ Ý» ñÁª  ¹áõñë *³Ý ß³ñ ùÇó: 

è» ½á Ý³Ý ë³ ÛÇÝ »ñþ áõÛÃ Ý» ñÇ ³Ï³ Ý³ ï»ë »Ýù ÉÇ ÝáõÙ 

Ý³þ ³Ù»Ý ù³Û É³ ÷á ËÇ: úñÇ Ý³Ïª  ÷á Õá óáí μ»é Ý³ ï³ñ 

Ù» ù» Ý³ ³Ýó Ý» ÉÇë »ñ μ»ÙÝ ½Ý*½Ý *áõÙ »Ý Ùá ï³ Ï³ ïÝ» ñÇ 

å³ ïáõ Ñ³Ý Ý» ñÇ ³å³ ÏÇ Ý» ñÁ: Üß³ Ý³ ÏáõÙ ¿ª  Ù» ù» Ý³ ÛÇ óÝ-

óáõÙ Ý» ñÇ þ ³å³ ÏÇ Ý» ñÇ ë» ÷³ Ï³Ý ï³ ï³ ÝáõÙ Ý» ñÇ Ñ³ ×³-

Ëáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÁ, å³ñ ½³ å»ë, Ñ³ ÙÁÝ Ï»É »Ý:

Ð³ñ ó»ñ þ ³é³ ç³¹ ñ³Ýù Ý»ñ 

 1. ÆÝ ãáõ± »Ý Ñ³ñ Ï³¹ ñ³ Ï³Ý ï³ ï³ ÝáõÙ Ý» ñÁ ãÙ³ ñáÕ:
 2. ÆÝ ãÇ±ó ¿ Ï³Ë í³Í Ñ³ñ Ï³¹ ñ³ Ï³Ý ï³ ï³ ÝáõÙ Ý» ñÇ É³Û ÝáõÛ ÃÁ:
 3. Æ±Ýã ¿ é» ½á Ý³Ý ëÁ:
 4. ÜÏ³ ñ³· ñ»É ÷áñÓ, áñáõÙ Ï³ ñ» ÉÇ ¿ ¹Ç ï»É é» ½á Ý³Ý ëÇ »ñþ áõÛ ÃÁ:
 5. ÆÝ ãáõ± ¿ ³é³ ç³ ÝáõÙ é» ½á Ý³Ýë:
 6. ´» ñ»É é» ½á Ý³Ý ëÇ ÏÇ ñ³ éáõ ÃÛ³Ý ûñÇ Ý³Ï Ý»ñ:
 7. ´» ñ»É ûñÇ Ý³Ï Ý»ñ, áñáÝ óáõÙ é» ½á Ý³Ý ëÁ Ë³ ÕáõÙ ¿ íÝ³ ë³ Ï³ñ ¹»ñ:

ÊÝ¹Ç Ý»ñÇ ÉáõÍ Ù³Ý ûñÇ Ý³ÏÝ»ñ

  ¼ë å³ Ý³ Ï³ íáñ ×á ×³ Ý³ ÏÇ μ» éÇ ½³Ý· í³ ÍÁ 1Ï· ¿: ¼ë å³ Ý³ ÏÇ Í³Û ñÇÝ ³½ ¹áõÙ ¿ 16Ðó 

Ñ³ ×³ Ëáõ ÃÛ³Ùμ ÷á ÷áË íáÕ áõÅ: Î¹Çï íÇ± ³ñ¹ Ûáù é» ½á Ý³Ýë, Ã»± áã: ¼ë å³ Ý³ ÏÇ Ïáß ïáõ-
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ø³ ÝÇ áñ Ñ³ñ Ï³¹ ñáÕ áõ ÅÇ Ñ³ ×³ Ëáõ ÃÛáõ ÝÁ ½*³ ÉÇ á ñ»Ý Ù»Í ¿ ×á ×³ Ý³ ÏÇ ë» ÷³ Ï³Ý 

Ñ³ ×³ Ëáõ ÃÛáõ ÝÇó, ³å³ é» ½á Ý³Ýë ãÇ ¹Çï íÇ:

ä³ ï³ë Ë³Ýª  è» ½á Ý³Ýë ãÇ ¹Çï íÇ:
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Øº Ê² ÜÆ Î² Î²Ü ²ÈÆø Üºð

à±í ãÇ ï» ë»É *» ïáõÙ, É×áõÙ Ï³Ù Íá íáõÙ Í÷³ óáÕ ³ÉÇù-

Ý» ñÁ, Ï³Ù Í³ ÝáÃ ã¿ μ³ Ý³ë ï»ÕÍ Ý» ñÇ *áÕï ñÇÏ ïá Õ» ñÇÝ, 

áñáÝù ³ÉÇù Ý» ñÇÝ, Ýñ³Ýó ß³ñÅ Ù³ ÝÁ, ï³ ñ³Í Ù³ÝÝ »Ý í» ñ³-

μ» ñáõÙ: 

²ÉÇù Ý» ñÇ Ù³ ëÇÝ å³ï Ï» ñ³ óáõÙ Ï³ ñ» ÉÇ ¿ Ï³½ Ù»É çñÇ 

Ù³ Ï» ñþ áõÛ ÃÇÝ ³é³ ç³ óáÕ ßñ ç³ Ý³ Óþ §ûÕ³Ï Ý» ñÇ¦ ï³ ñ³-

Íáõ ÙÁ ¹Ç ï» Éáí: ²Û¹ åÇ ëÇ §ûÕ³Ï Ý»ñ¦ Í³ *áõÙ »Ý, »ñμ Ñ³Ý-

¹³ñï çñÇ Ù»ç, ûñÇ Ý³Ï, ù³ñ »Ýù *óáõÙ Ï³Ù çñÇ Ù³ Ï» ñþ-

áõÛ ÃÇÝ ÁÝÏ ÝáõÙ »Ý ³ÝÓ ñþ Ç Ï³ ÃÇÉ Ý» ñÁ: ø³ ñÇ Ï³Ù Ï³ ÃÇ ÉÇ 

³ÝÏ Ù³Ý ï» ÕÇó §ûÕ³Ï Ý» ñÁ¦ ï³ ñ³Í íáõÙ »Ý çñÇ Ù³ Ï» ñþ áõÛ-

Ãáí μá Éáñ áõÕ Õáõ ÃÛáõÝ Ý» ñáí (ÝÏ.44): ²Û¹ ï³ ñ³Í íáÕ §ûÕ³Ï-

Ý»ñÝ¦ ¿É Ñ»Ýó çñÇ Ù³ Ï» ñþ áõ Ã³ ÛÇÝ ³ÉÇù Ý»ñÝ »Ý: ÜÙ³Ý ïÇ-

åÇ ³ÉÇù Ý»ñ »Ý Ý³þ Íá í» ñÇ þ ûí ÏÇ ³ Ýáë Ý» ñÇ Ù³ Ï» ñþ áõÛ ÃÇÝ 

³é³ ç³ óáÕ Íá í³ ÛÇÝ ³ÉÇù Ý» ñÁ:

àõß ³ ¹Çñ Ý³ Û» Éáí çñÇ Ù³ Ï» ñþ áõ Ã³ ÛÇÝ ³ÉÇù Ý» ñÇÝª  ÏÑ³-

Ùá½ í»ù, áñ ãÝ³ Û³Í çáõñÝ ³É» ÏáÍ íáõÙ ¿, μ³Ûó þ ³ÛÝ å»ë ³ÉÇ-

27 27 

Ð»ï³ùñùÇñ ¿ 

     ÇÙ³Ý³É

1750 Ãí³ Ï³ ÝÇÝ üñ³Ý ëÇ ³ ÛÇ ²Ý Å»ñ ù³ Õ³ ùÇ Ùáï *ïÝ íáÕ 102 Ù »ñ Ï³ ñáõ ÃÛ³Ùμ 

Ï³Ùñ çáí ³Ýó Ý» ÉÇë çá Ï³ ïÇ ½ÇÝ íáñ Ý» ñÇ ù³Û É» ñÇ Ñ³ ×³ Ëáõ ÃÛáõ ÝÁ Ñ³ ÙÁÝ Ï»É ¿ Ï³Ùñ çÇ 

ë» ÷³ Ï³Ý Ñ³ ×³ Ëáõ ÃÛ³Ý Ñ»ï: ̧ ñ³ ÝÇó Ï³Ùñ çÇ Ñ³ñ Ï³¹ ñ³ Ï³Ý ï³ ï³ ÝáõÙ Ý» ñÇ É³Û-

ÝáõÛÃÝ ³ÛÝ ù³Ý ¿ Ù» Í³ ó»É, áñ Ï³ Ùáõñ çÁ å³ ÑáÕ ßÕ Ã³ Ý» ñÁ ã»Ý ¹Ç Ù³ ó»É þ Ïïñ í»É »Ý: 

Î³ Ùáõñ çÁ ÷Éáõ½ í»É þ ÁÝ Ï»É ¿ *» ïÁ:

Ð³ Ù³Ý Ù³Ý ¹»åù ï» ÕÇ ¿ áõ Ý» ó»É 1905 Ãí³ Ï³ ÝÇÝ ä» ï»ñ μáõñ *áõÙ, »ñμ üáÝ-

ï³Ý Ï³ *» ïÇ íñ³ Ï³ éáõó í³Í º*Çå ï³ Ï³Ý Ï³Ùñ çáí ³Ýó ÝáõÙ ¿ñ *í³ñ- ¹Ç ³ Ï³Ý Ñ»-

Í» É³ í³ß ïÁ: ²Û ¹û ñÇ Ý³Ï Ïáñ Í³ Ý³ ñ³ñ å³ ï³ Ñ³ñ Ý» ñÇó Ëáõ ë³ ÷» Éáõ Ñ³ Ù³ñ Ý»ñ Ï³-

ÛáõÙë μá Éáñ ½á ñ³ËÙ μ» ñÁ, Ñ³ Ù³ Ó³ÛÝ Ññ³ Ñ³Ý *Ç, Ï³ Ùáõñç Ý» ñÇ íñ³ Ûáí ³Ýó ÝáõÙ »Ý áã 

Ã» Ñ³ Ù³ ù³ÛÉ, ³ÛÉ ³½³ï ù³ÛÉ ùáí:

Ð³ ×³Ë é»É ë» ñÇ Ïó³ ï» Õ» ñÇÝ *Ý³ó ùÇ ³ÝÇí Ý» ñÇ Ñ³ñ í³Í Ý» ñÇ Ñ³ ×³ Ëáõ ÃÛ áõ ÝÁ 

Ñ³ ÙÁÝÏ ÝáõÙ ¿ ½ë å³Ý Ý» ñÇ íñ³ í³ *á ÝÇ ë» ÷³ Ï³Ý ï³ ï³ ÝáõÙ Ý» ñÇ Ñ³ ×³ Ëáõ ÃÛ³ ÝÁ, 

ÇÝ ãÇ Ñ» ïþ ³Ý ùáí í³ *á ÝÁ ëÏ ëáõÙ ¿ áõ Å»Õ ×á× í»É: 

Ü³ í» ñÁ ÝáõÛÝ å»ë áõ Ý»Ý Çñ»Ýó ë» ÷³ Ï³Ý Ñ³ ×³ Ëáõ ÃÛáõ ÝÁ: ºÃ» ³É» Ïá Íáõ ÃÛ³Ý 

Å³ Ù³ Ý³Ï Íá í³ ÛÇÝ ³ÉÇù Ý» ñÇ Ñ³ ×³ Ëáõ ÃÛáõ ÝÁ å³ ï³ Ñ³ μ³ñ Ñ³ í³ ë³ñ íáõÙ ¿ é» ½á-

Ý³Ý ë³ ÛÇ ÝÇÝ, ³å³ Ý³ íÇ ×á× ùÁ ë³ë ïÇÏ áõ Å» Õ³ ÝáõÙ ¿: ²Û¹ ¹»å ùáõÙ Ý³ í³ å» ïÁ 

÷á ËáõÙ ¿ Ý³ íÇ ³ñ³ *áõ ÃÛáõ ÝÁ Ï³Ù ß³ñÅ Ù³Ý áõÕ Õáõ ÃÛáõ ÝÁ:
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ÜÏ.45.

ê»ÕÙ Ù³Ý 
¹» ýáñ Ù³ óÇ ³ ÛÇ 

³ÉÇ ùÇ *á Û³ óáõ ÙÁ 
åáÕ å³ ï» Óá ÕáõÙ

ùÇ Ñ»ï Ù»Ï ï»Õ ãÇ ï» Õ³ ÷áË íáõÙ: ¸³ å³ñ ½á ñáß Ï³ ñáÕ 

»Ýù ï»ë Ý»É, »Ã» çñÇ »ñ» ëÇÝ ¹Ý»Ýù ÷³Û ïÇ ÷áù ñÇÏ Ïïáñ þ, 

³ÉÇù ³é³ ç³ó Ý» Éáí, ¹Ç ï»Ýù, Ã» ÇÝã å»ë ¿ ³ÛÝ çñáõÙ ï³ ñ³Í-

í» Éáíª  Ñ³ë ÝáõÙ ÷³Û ïÇÝ, þ ß³ ñáõ Ý³Ï íáõÙ ï³ ñ³Í í»É, ÇëÏ 

÷³Û ïÁ Ï³ ï³ ñáõÙ ¿ ÙÇ ³ÛÝ í»ñ áõ í³ñ ß³ñ ÅáõÙ Ý»ñ: ´³Ûó 

ï³ ï³Ý íáÕ Ù³ñ ÙÇ ÝÁ, ÇÝã å»ë *Ç ï»Ýù, ûÅï í³Í ¿ ¿Ý»ñ *Ç ³-

Ûáí: Üß³ Ý³ ÏáõÙ ¿, ³Û¹ ¿Ý»ñ *Ç ³Ý Ïïá ñÇÝ ¿ ÷á Ë³Ýó í»É çñÇ 

Ù³ Ï» ñþ áõ Ã³ ÛÇÝ ³ÉÇù Ý» ñÇ ÙÇ çá óáí: àõ ñ»ÙÝ, ³ÉÇ ùÁ, ï³ ñ³Í-

í» ÉÇë, Çñ Ñ»ï §ï» Õ³ ÷á ËáõÙ ¿¦ ¿Ý»ñ *Ç ³, ³ÛÉ Ï»ñå ³ë³Í, 

³ÉÇùÝ ûÅï í³Í ¿ ¿Ý»ñ *Ç ³ Ûáí: ²ÉÇ ùÁ Ï³ ñáÕ ¿ §ï» Õ³ ÷áË-

í»É¦ Ù»Í Ñ» é³ íá ñáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÇ íñ³, ÙÇÝã ¹»é ÷³Û ïÇ Ïïá ñÇ 

Ï³ Ù³ Û³ Ï³Ý ¹Çñ ùáõÙ Ýñ³Ý Ñ³ ñáÕ ï» Õ³ Ù³ ëáõÙ çáõ ñÁ ãÇ 

ï» Õ³ ÷áË íáõÙ ³ÉÇ ùÇ Ñ»ï:

àñáß ³ÉÇù Ý»ñ ¹ñ ëþ á ñáõÙ »Ý å³ñ μ» ñ³ Ï³ Ýáõ ÃÛáõÝ, 

³Û ëÇÝùÝª  ÙÇ ç³ í³Û ñÇ Ù³ë ÝÇÏ Ý» ñÇ ß³ñ Åáõ ÙÁ, »ñμ ³Û¹ ÙÇ ç³-

í³Û ñáí ³ÉÇù ¿ ï³ ñ³Í íáõÙ, ÏñÏÝ íáõÙ ¿ μ³½ Ù³ ÃÇí ³Ý *³Ù: 

ê³ Ï³ÛÝ áã ³Ù»Ý ³ÉÇù ¿ ûÅï í³Í ÝÙ³Ý Ñ³ï Ïáõ ÃÛ³Ùμ: úñÇ-

Ý³Ï, »Ã» ë»Ý Û³ ÏÇ ¹áõ éÁ Ïï ñáõÏ ß³ñ Åáõ Ùáí μ³ ó»Ýù, ³å³ 

¹é³ ÝÁ Ñ³ ñáÕ û¹Ç ß»ñ ïÁ Ïë»ÕÙ íÇ: ø³ ÝÇ áñ û¹Ý ûÅï í³Í 

¿ ³é³Ó *³ Ï³ Ýáõ ÃÛ³Ùμ, ³å³ ë»ÕÙ í³Í û¹Ý ³Û Ýáõ Ñ» ïþ ÏÁÝ-

¹³ñ Ó³Ï íÇª  ë»Õ Ù» Éáí Ñ³ ñþ ³Ý û¹Ç ß»ñ ïÁ, þ ³Ûë å»ë ß³ ñáõ-

Ý³Ï: ú¹Ç ë»Õ ÙáõÙ -ÁÝ ¹³ñ Ó³ ÏáõÙ Ý» ñÁ, Ñ³ çáñ ¹» Éáí ß»ñ ïÇó 

ß»ñï þ, ³Ûë åÇ ëáí, ï³ ñ³Í í» Éáí ë»Ý Û³ Ïáí Ù»Ï, ÏÑ³ë Ý»Ý 

Ý³þ í³ ñ³ *áõÛ ñÇÝª  ³é³ç μ» ñ» Éáí í»ñ çÇ ÝÇë ï³ ï³ ÝáõÙ-

Ý»ñ: ÜÏ³ ñ³*ñ í³Í åñá ó»ëÝ ³Ý í³ ÝáõÙ »Ý û¹Ç ë»ÕÙ Ù³Ý 

¹» ýáñ Ù³ óÇ ³ ÛÇ ³ÉÇù:

ê»ÕÙ Ù³Ý ¹» ýáñ Ù³ óÇ ³ ÛÇ ³ÉÇù Ï³ ñáÕ ¿ Í³ *»É þ ï³-

ñ³Í í»É áã ÙÇ ³ÛÝ û¹áõÙ: ²Ûë å»ë, ûñÇ Ý³Ï, åáÕ å³ ï» Óá ÕÇ 

ÙÇ Í³Û ñÇÝ (¹Ç óáõùª  Ó³Ë) Ùáõñ ×áí Ñ³ñ í³ Í»Ýù (ÝÏ.45): Òá-

ÕÇ »ñ Ï³ÛÝ ùáí ¹» åÇ ³ç áõÕÕ í³Í Ñ³ñ í³ ÍÇ áõÅÝ ³é³ç Ïμ»-

ñÇ Óá ÕÇ Ó³Ë Í³Û ñÇÝ Ùáï *ïÝ íáÕ Ù³ë ÝÇÏ Ý» ñÇ ß³ñ ÅáõÙ: 

ÜÏ.44. 

æñÇ Ù³ Ï» ñþ áõ Ã³ ÛÇÝ 
³ÉÇù Ý» ñÁ, ûÕ³Ï Ý»ñÇ 

ï»ë ùáí Ï³ ÃÇ ÉÇ 
³ÝÏÙ³Ý ï» ÕÇó 
ï³ñ³Í íáõÙ »Ý 

μáÉáñ 
áõÕÕáõÃÛáõÝÝ»ñáí
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¸ñ³ Ñ» ïþ ³Ý ùáí ³Û¹ Í³Û ñÇÝ Ñ³ ñáÕ ß»ñ ïÁ Ïë»ÕÙ íÇ: ê»ÕÙ-

Ù³Ý ¹» ýáñ Ù³ óÇ ³ ÛÇ Å³ Ù³ Ý³Ï ÏÍ³ *Ç ³é³Ó *³ Ï³ Ýáõ ÃÛ³Ý 

áõÅ, áñÁ Ï¹³Ý ¹³ Õ»ó ÝÇ ³Û¹ ß»ñ ïÇ Ù³ë ÝÇÏ Ý» ñÇª  ¹» åÇ ³ç 

áõÕÕ í³Í ß³ñ Åáõ ÙÁª  ëïÇ å» Éáí, Ç í»ñ çá, áñ ³Û¹ Ù³ë ÝÇÏ Ý»-

ñÁ Ï³Ý* ³é Ý»Ý: ²Û¹ áõ ÅÁ, ë³ Ï³ÛÝ, ¹Ç ï³ñÏ íáÕ ß»ñ ïÇó ³ç 

ÁÝ Ï³Í Ù³ë ÝÇÏ Ý» ñÇÝ Ï¹ ÝÇ ß³ñÅ Ù³Ý Ù»çª  Ýñ³Ýó Ñ³ Õáñ ¹»-

Éáí ¹» åÇ ³ç áõÕÕ í³Í ³ñ³ *áõ ÃÛáõÝ: ¸ñ³ Ñ» ïþ ³Ý ùáí Óá ÕÇ 

Ó³Ë Í³Û ñÇÝ Ñ³ ñáÕ ß»ñ ïáõÙ ¹» ýáñ Ù³ óÇ ³Ý Ï³Ý Ñ» ï³ Ý³, 

μ³Ûó Ïë»ÕÙ íÇ Ýñ³ Ñ³ ñþ ³Ý ß»ñ ïÁ: ²Ûë å»ë ë»ÕÙ Ù³Ý 

¹» ýáñ Ù³ óÇ ³Ý ÏÑ³ Õáñ¹ íÇ ß»ñ ïÇó ß»ñï: Òá ÕÇ »ñ Ï³ÛÝ ùáí 

Ïï³ ñ³Í íÇ ë»ÕÙ Ù³Ý ¹» ýáñ Ù³ óÇ ³ ÛÇ ³ÉÇù: 

ì»ñ çÇÝ »ñ Ïáõ ûñÇ Ý³Ï Ý» ñáõÙ áñþ ¿ ï» Õ³ Ù³ ëáí ë»ÕÙ-

Ù³Ý ¹» ýáñ Ù³ óÇ ³ ÛÇ ³ÉÇùÝ ³Ýó Ý» Éáõó Ñ» ïá ³Û¹ ï» Õ³ Ù³ ëÇ 

Ù³ë ÝÇÏ Ý» ñÇ ß³ñ Åáõ ÙÁ ¹³ ¹³ ñáõÙ ¿: ²Û¹ åÇ ëÇ ³ÉÇùÝ ³Ý í³-

ÝáõÙ »Ý Ù» Ý³ íáñ ³ÉÇù:

ê»Ûë Ù³ Ï³ Û³Ý Ý»ñÝ ³Ù»Ý ûñ *ñ³Ý óáõÙ »Ý *»ï ÝÇ μ³½-

Ù³ ÃÇí ï³ ï³ ÝáõÙ Ý»ñ, áñáÝó å³ï ×³ éÁ »ñÏ ñ³ß ³ñÅÝ ¿, 

áñÇ ûç³ ËÁ Ï³ ñáÕ ¿ *ïÝ í»É ïí Û³É í³Û ñÇó ÝáõÛ ÝÇëÏ Ñ³ ½³-

ñ³ íáñ ÏÇ Éá Ù»ï ñ»ñ Ñ» éáõ: ¸³ ÑÝ³ ñ³ íáñ ¿ ³ÛÝ å³ï ×³-

éáí, áñ ûç³ ËÇó, μá Éáñ áõÕ Õáõ ÃÛáõÝ Ý» ñáí, ï³ ñ³Í íáõÙ »Ý 

ë»Ûë Ù³ Ï³Ý (»ñÏ ñ³ß ³ñ Å³ ÛÇÝ) ³ÉÇù Ý»ñ, áñáÝù »ñÏ ñ³ Ï» Õþ Ç 

¹» ýáñ Ù³ óÇ ³ ÛÇ ï³ ñ³Í Ù³Ý åñá ó» ëÇ ¹ñ ëþ á ñáõÙÝ »Ý:

²ÉÇ ùÇ ï³ ñ³Í Ù³ ÝÁ Ï³ ñáÕ »Ýù Ñ» ïþ »É Ý³þ »ñ Ï³ñ þ 

Ñ³ Ù» Ù³ ï³ μ³ñ Í³Ýñ (ûñÇ Ý³Ïª  é» ïÇ Ý») å³ ñ³ ÝÇ û* Ýáõ-

ÃÛ³Ùμ: ä³ ñ³ ÝÇ ÙÇ Í³ÛñÝ ³Ù ñ³ó Ý»Ýù áñþ ¿ ³Ý ß³ñÅ ³é³ñ-

Ï³ ÛÇ (ûñÇ Ý³Ïª  å³ ïÇÝ, Í³ éÇÝ) þ ÙÛáõë Í³Û ñÇó åÇÝ¹ Ó*»Ýù: 

²Û Ýáõ Ñ» ïþ Ó»é ùáí å³ ñ³ ÝÇ ³Û¹ Í³Û ñÁ Ïï ñáõÏ ÙÇ ÏáÕ ÙÇ 

íñ³ ï³ Ý»Ýù þ »ï μ» ñ»Ýù (ÝÏ.46-áõÙ ³Û¹ ß³ñ Åáõ ÙÁ Ï³ ï³ñ-

íáõÙ ¿ áõÕ Õ³ ÓÇ* Ñ³ñ Ãáõ ÃÛ³Ý Ù»ç): Îï»ë Ý»Ýù, Ã» ÇÝã å»ë »Ý 

³ë ïÇ ×³ Ý³ μ³ñ ³Û¹ ÝáõÛÝ ÏáÕ ÙÇ íñ³ ëÏ ëáõÙ ï» Õ³ß ³ñÅ í»É 

ÜÏ.47. 

ä³ ñ³ ÝÇ »ñ Ï³ÛÝ ùáí 
§í³ ½áõÙ ¿¦ 
å³ñ μ» ñ³ Ï³Ý ³ÉÇ ùÁ

ÜÏ.46.

ä³ ñ³ ÝÇ »ñ Ï³ÛÝ ùáí 
§í³ ½áõÙ ¿¦ 
Ù» Ý³ íáñ ³ÉÇ ùÁ
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å³ ñ³ ÝÇ ÙÝ³ ó³Í Ù³ ë» ñÁ þë: ä³ ñ³ ÝÇ »ñ Ï³ÛÝ ùáí §í³ ½áõÙ 

¿¦ ¹» ýáñ Ù³ óÇ ³ ÛÇ Ù» Ý³ íáñ ³ÉÇ ùÁ: ²ÛÅÙ å³ ñ³ ÝÇ Í³Û ñÁ 

ï³ ï³Ý Ù³Ý Ù»ç ¹Ý»Ýù: ²ÛÉ Ï»ñå ³ë³Í, ³Û¹ Í³Û ñÇÝ Ñ³-

ñáÕ ï» Õ³ Ù³ ëÁ å³ñ μ» ñ³ μ³ñ ¹» ýáñ Ù³ óÇ ³ ÛÇ »Ý Ã³ñ Ï»Ýù: 

Îï»ë Ý»Ýù, Ã» ÇÝã å»ë »Ý ³Û¹ ¹» ýáñ Ù³ óÇ ³ Ý» ñÁ, Ñ³ çáñ ¹»-

Éáí Çñ³ñ, ï³ ñ³Í íáõÙ å³ ñ³ ÝÇ »ñ Ï³ÛÝ ùáí: ²Ûë ³Ý *³Ù 

§í³ ½áÕ¦ ³ÉÇù Ý» ñÁ å³ñ μ» ñ³ Ï³ Ýáõ ÃÛáõÝ »Ý ¹ñ ëþ á ñáõÙ:

ä³ ñ³ ÝÇ áñþ ¿ ï» Õ³ Ù³ ëáõÙ, ¹» ýáñ Ù³ óÇ ³ ÛÇ ³ÉÇùÝ 

³Ýó Ý» Éáõó Ñ» ïá, Ù³ë ÝÇÏ Ý» ñÇ ß³ñ Åáõ ÙÁ ÏñÏÝ íáõÙ ¿ (ÝÏ.47): 

´³Ûó, ÇÝã å»ë þ çñÇ Ù³ Ï» ñþ áõ Ã³ ÛÇÝ ³ÉÇù Ý» ñÇ ¹»å ùáõÙ, å³-

ñ³ ÝÇ áã ÙÇ ï» Õ³ Ù³ë ãÇ ï» Õ³ ÷áË íáõÙ å³ ñ³ ÝÇ »ñ Ï³ÛÝ-

ùáí: 

Æ±Ýã ÁÝ¹ Ñ³ Ýáõñ μ³Ý Ï³ ñ» ÉÇ ¿ ÝÏ³ ï»É μ»ñ í³Í μá Éáñ 

ûñÇ Ý³Ï Ý» ñáõÙ: Ü³Ëª  »ñμ áñáß ³ ÏÇ ÙÇ ç³ í³Û ñáí (û¹áí, 

åáÕ å³ ï» Óá Õáí, »ñÏ ñ³ Ï» Õþ áí Ï³Ù å³ ñ³ Ýáí) ï³ ñ³Í-

íáõÙ ¿ ¹» ýáñ Ù³ óÇ ³ ÛÇ ³ÉÇù, ÙÇ ç³ í³Û ñÇ §Ñ³Ý ¹³ñï¦ íÇ ×³-

ÏÁ §Ë³Ý *³ñ íáõÙ ¿¦: ²Û¹ §Ë³Ý *³ ñáõ ÙÁ¦ (¹» ýáñ Ù³ óÇ ³Ý, 

ï» Õ³ß ³ñ ÅÁ Ñ³ í³ ë³ ñ³Ïßé í³Í ¹Çñ ùÇó þ ³ÛÉÝ) Ñ³ Õáñ¹-

íáõÙ ¿ ÙÇ ç³ í³Û ñÇ ÙÇ ï» Õ³ Ù³ ëÇó ÙÛáõ ëÁ: ²Û Ýáõ Ñ» ïþ, ÙÇ ç³-

í³Û ñáõÙ ³ÉÇù ï³ ñ³Í í» ÉÇë ÝÛáõÃ ãÇ ï» Õ³ ÷áË íáõÙ, μ³Ûó 

³ÉÇ ùÇ ï³ ñ³Í Ù³Ý ÁÝ Ã³ó ùáõÙ ï» ÕÇ ¿ áõ Ý» ÝáõÙ ¿Ý»ñ *Ç ³ ÛÇ 

§ï» Õ³ ÷á ËáõÙ¦:

´³Ûó ¹» ýáñ Ù³ óÇ ³ ÛÇ ï» Õ³ ÷á ËáõÙ ÑÝ³ ñ³ íáñ ¿, »Ã» 

ÙÇ ç³ í³ÛñÝ ³é³Ó *³ Ï³Ý ¿: ²Û¹ ¿ å³ï ×³ éÁ, áñ ³é³Ó *³-

Ï³Ý ÙÇ ç³ í³Û ñáõÙ ï³ ñ³Í íáÕ Ù» Ë³ ÝÇ Ï³ Ï³Ý ³ÉÇù Ý»ñÝ 

³Ý í³ ÝáõÙ »Ý ³é³Ó *³ Ï³Ý ³ÉÇù Ý»ñ:

ê³ Ï³ÛÝ ÙÇ ï» ÕÇó ÙÛáõ ëÁ §ï» Õ³ ÷áË íáÕ¦ 

¹» ýáñ Ù³ óÇ ³Ý (Ëï³ óáõÙ- Ýáë ñ³ óáõÙ Ý» ñÁ, ÓþÇ ÷á ÷á Ëáõ-

ÃÛáõ ÝÁ þ ³ÛÉÝ), ÇÝù ÝÇÝ áñþ ¿ ÝÛáõ Ã³ Ï³Ý §ûμ Û»Ïï¦ ã¿: àõ-

ñ»ÙÝ, ³ÉÇ ù³ ÛÇÝ ß³ñ Åáõ ÙÁ Ï³ ñáÕ »Ýù ¹Ç ï»É áñ å»ë ß³ñÅ-

Ù³Ý ÙÇ Ýáñ ï» ë³Ï: 

ºÃ» ÙÇ ç³ í³Û ñÇ Ù³ë ÝÇÏ Ý» ñÇ ë³Ñ Ù³ Ý³ ÷³Ï ï» Õ³ß ³ñ-

ÅÁ (ûñÇ Ý³Ïª  ï³ ï³ ÝáõÙ Ý» ñÁ) ï» ÕÇ ¿ áõ Ý» ÝáõÙ ³ÛÝ åÇ ëÇ 

áõÕ Õáõ ÃÛáõÝ Ý» ñáí, áñáÝù áõÕ Õ³ Ñ³ Û³ó »Ý ¹» ýáñ Ù³ óÇ ³ ÛÇ 

ï³ ñ³Í Ù³Ý áõÕ Õáõ ÃÛ³ ÝÁ, ³å³ ³ÉÇ ùÁ Ïáã íáõÙ ¿ É³Û Ý³ Ï³Ý: 

²Û¹ åÇ ëÇÝ ¿ñ, ûñÇ Ý³Ï, å³ ñ³ ÝÇ »ñ Ï³ÛÝ ùáí §í³ ½áÕ¦ ³ÉÇ ùÁ 

(ÝÏ.46 þ 47):

ºÃ» ÙÇ ç³ í³Û ñÇ Ù³ë ÝÇÏ Ý» ñÇ ë³Ñ Ù³ Ý³ ÷³Ï ï» Õ³ß ³ñ-

Å» ñÁ Ï³ ï³ñ íáõÙ »Ý ³ÛÝ åÇ ëÇ áõ ÕÇÕ Ý» ñÇ »ñ Ï³ÛÝ ùáí, áñáÝù 

Ñ³ ÙÁÝÏ ÝáõÙ »Ý ¹» ýáñ Ù³ óÇ ³ ÛÇ ï³ ñ³Í Ù³Ý áõÕ Õáõ ÃÛ³ ÝÁ, 
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³å³ ³ÉÇ ùÁ Ïáã íáõÙ ¿ »ñ Ï³Û Ý³ Ï³Ý: Ø»ñ ¹Ç ï³ñÏ í³Í ³ÉÇù-

Ý» ñÇó »ñ Ï³Û Ý³ Ï³Ý »Ý, ûñÇ Ý³Ï, û¹áí Ï³Ù åáÕ å³ ï» Óá-

Õáí ï³ ñ³Í íáÕ ë»ÕÙ Ù³Ý ¹» ýáñ Ù³ óÇ ³ ÛÇ ³ÉÇù Ý» ñÁ: ê»Ûë-

Ù³ Ï³Ý ³ÉÇù Ý» ñÁ Ï³ ñáÕ »Ý ÉÇ Ý»É ÇÝã å»ë »ñ Ï³Û Ý³ Ï³Ý, 

³ÛÝ å»ë ¿É É³Û Ý³ Ï³Ý:

ÆÝã å»ë ³ñ ¹»Ý ï» ë³Ýù, ³é³Ó *³ Ï³Ý Ù» Ë³ ÝÇ Ï³ Ï³Ý 

³ÉÇù Ý»ñ (»ñ Ï³Û Ý³ Ï³Ý þ É³Û Ý³ Ï³Ý) Ï³ ñáÕ »Ý Í³ *»É þ 

ï³ ñ³Í í»É ÙÇ ³ÛÝ ³é³Ó *³ Ï³Ý ÑáÍ ÙÇ ç³ í³Û ñáõÙ1): ä³ï-

Ï» ñ³ó Ý» Éáõ Ñ³ Ù³ñ ³ÉÇ ù³ ÛÇÝ ß³ñ ÅáõÙÝ ³Û¹ åÇ ëÇ ÙÇ ç³-

í³Û ñáõÙ, í»ñ çÇÝë Ùïá íÇ μ³ Å³ Ý»Ýù ß»ñ ï» ñÇ, áñáÝù áõÕ Õ³-

Ñ³ Û³ó ÉÇ Ý»Ý ³Û¹ ÙÇ ç³ í³Û ñáí ³Ýó ÝáÕ ³ÉÇ ùÇ ï³ ñ³Í Ù³Ý 

áõÕ Õáõ ÃÛ³ ÝÁ (ÝÏ.48«³): 

ÜÏ.48«μ-Çó ï»ë ÝáõÙ »Ýù, áñ ÙÇ ç³ í³Û ñáí É³Û Ý³ Ï³Ý 

³ÉÇù ³Ýó Ý» ÉÇë ³Û¹ ß»ñ ï» ñÁ áã ë»ÕÙ íáõÙ, áã ¿É Ýáë ñ³ ÝáõÙ 

»Ý, ³ÛÉ, å³ñ ½³ å»ë, ï» Õ³ß ³ñÅ íáõÙ »Ý Çñ³ñ ½áõ *³ Ñ»é 

Ñ³ñ Ãáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÇ »ñ Ï³ÛÝ ùáí: Ð» ïþ ³ μ³ñ, É³Û Ý³ Ï³Ý ³ÉÇù 

Ï³ ñáÕ ¿ ï³ ñ³Í í»É ÙÇ ³ÛÝ ³ÛÝ åÇ ëÇ ÙÇ ç³ í³Û ñáõÙ, áñÇ ÓþÁ, 

³é³Ýó ×Ç* *áñ Í³¹ ñ» Éáõ, ÷á ÷á Ë»É ÑÝ³ ñ³ íáñ ã¿: ²Û¹ åÇ ëÇ 

ÙÇ ç³ í³Ûñ ¿ ÙÇ ³ÛÝ åÇÝ¹ ÙÇ ç³ í³Û ñÁ: Ð» ÕáõÏ Ý» ñÇ þ *³ ½» ñÇ 

ÓþÁ ÷á ÷á Ë» ÉÇë Ýñ³Ý óáõÙ ³é³Ó *³ Ï³ Ýáõ ÃÛ³Ý áõ Å»ñ ã»Ý 

Í³ *áõÙ, áõë ïÇ Ñ» ÕáõÏ þ *³ ½³ ÛÇÝ ÙÇ ç³ í³Û ñ» ñáõÙ É³Û Ý³-

Ï³Ý ³ÉÇù Ý»ñ ã»Ý Ï³ ñáÕ ï³ ñ³Í í»É:

ÜÏ.48«*-Ý Ù»½ û* ÝáõÙ ¿ Ñ³ë Ï³ Ý³ Éáõ, áñ »ñ Ï³Û Ý³-

Ï³Ý ³ÉÇù ³Ýó Ý» ÉÇë ÙÇ ç³ í³Û ñÇ ï» Õ³ Ù³ ë» ñÁ ë»ÕÙ íáõÙ þ 

ÁÝ ¹³ñ Ó³Ï íáõÙ »Ý: ²Û¹ ¹»å ùáõÙ ÇÝã å»ë åÇÝ¹ Ù³ñ ÙÇÝ Ý»-

ñáõÙ, ³ÛÝ å»ë ¿É Ñ» ÕáõÏ Ý» ñáõÙ þ *³ ½» ñáõÙ, »ñþ ³Ý »Ý *³ ÉÇë 

³é³Ó *³ Ï³ Ýáõ ÃÛ³Ý áõ Å»ñ:  Ð» ïþ ³ å»ë, »ñ Ï³Û Ý³ Ï³Ý ³ÉÇù-

Ý»ñ Ï³ ñáÕ »Ý *á Û³ Ý³É þ ï³ ñ³Í í»É μá Éáñ Ù³ñ ÙÇÝ Ý» ñáõÙª  

åÇÝ¹, Ñ» ÕáõÏ þ *³ ½³ ÛÇÝ: 

1 æñÇ Ù³Ï»ñþáõÛÃÇÝ *áÛ³óáÕ ³ÉÇùÝ»ñÁ áã »ñÏ³ÛÝ³Ï³Ý »Ý þ áã ¿É 
É³ÛÝ³Ï³Ý: æñÇ Ù³ëÝÇÏÝ»ñÝ ³Û¹ ³ÉÇùÝ»ñáõÙ Ï³ï³ñáõÙ »Ý ³í»ÉÇ 
μ³ñ¹ ß³ñÅáõÙ:

ÜÏ.48. 

ØÇ ç³ í³Û ñÇ 
¹» ýáñ Ù³ óÇ ³Ý, 
»ñμ Ýñ³ ÝáõÙ 
ï³ñ³ÍíáõÙ 
»Ý É³ÛÝ³ Ï³Ý 
þ »ñ Ï³ÛÝ³ Ï³Ý 
³ÉÇùÝ»ñ

μ. È³ÛÝ³ Ï³Ý 
³ÉÇù íÇ×³Ï

*© ºñ Ï³ÛÝ³ Ï³Ý 
³ÉÇù íÇ×³Ï

³. Ð³í³ë³ñ³ÏßÇé 
íÇ×³Ï
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²ÈÆ øÆ ºð Î² ðàô ÂÚàôÜ ºì 

²ÈÆ øÆ î² ð²Ì Ø²Ü ²ð² ¶àô ÂÚàôÜ: 

²ÈÆ øÆ àôÄ¶ Üàô ÂÚàôÜ

¸³ñÓ Û³É ¹Ç ï³ñ Ï»Ýù å³ ñ³ ÝÇ (Ï³Ù ½ë å³ Ý³ ÏÇ) 

»ñ Ï³ÛÝ ùáí ï³ ñ³Í íáÕ ³ÉÇ ùÁ: ØÇ ³ÛÝ »Ý Ã³¹ ñ»Ýù, áñ å³ ñ³-

ÝÁ ß³ï ¿ »ñ Ï³ñ, þ ³ÉÇùÝ ³é³ç »Ýù μ» ñáõÙª  å³ñ μ» ñ³ μ³ñ 

ï³ ï³ Ý» Éáí Ýñ³ ³½³ï Í³Û ñÁ: ä³ ñ³ ÝÇ »ñ Ï³ÛÝ ùáí §Ïí³-

½Ç¦ å³ñ μ» ñ³ Ï³Ý ³ÉÇù, ÇÝã å»ë å³ï Ï»ñ í³Í ¿ ÝÏ. 49-áõÙ: 

ä³ ñ³ ÝÇ ³Ù»Ý ÙÇ Ï»ï Ï³ ï³ ñáõÙ ¿ ³ÛÝ åÇ ëÇ ï³ ï³ ÝáõÙ-

Ý»ñ, ÇÝã åÇ ëÇÝ áñ Ù»Ýù ëïÇ åáõÙ »Ýù Ï³ ï³ ñ» Éáõ å³ ñ³ ÝÇ 

Í³Û ñÇÝ: ´³Ûó å³ ñ³ ÝÇ Ï» ï»ñÝ Çñ»Ýó ï» Õ³ß ³ñ ÅÁ Ñ³ í³-

ë³ ñ³Ïß éáõ ÃÛ³Ý ¹Çñ ù» ñÇó ëÏ ëáõÙ »Ý áñáß áõß ³ óáõ Ùáí: ÀÝ¹ 

áñáõÙ, áñ ù³Ý Ñ» éáõ ¿ Ï» ïÁ å³ ñ³ ÝÇ Í³Û ñÇó (³ÉÇ ùÇ ³Õμ Ûáõ-

ñÇó), ³ÛÝ ù³Ý ³í» ÉÇ áõß ¿ ëÏ ëáõÙ ï» Õ³ß ³ñÅ í»É: ²ÛÉ Ï»ñå 

Ï³ ñáÕ »Ýù ³ë»É, áñ å³ ñ³ ÝÇ Ûáõ ñ³ ù³Ýã Ûáõñ Ï»ï, áñáß áõß-

³ óáõ Ùáí, Ï³ ï³ ñáõÙ ¿ Ñ³ñ Ï³¹ ñ³ Ï³Ý ï³ ï³ ÝáõÙ Ý»ñ: ÆëÏ 

¹³ Ýß³ Ý³ ÏáõÙ ¿, áñ ï³ ï³ ÝáõÙ Ý» ñÁ, ëÏ ë» Éáí å³ ñ³ ÝÇ Í³Û-

ñÇó, å³ ñ³ ÝÇ »ñ Ï³ÛÝ ùáí ÙÇ Ï» ïÇó ÙÛáõë Ï» ïÁ §ï» Õ³ ÷áË-

íáõÙ »Ý¦ áã Ã» ³ÏÝ Ã³ñ Ãá ñ»Ý, ³ÛÉ áñáß ³ ÏÇ ³ñ³ *áõ ÃÛ³Ùμ:

28 28 

Ð³ñ ó»ñ þ ³é³ ç³¹ ñ³Ýù Ý»ñ

 1. à±ñ ³ÉÇù Ý»ñÝ »Ý Ïáã íáõÙ å³ñ μ» ñ³ Ï³Ý:
 2. ´³ ó³ï ñ»°ù, ÇÝã å»±ë ¿ ³é³ç ·³ ÉÇë þ ï³ ñ³Í íáõÙ ë»ÕÙ Ù³Ý ¹» ýáñ Ù³ óÇ ³ ÛÇ ³ÉÇ ùÁ:
 3. à±ñ ³ÉÇùÝ »Ý ³Ý í³ ÝáõÙ Ù» Ý³ íáñ:
 4. Æ±Ýã »Ý ë»Ûë Ù³ Ï³Ý ³ÉÇù Ý» ñÁ:
 5. ÜÏ³ ñ³· ñ»°ù, Ã» ÇÝã å»ë Ï³ ñ» ÉÇ ¿ óáõ ó³¹ ñ»É »ñ Ï³ñ å³ ñ³ ÝÇ »ñ Ï³ÛÝ ùáí §í³ ½áÕ¦ 

Ù» Ý³ íáñ ³ÉÇ ùÁ: ÆëÏ å³ñ μ» ñ³ Ï³Ý ³ÉÇ± ùÁ:

 6. Æ±Ýã ûñÇ Ý³Ï Ý» ñáí Ï³ ñáÕ »Ýù Ñ³ Ùá½ í»É, áñ ³ÉÇ ùÇ ï³ ñ³Í Ù³Ý Å³ Ù³ Ý³Ï ÝÛáõÃ ãÇ 
ï» Õ³ ÷áË íáõÙ:

 7. Æ±ÝãÝ ¿ μÝá ñáß μá Éáñ Ù» Ë³ ÝÇ Ï³ Ï³Ý ³ÉÇù Ý» ñÇÝ:
 8. à±ñ ³ÉÇù Ý»ñÝ »Ý ³Ý í³ ÝáõÙ ³é³Ó ·³ Ï³Ý: 
 9. ÆÝ ãá±í »Ý ï³ñ μ»ñ íáõÙ Ù» Ë³ ÝÇ Ï³ Ï³Ý þ ³ÉÇ ù³ ÛÇÝ ß³ñ ÅáõÙ Ý» ñÁ:
 10. ´³ ó³ï ñ»°ù, Ã» ÇÝã å»ë ¿ ·á Û³ ÝáõÙ ³é³Ó ·³ Ï³Ý ³ÉÇ ùÁ:
 11. à±ñ ³ÉÇù Ý»ñÝ »Ý Ïáã íáõÙ É³Û Ý³ Ï³Ý: ́ » ñ»°ù É³Û Ý³ Ï³Ý ³ÉÇù Ý» ñÇ ûñÇ Ý³Ï Ý»ñ:

 12. à±ñ ³ÉÇù Ý»ñÝ »Ý Ïáã íáõÙ »ñ Ï³Û Ý³ Ï³Ý: ́ » ñ»°ù »ñ Ï³Û Ý³ Ï³Ý ³ÉÇù Ý» ñÇ ûñÇ Ý³Ï Ý»ñ:

 13. à±ñÝ ¿ É³Û Ý³ Ï³Ý ³ÉÇù Ý» ñÇ Í³· Ù³Ý ³ÝÑ ñ³ Å»ßï å³Û Ù³ ÝÁ: ÆëÏ »ñ Ï³Û Ý³ Ï³Ý ³ÉÇù-
 Ý» ñÇ± ÝÁ:

 14. ÆÝã åÇ ëÇ± ÙÇ ç³ í³Û ñ» ñáõÙ Ï³ ñáÕ »Ý ï³ ñ³Í í»É É³Û Ý³ Ï³Ý ³ÉÇù Ý» ñÁ: ÆëÏ »ñ Ï³Û Ý³-
Ï³±Ý:
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ò³Ý Ï³ ó³Í Ù» Ë³ ÝÇ Ï³ Ï³Ý ³ÉÇù ï³ ñ³Í íáõÙ ¿ 
í»ñ ç³ íáñ ³ñ³ *áõ ÃÛ³Ùμ:

¸ñ³ ÝáõÙ Ù»½ Ñ³ Ùá ½áõÙ ¿ Ñ» ïþ Û³É ûñÇ Ý³ ÏÁ:

æñÇ Ñ³Ý ¹³ñï Ù³ Ï» ñþ áõÛ ÃÇÝ ù³ñ *ó» Éáíª  Ó»½ ÝÇó Ûáõ ñ³-

ù³Ýã Ûáõ ñÁ Ï³ ñáÕ ¿ ï»ë Ý»É, Ã» ÇÝã å»ë »Ý Ñ³ í³ ë³ ñ³ ã³÷ 

É³Û Ý³ ÝáõÙ ³é³ç »Ï³Í ûÕ³Ï Ý» ñÁ: æñÇ ÙÇ ï» Õ³ Ù³ ëÇó ÙÛáõ-

ëÁ ³Û¹ Ù³ Ï» ñþ áõ Ã³ ÛÇÝ ³ÉÇù Ý»ñÝ ³Ýó ÝáõÙ »Ý áñáß ³ ÏÇ Å³-

Ù³ Ý³ Ï³ ÙÇ çá óÇ ÁÝ Ã³ó ùáõÙ:

Îñ ÏÇÝ í» ñ³ ¹³é Ý³Ýù å³ ñ³ ÝÇ »ñ Ï³ÛÝ ùáí §í³ ½áÕ¦ 

Ù» Ý³ íáñ ³ÉÇ ùÇÝ (ÝÏ.46): Ð» ïþ »Ýù, Ã» ÇÝã å»ë ¿ ³ÛÝ ï³-

ñ³Í íáõÙ: ¸ñ³ Ñ³ Ù³ñ Éáõ ë³Ý Ï³ ñ»Ýù Ù» Ý³ íáñ ³ÉÇ ùÁ Å³-

Ù³ Ý³ ÏÇ »ñ Ïáõª t1 þ t2 å³ Ñ» ñÇÝ (ÝÏ.49): Îá áñ ¹Ç Ý³ ï³ ÛÇÝ x  

³é³ÝóùÝ áõÕ Õ»Ýù ³ÉÇ ùÇ ï³ ñ³Í Ù³Ý áõÕ Õáõ ÃÛ³Ùμ:

Èáõ ë³Ý Ï³ ñÇ íñ³ Ýß»Ýù å³ ñ³ ÝÇª  ³é³ í» É³ *áõÛÝ ã³-

÷áí ï» Õ³ß ³ñÅ í³Í Ù³ ëÇ Ïá áñ ¹Ç Ý³ï Ý» ñÁª x1 þ x2, þ áñáß-

»ù Ù» Ý³ íáñ ³ÉÇ ùÇ xD  §ï» Õ³ ÷á Ëáõ ÃÛáõ ÝÁ¦ª  x x x2 1D = - : 

²ÉÇ ùÇ ï³ ñ³Í Ù³Ý ³ñ³ *áõ ÃÛáõ ÝÁ, Ï³Ù, ÇÝã å»ë Ï³ñ× ³Ý í³-

ÝáõÙ »Ýùª  ³ÉÇ ùÇ ³ñ³ *áõ ÃÛáõ ÝÁ Ñ³ í³ ë³ñ ÏÉÇ ÝÇ x x2 1-  ï»-

Õ³ ÷á Ëáõ ÃÛ³Ý þ ¹ñ³ t t2 1-  Å³ Ù³ Ý³ ÏÇ Ñ³ ñ³ μ» ñáõ ÃÛ³ ÝÁª  

 v t t
x x

2 1

2 1=
-
-

: (7.1)

²ÛÅÙ å³ ñ³ ÝÇ Í³ÛñÝ ³ÝÁÝ¹ Ñ³ï Ã³ ÷³ Ñ³ ñ»Ýùª t  

í³ÛñÏ Û³ ÝáõÙ Ï³ ï³ ñ» Éáí, ûñÇ Ý³Ï, N  ï³ ï³ ÝáõÙ: ä³-

ñ³ ÝÇ »ñ Ï³ÛÝ ùáí §Ïí³ ½Ç¦ å³ñ μ» ñ³ Ï³Ý ³ÉÇù: ä³ ñ³ ÝÇ 

(ÙÇ ç³ í³Û ñÇ) ³Ù»Ý ÙÇ Ù³ë ÝÇ ÏÇ ï³ ï³ ÝáõÙ Ý» ñÇ å³ñ μ» ñáõ-

ÃÛáõ ÝÁ, áñÁ Ïáã íáõÙ ¿ Ý³þ ³ÉÇ ùÇ å³ñ μ» ñáõ ÃÛáõÝ, Ï³ ñáÕ 

»Ýù *ï Ý»É T t N=  μ³ Ý³ Óþ áí: ºÃ» μ³ Ý³ Óþ áõÙ t t T2 1- =

, ³å³ ³Û¹ ¹»å ùáõÙ x x x2 1 D- = -Ý Çñ» ÝÇó ÏÝ»ñ Ï³ Û³ó ÝÇ 

³ÉÇ ùÇ §ï» Õ³ ÷á Ëáõ ÃÛáõ ÝÁ¦ T  å³ñ μ» ñáõ ÃÛ³Ý ÁÝ Ã³ó ùáõÙ: 

ÜÏ.49. 

¸» åÇ ³ç §í³ ½áÕ¦ 
Ù»Ý³ íáñ ³ÉÇù
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²Û¹ §ï» Õ³ ÷á Ëáõ ÃÛáõ ÝÁ¦ Ïáã íáõÙ ¿ ³ÉÇ ùÇ »ñ Ï³ ñáõ ÃÛáõÝ 

þ Ýß³ Ý³Ï íáõÙ ¿ Ñáõ Ý³ Ï³Ý m  (É³Ùμ ¹³) ï³ éáíª  x = mD , 

»ñμ t t T2 1- = : ²Ûë åÇ ëáí, ³ÉÇ ùÇ »ñ Ï³ ñáõ ÃÛáõÝ ¿ Ïáã-
íáõÙ Ù»Ï å³ñ μ» ñáõ ÃÛ³Ý ÁÝ Ã³ó ùáõÙ ³ÉÇ ùÇ §ï» Õ³ ÷á-
Ëáõ ÃÛáõ ÝÁ¦:

Ð³ Ù³ Ó³ÛÝ (7.1) μ³ Ý³ Óþ Ç, ³ÉÇ ùÇ ï³ ñ³Í Ù³Ý ³ñ³ *áõ-

ÃÛáõ ÝÁ Ï³ ñáÕ »Ýù áñáß »É Ñ» ïþ Û³É ³éÝ ãáõ ÃÛ³Ùμª 

 v
T

=
m : (7.2) 

²Û ëÇÝùÝª  ³ÉÇ ùÇ ï³ ñ³Í Ù³Ý ³ñ³ *áõ ÃÛáõ ÝÁ áñáß »-
Éáõ Ñ³ Ù³ñ Ñ³ñ Ï³ íáñ ¿ ³ÉÇ ùÇ »ñ Ï³ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ μ³ Å³ Ý»É 
Ýñ³ å³ñ μ» ñáõ ÃÛ³Ý íñ³: ä³ñ μ» ñáõ ÃÛáõÝÝ ³ñ ï³ Ñ³Û ï»-

Éáí ï³ ï³ ÝáõÙ Ý» ñÇ o Ñ³ ×³ Ëáõ ÃÛ³Ý (³ÉÇ ùÇ Ñ³ ×³ Ëáõ-

ÃÛ³Ý) ÙÇ çá óáíª  T 1= o, ³ÉÇ ùÇ ï³ ñ³Í Ù³Ý v ³ñ³ *áõ ÃÛáõ-

ÝÁ Ï³ ñáÕ »Ýù *ñ³ é»É Ý³þ

 v = mo (7.3) 

ï»ë ùáí:

²ÉÇ ùÇ ï³ ñ³Í Ù³Ý ÁÝ Ã³ó ùáõÙ å³ ñ³ ÝÇ Ù³ë ÝÇÏ Ý» ñÇ ß»-

ÕáõÙ Ý» ñÁ (ï» Õ³ß ³ñ Å» ñÁ) Ñ³ í³ ë³ ñ³Ïß éáõ ÃÛ³Ý ¹Çñ ù» ñÇó 

Ýß³ Ý³ Ï» Éáí y-áí, Ï³ ñ» ÉÇ ¿ Ï³ éáõ ó»É ÇÝã å»ë ( )y t , ³ÛÝ å»ë 

¿É ( )y x  Ï³ ËáõÙ Ý» ñÁ å³ï Ï» ñáÕ *ñ³ ýÇÏ Ý» ñÁ: Ä³ Ù³ Ý³ ÏÇ 

ÇÝã -áñ å³ ÑÇ t  Éáõ ë³Ý Ï³ ñ» Éáí ï³ ï³Ý Ù³Ý Ù»ç *ïÝ íáÕ 

å³ ñ³ ÝÁª  Ïë ï³ Ý³Ýù ( )y x  Ï³Ë Ù³Ý *ñ³ ýÇ ÏÁ: ²ÛÝ áõ ÝÇ 

ÝÏ.50-áõÙ å³ï Ï»ñ í³Í ï»ë ùÁ: ²Û¹ *ñ³ ýÇ ÏÁ Ïáã íáõÙ ¿ ³ÉÇ-

ùÇ *ñ³ ýÇÏ: 

²ÉÇ ùÇ »ñ Ï³ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ þ ³ÉÇ ùÇ ï³ ñ³Í Ù³Ý ³ñ³ *áõ ÃÛáõ-

ÝÁ ³ÉÇ ù³ ÛÇÝ ß³ñÅ Ù³Ý Ï³ ñþ á ñ³ *áõÛÝ μÝáõ Ã³* ñ»ñÝ »Ý:

²ÉÇ ùÇ ï³ ñ³Í Ù³Ý ³ñ³ *áõ ÃÛáõ ÝÁ áñáß íáõÙ ¿ ³ÛÝ ÙÇ-

ç³ í³Û ñÇ Ñ³ï Ïáõ ÃÛáõÝ Ý» ñáí, áñáõÙ ³ÉÇ ùÁ ï³ ñ³Í íáõÙ ¿: 

¸ñ³ ÝáõÙ Ñ³ Ùá½ í» Éáõ Ñ³ Ù³ñ ¹Ç ï»Ýù Ù» Ý³ íáñ ³ÉÇ ùÇ ï³-

ñ³ Íáõ ÙÁ »ñ Ïáõª  Çñ³ñ ³Ù ñ³ó í³Í ï³ñ μ»ñ Ñ³ë ïáõ ÃÛ³Ùμ 

ÜÏ.50. 

²ÉÇ ùÇ *ñ³ ýÇ ÏÁ
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å³ ñ³Ý Ý» ñÇ »ñ Ï³ÛÝ ùáí : ä³ ïÇÝ ³Ù ñ³ó Ý»Ýù ³í» ÉÇ Ñ³ëï 

å³ ñ³ ÝÁ: ´³ ñ³Ï å³ ñ³ ÝÇ ³½³ï Í³Û ñÁ Ã³ ÷³ Ñ³ ñ»-

Éáí ³é³ ç³ó Ý»Ýù Ù» Ý³ íáñ ³ÉÇù: Ð³ë Ý» Éáí å³ ñ³Ý Ý» ñÇ 

³Ù ñ³ó í³Í ï» ÕÇÝª  Ù» Ý³ íáñ ³ÉÇ ùÁ ïñáÑ íáõÙ ¿ »ñ Ïáõ Ù³-

ëÇª  ³Ý¹ ñ³ ¹³ñ ÓáÕ þ ³Ýó ÝáÕ: öáñ ÓáõÙ Ñë ï³Ï »ñþ áõÙ ¿, áñ 

³Ýó ÝáÕ Ù» Ý³ íáñ ³ÉÇ ùÇ ³ñ³ *áõ ÃÛáõÝÝ ³í» ÉÇ ÷áùñ ¿, ù³Ý 

μ³ ñ³Ï å³ ñ³ ÝáõÙ ï³ ñ³Í íáÕ ³ÉÇ ùÇ ³ñ³ *áõ ÃÛáõ ÝÁ:

ä³ ñ³ ÝÁ Ï³ ñáÕ »Ýù ÷á Ë³ ñÇ Ý»É »ñ Ï³ñ ½ë å³ Ý³ Ïáí: 

àõ Ý» Ý³ Éáí ÙÇ ù³ ÝÇ ½ë å³ Ý³Ï Ý»ñ, áñáÝó Ïáß ïáõ ÃÛáõÝ Ý»-

ñÁ ï³ñ μ»ñ »Ý, Ï³ ñáÕ »Ýù ¹ñ³Ý óáõÙ ³é³ ç³ó Ý»É Ù» Ý³ íáñ 

³ÉÇù Ý»ñ þ Ñ³ Ùá½ í»É, áñ ³ÉÇ ùÇ ï³ ñ³Í Ù³Ý ³ñ³ *áõ ÃÛáõ ÝÁ 

Ï³Ë í³Í ¿ Ý³þ ½ë å³ Ý³ ÏÇ ³é³Ó *³ Ï³Ý Ñ³ï Ïáõ ÃÛáõÝ Ý»-

ñÇó:

²ÉÇ ùÇ Ñ³ ×³ Ëáõ ÃÛáõ ÝÁ ëá íá ñ³ μ³ñ, μ³Ûó áã ÙÇßï, Ñ³-

í³ ë³ñ ¿ ³ÉÇ ùÇ ³Õμ Ûáõ ñÇ ï³ ï³ ÝáõÙ Ý» ñÇ Ñ³ ×³ Ëáõ ÃÛ³ ÝÁ, 

þ ³ÉÇ ùÇ ï³ ñ³Í Ù³Ý åñá ó» ëáõÙ, ³Ý *³Ù ÙÇ ÙÇ ç³ í³Û ñÇó 

ÙÛáõëÝ ³Ýó Ý» ÉÇë, ³ÛÝ ãÇ ÷áË íáõÙ: Ð» ïþ ³ μ³ñ, (7.3) μ³ Ý³-

Óþ Çó Ï³ ñáÕ »Ýù »½ ñ³ Ï³ó Ý»É, áñ ÙÇ ÙÇ ç³ í³Û ñÇó ÙÛáõëÝ 

³Ýó Ý» ÉÇë ³ÉÇ ùÇ ³ñ³ *áõ ÃÛ³Ý ÷á ÷áË Ù³Ý Ñ» ïþ ³Ý ùáí 

÷áË íáõÙ ¿ Ý³þ ³ÉÇ ùÇ »ñ Ï³ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ: 

ÆÝã å»ë *Ç ï»Ýù, ÙÇ ç³ í³Û ñáí ³ÉÇ ùÇ ï³ ñ³Í Ù³Ý Ñ»ï 

Ù»Ï ï»Õ ï» ÕÇ ¿ áõ Ý» ÝáõÙ Ý³þ ¿Ý»ñ *Ç ³ ÛÇ §ï» Õ³ ÷á ËáõÙ¦: 

Øïá íÇ å³ï Ï» ñ³ó Ý»Ýù Ù³ Ï» ñþ áõÛ ÃÇ Ñ³ñÃ ï» Õ³ Ù³ë 

(Ñ³ñ Ã³Ï), áñÝ áõÕ Õ³ Ñ³ Û³ó ¿ ³ÉÇ ùÇ ï³ ñ³Í Ù³Ý áõÕ Õáõ ÃÛ³-

ÝÁ (ÝÏ.51): ºÝ Ã³¹ ñ»Ýù Ñ³ñ Ã³ ÏÇ Ù³ Ï» ñ» ëÁ S  ¿, þ t  Å³ Ù³-

Ý³ ÏáõÙ Ñ³ñ Ã³ Ïáí ³Ýó ÝáõÙ ¿ E  ¿Ý»ñ *Ç ³: E t  Ñ³ ñ³ μ» ñáõ-

ÃÛáõ ÝÁ ÙÇ ³ íáñ Å³ Ù³ Ý³ ÏáõÙ Ñ³ñ Ã³ Ïáí ³Ýó ÝáÕ ¿Ý»ñ *Ç ³Ý 

¿, ÇëÏ ( )E S t$  Ñ³ ñ³ μ» ñáõ ÃÛáõ ÝÁª  Ñ³ñ Ã³ ÏÇ ÙÇ ³ íáñ Ù³ Ï»-

ñ» ëáí ÙÇ ³ íáñ Å³ Ù³ Ý³ ÏáõÙ ³Ý ó³Í ¿Ý»ñ *Ç ³Ý, áñÁ Ïáã íáõÙ 

¿ ³ÉÇ ùÇ áõÅ* Ýáõ ÃÛáõÝ: ²ÉÇ ùÇ áõÅ* Ýáõ ÃÛáõ ÝÁ Ýß³ Ý³ Ï» Éáí I  

(Ç) ï³ éáíª  Ï³ ñáÕ »Ýù í» ñáÝß Û³É ë³Ñ Ù³ Ýáõ ÙÁ *ñ³ é»É Ù³-

Ã» Ù³ ïÇ Ïá ñ»Ýª  

 I
St
E

= : (7.5)

E -Ý ³ñ ï³ Ñ³Ûï íáõÙ ¿ çá áõ Éáí (æ), S -Áª  ù³ é³ Ïáõ ëÇ 

Ù»ï ñáí (Ù2), t -Ýª  í³ÛñÏ Û³ Ýáí (í), áõë ïÇ áõÅ* Ýáõ ÃÛáõ ÝÁ Ï³ñ-

ï³ Ñ³Ûï íÇ 1æ/(Ù2.í) =1ìï/Ù2 ÙÇ ³ íá ñáí: 1ìï/Ù2-Ý ³ÛÝ 

³ÉÇ ùÇ áõÅ* Ýáõ ÃÛáõÝÝ ¿, áñÁ 1í-áõÙ, Çñ ï³ ñ³Í Ù³Ý áõÕ Õáõ-

ÃÛ³ÝÝ áõÕ Õ³ Ñ³ Û³óª  1Ù2 Ù³ Ï» ñ» ëáí »ñþ ³ Ï³ Û³ Ï³Ý Ñ³ñ-

Ã³ Ïáí ï³ ÝáõÙ ¿ 1æ ¿Ý»ñ *Ç ³: 

ÜÏ.51.

²ÉÇ ùÇ Ñ»ï Ù»Ï ï»Õ 
Ñ³ñ Ã³ Ïáí ³Ýó ÝáõÙ 
¿ ³ÉÇ ùÇ ¿Ý»ñ *Ç ³Ý
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²ÉÇ ùÇ »ñ Ï³ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ, ³ÉÇ ùÇ ï³ ñ³Í Ù³Ý ³ñ³ *áõ ÃÛáõ-

ÝÁ þ ³ÉÇ ùÇ áõÅ* Ýáõ ÃÛáõ ÝÁ ³ÉÇ ù³ ÛÇÝ ß³ñÅ Ù³Ý Ï³ ñþ á ñ³-

*áõÛÝ μÝáõ Ã³* ñ»ñÝ »Ý:

êºÚê Ø² Î²Ü ²ÈÆø Üºð

Éñ³ óáõ óÇã ÁÝ Ã»ñó Ù³Ý Ñ³ Ù³ñ

ÆÝã å»±ë »Ý Í³ *áõÙ ë»Ûë Ù³ Ï³Ý ³ÉÇù Ý» ñÁ: 

ºñÏ ñ³ Ï» Õþ áõÙª  Ýñ³ Ù³ Ï» ñþ áõÛ ÃÇó ï³ëÝ Û³Ï, »ñ μ»ÙÝ ¿Éª  

Ñ³ñ Ûáõ ñ³ íáñ ÏÇ Éá Ù»ïñ Ëá ñáõ ÃÛ³Ý ï³Ï, ³å³ñ Ý» ñÁ, ï³ñ-

μ»ñ *áñ ÍáÝ Ý» ñÇ ³½ ¹» óáõ ÃÛ³Ùμ, ¹³Ý ¹³ Õá ñ»Ý »Ý Ã³ñÏ íáõÙ 

»Ý ¹» ýáñ Ù³ óÇ ³ ÛÇ: ´³Ûó ³é³Ó *³ Ï³ Ýá ñ»Ý ¹» ýáñ Ù³ó í³Í 

Ù³ñ ÙÇÝÝ ûÅï í³Í ¿ åá ï»Ý óÇ ³É ¿Ý»ñ *Ç ³ Ûáí: Ð» ïþ ³ μ³ñª  

³å³ñ Ý» ñÁ, ¹» ýáñ Ù³ óÇ ³ ÛÇ Ñ» ïþ ³Ý ùáí, Ó»éù »Ý μ» ñáõÙ 

åá ï»Ý óÇ ³É ¿Ý»ñ *Ç ³: 

ºñÏ ñ³ß ³ñ ÅÇ ûç³ ËáõÙ (ÝÏ.52), áñ ï»Õ ³é³ç »Ý *³ ÉÇë 

½*³ ÉÇ ³é³Ó *³ Ï³ Ýáõ ÃÛ³Ý áõ Å»ñ (ÝÏ.53,³), *á Û³ ÝáõÙ ¿ 

³å³ñ Ý» ñÇ Ë½ í³Íù (ÝÏ.53,μ): ì»ñ çÇ ÝÇë »ñ Ï³ÛÝ ùáí ï» ÕÇ ¿ 

áõ Ý» ÝáõÙ ³Û¹ ³å³ñ Ý» ñÇ Ïï ñáõÏ ï» Õ³ß ³ñÅ, áñÝ ³é³ ç³ó-

ÝáõÙ ¿ μÝ³ Ñá ÕÇ ¹» ýáñ Ù³ óÇ ³ Ý»ñ: úç³ ËÇ ßñ ç³ ÝÇó μÝ³ Ñá-

ÕÇ ¹» ýáñ Ù³ óÇ ³ Ý» ñÇ ï³ ñ³ ÍáõÙÝ ¿É Ñ»Ýó ë»Ûë Ù³ Ï³Ý ³ÉÇùÝ 

¿: ê»Ûë Ù³ Ï³Ý ³ÉÇ ùÁ, ï³ ñ³Í í» Éáí, §ï» Õ³ ÷á ËáõÙ ¿¦ Ý³þ 

»ñÏ ñ³ß ³ñ ÅÇ ûç³ ËáõÙ Ïáõ ï³Ï í³Í ¿Ý»ñ *Ç ³Ý: 

ºñÏ ñ³ß ³ñ Å»ñÝ ³Ù» ÝÇó Ñ³ ×³Ë ï» ÕÇ »Ý áõ Ý» ÝáõÙ É»é-

Ý³ ÛÇÝ ßñ ç³Ý Ý» ñáõÙ: ²é³ÝÓ Ý³ å»ë Ñ³ ×³ Ë³ ÏÇ ï» ÕÇ áõ Ý»-

29 29 

Ð³ñ ó»ñ þ ³é³ ç³¹ ñ³Ýù Ý»ñ

 1. ÆÝã åÇ ëÇ± ï³ ï³ ÝáõÙ Ý»ñ »Ý Ï³ ï³ ñáõÙ ÙÇ ç³ í³Û ñÇ Ù³ë ÝÇÏ Ý» ñÁ, »ñμ ³Û¹ ÙÇ ç³ í³Û ñáí 
³é³Ó ·³ Ï³Ý ³ÉÇù ¿ ï³ ñ³Í íáõÙ: 

 2. à±ñ »ñþ áõÛÃ Ý»ñÝ »Ý Ñ³ë ï³ ïáõÙ, áñ ³ÉÇ ùÁ ï³ ñ³Í íáõÙ ¿ í»ñ ç³ íáñ ³ñ³ ·áõ ÃÛ³Ùμ:
 3. Ø³ Ã» Ù³ ïÇ Ïá ñ»Ý ÇÝã å»±ë ¿ ë³Ñ Ù³Ý íáõÙ ³ÉÇ ùÇ ï³ ñ³Í Ù³Ý ³ñ³ ·áõ ÃÛáõ ÝÁ:
 4. Æ±Ýã ¿ å³ñ μ» ñ³ Ï³Ý ³ÉÇ ùÇ »ñ Ï³ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ:
 5. ÆÝã å»±ë ¿ ³ÉÇ ùÇ ï³ ñ³Í Ù³Ý ³ñ³ ·áõ ÃÛáõ ÝÁ Ï³å í³Í ³ÉÇ ùÇ »ñ Ï³ ñáõ ÃÛ³Ý þ ï³ ï³-

 ÝáõÙ Ý» ñÇ å³ñ μ» ñáõ ÃÛ³Ý þ Ñ³ ×³ Ëáõ ÃÛ³Ý Ñ»ï:

 6. ÆÝ ãá±í »Ý å³Û Ù³ Ý³ íáñ í³Í ³ÉÇ ùÇ »ñ Ï³ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ þ ³ÉÇ ùáõÙ ï³ ï³ ÝáõÙ Ý» ñÇ Ñ³ ×³ Ëáõ-
ÃÛáõ ÝÁ:

 7. ä³ñ μ» ñ³ Ï³Ý ³ÉÇ ùÁ ÙÇ ÙÇ ç³ í³Û ñÇó ³Ýó ÝáõÙ ¿ ÙÇ áõ ñÇß ÙÇ ç³ í³Ûñ: êïá ñþ Ýß í³Í 

μÝáõ Ã³· ñ» ñÇó áñá±Ýù »Ý ³Û¹ ¹»å ùáõÙ ÷á ÷áË íáõÙ þ áñá±Ýùª  ÙÝáõÙ ³Ý ÷á ÷áËª  ³) Ñ³-

×³ Ëáõ ÃÛáõÝ, μ) å³ñ μ» ñáõ ÃÛáõÝ, ·) ³ñ³ ·áõ ÃÛáõÝ, ¹) ³ÉÇ ùÇ »ñ Ï³ ñáõ ÃÛáõÝ:

 8. Æ±Ýã ¿ ³ÉÇ ùÇ áõÅ· Ýáõ ÃÛáõ ÝÁ þ Ç±Ýã ÙÇ ³ íáñ Ý» ñáí ¿ ³ÛÝ ³ñ ï³ Ñ³Ûï íáõÙ:
 9. ÆÝã å»±ë ¿ ë³Ñ Ù³Ý íáõÙ 1ìï/Ù2-Ý:
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óáÕ »ñÏ ñ³ß ³ñ Å» ñÇ *á ïÇÝ ³Ýó ÝáõÙ ¿ Ê³ Õ³Õ ûí ÏÇ ³ Ýá ëÇ 

³÷» ñÇ »ñ Ï³ÛÝ ùáí:

Ø»Ï ï³ ñáõÙ ºñÏ ñÇ íñ³ ï» ÕÇ ¿ áõ Ý» ÝáõÙ ³í» ÉÇ ù³Ý 

100 Ñ³ ½³ñ »ñÏ ñ³ß ³ñÅ: ÂáõÛÉ óÝ óáõÙ Ý» ñÁ *ñ³Ý óáõÙ »Ý ÙÇ-

³ÛÝ ã³ ÷³ ½³Ýó ½*³ ÛáõÝ ë³ñ ù» ñÁª  ë»Ûë Ù³* ñÇã Ý» ñÁ: ê»Ûë-

Ù³* ñÇã Ý» ñÇ ÑÇÙ Ý³ Ï³Ý Ù³ ëÁ ×á ×³ Ý³ÏÝ ¿, áñÁ ëÏ ëáõÙ ¿ 

ï³ ï³Ý í»É, »ñμ ïí Û³É í³Û ñáí ³Ýó ÝáõÙ ¿ ë»Ûë Ù³ Ï³Ý ³ÉÇ-

ùÁ: ä³ñ ½³ *áõÛÝ ë»Ûë Ù³* ñÇã Ý» ñáõÙ ×á ×³ Ý³ ÏÁ ÙÇ ³ó í³Í ¿ 

*ñ³ ë³ñ ùÇÝ, áñÁ Ñ³ ïáõÏ Å³ å³ í» ÝÇ íñ³ *ÍáõÙ ¿ ï³ ï³-

ÝáõÙ Ý» ñÇ *ñ³ ýÇ ÏÁ (ë»Ûë Ù³ *Ç ñÁ): 

ø³ ÝÇ áñ »ñÏ ñ³ Ï» Õþ Á åÇÝ¹ Ù³ñ ÙÇÝ ¿, ³å³ »ñÏ ñ³ß-

³ñ ÅÇ Å³ Ù³ Ý³Ï Ýñ³ ÝáõÙ Ï³ ñáÕ »Ý ï³ ñ³Í í»É þ° »ñ Ï³Û-

Ý³ Ï³Ý, þ° É³Û Ý³ Ï³Ý ë»Ûë Ù³ Ï³Ý ³ÉÇù Ý»ñ: ²Û¹ ³ÉÇù Ý» ñÁ, 

ÇÝã å»ë ³ñ ¹»Ý *Ç ï»Ýù, áõ Ý»Ý ï³ñ μ»ñ ³ñ³ *áõ ÃÛáõÝ Ý»ñ: 

Ø»Í Ëá ñáõ ÃÛáõÝ Ý» ñáõÙ »ñ Ï³Û Ý³ Ï³Ý ë»Ûë Ù³ Ï³Ý ³ÉÇù Ý» ñÇ 

³ñ³ *áõ ÃÛáõ ÝÁ Ñ³ë ÝáõÙ ¿ ÙÇÝ ãþ 10'14 ÏÙ/í, ÇëÏ É³Û Ý³ Ï³Ý 

³ÉÇù Ý» ñÇ ÝÁª  ßáõñç 5'7 ÏÙ/í:

´³ óÇ ³ñ³ *áõ ÃÛáõ ÝÇó, »ñ Ï³Û Ý³ Ï³Ý þ É³Û Ý³ Ï³Ý ë»Ûë-

Ù³ Ï³Ý ³ÉÇù Ý» ñÁ ï³ñ μ»ñ íáõÙ »Ý Ý³þ íï³Ý *³ íá ñáõ ÃÛ³Ý 

³ë ïÇ ×³ Ýáí: ²é³ í»É íï³Ý *³ íáñ »Ý É³Û Ý³ Ï³Ý ë»Ûë Ù³-

Ï³Ý ³ÉÇù Ý» ñÁ, áñáÝù ³í» ÉÇ ß³ï ³í» ñ³ Íáõ ÃÛáõÝ Ý»ñ »Ý 

å³ï ×³ éáõÙ, ù³Ý »ñ Ï³Û Ý³ Ï³Ý Ý» ñÁ:

ºñÏ ñ³ß ³ñ Å» ñÇ áõÅ* Ýáõ ÃÛáõ ÝÁ ºñÏ ñÇ Ù³ Ï» ñþ áõÛ ÃÇ íñ³ 

*Ý³ Ñ³ ïáõÙ »Ý μ³ É» ñáí, û*ï í» Éáí 12 μ³ É³ Ýáó ë³Ý¹ Õ³Ï Ý»-

ñÇó: ºñÏ ñ³ß ³ñ ÅÇ áõÅ* Ýáõ ÃÛáõ ÝÁª  ³ñ ï³ Ñ³Ûï í³Í μ³ É» ñáí, 

ïí Û³É í³Û ñáõÙ ³ñ ¹»Ý ï» ÕÇ áõ Ý» ó³Í »ñÏ ñ³ß ³ñ ÅÇ Ñ» ïþ-

³Ýù Ý» ñÇ *Ý³ Ñ³ï Ù³Ý ã³ ÷³ ÝÇßÝ ¿: úñÇ Ý³Ï, »Ã» »ñÏ ñ³ß-

³ñ Å» ñÇó Ù» ÏÇ Å³ Ù³ Ý³Ï ³í» ÉÇ ß³ï ß»Ý ù»ñ »Ý íÝ³ë íáõÙ, 

ù³Ýª  ÙÛáõ ëÇ, ³å³ Ñ³ Ù³ ñáõÙ »Ý, áñ ³é³ çÇÝ »ñÏ ñ³ß ³ñÅÝ 

ÜÏ.52.

ºñÏ ñ³ß ³ñ ÅÇ 
ûç³ ËÇ ßñ ç³ ÝÁ 
þ ¿åÇ Ï»Ýï ñá ÝÁ

ÜÏ.53. 

³) êïáñ *»ïÝ Û³ 
³å³ñ Ý» ñáõÙ 
Í³ *³Í 
¹» ýáñ Ù³ óÇ ³Ý 
(ëÉ³ù Ý» ñáí 
óáõÛó »Ý ïñ í³Í 
¹» ýáñ Ù³ óÇ ³ ³é³ç 
μ» ñáÕ ×Ç *» ñÁ), 
μ) ab *ÍÇ »ñ Ï³ÛÝ-
ùáí ³é³ç ¿ »Ï»É 
³å³ñ Ý» ñÇ Ë½ í³Íù 
þ ï» Õ³ß ³ñÅ
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³í» ÉÇ áõÅ *ÇÝ ¿ñ, ù³Ý »ñÏ ñáñ ¹Á: àõÅ* Ýáõ ÃÛáõ ÝÁ, Ñ» ïþ ³ μ³ñ, 

μÝáõ Ã³* ñáõÙ ¿ áã Ã» »ñÏ ñ³ß ³ñÅÝ ÁÝ¹ Ñ³Ý ñ³ å»ë, ³ÛÉ Ýñ³ 

¹ñ ëþ áñ Ù³Ý ³ë ïÇ ×³ ÝÁ ïí Û³É í³Û ñáõÙª  ÑÇÙÝí³Í ëáõμ Û»Ï-

ïÇí ã³ ÷³ ÝÇß Ý» ñÇ íñ³:

ºñÏ ñ³ß ³ñ ÅÇ ûç³ ËáõÙ ³Ý ç³ï í³Í þ ë»Ûë Ù³ Ï³Ý ³ÉÇù-

Ý» ñáí ï³ ñ³Í íáÕ ¿Ý»ñ *Ç ³Ý μÝáõ Ã³* ñáõÙ »Ý ÙÇ ã³ ÷³ ½áõñÏ 

Ù» Íáõ ÃÛ³Ùμ, áñÁ Ïáã íáõÙ ¿ Ù³* ÝÇ ïáõ¹ (É³ ïÇ Ý» ñ»Ý Ù³* ÝÇ-

ïáõ¹ª §Ù» Íáõ ÃÛáõÝ¦ μ³ éÇó): àñ ù³Ý Ù»Í ¿ ¿Ý»ñ *Ç ³Ý, ³ÛÝ-

ù³Ý Ù»Í ¿ Ù³* ÝÇ ïáõ ¹Á: ºÃ», ûñÇ Ý³Ï, 10 ÏÙ Ëá ñáõ ÃÛ³Ùμ 

ûç³ ËáõÙ »ñÏ ñ³ß ³ñ ÅÇ Ù³* ÝÇ ïáõ ¹Á 6 ¿, ³å³ ºñÏ ñÇ Ù³-

Ï» ñþ áõÛ ÃÇÝª  ¿åÇ Ï»Ýï ñá ÝáõÙ, ë»Ûë Ù³ Ï³Ý ï³ ï³ ÝáõÙ Ý» ñÇ 

áõÅ* Ýáõ ÃÛáõ ÝÁ *Ý³ Ñ³ï íáõÙ ¿ 9 μ³É, 20 ÏÙ Ëá ñáõ ÃÛ³Ùμ ûç³-

ËÇ ¹»å ùáõÙª  ½*³ ÉÇ á ñ»Ý ³í» ÉÇ ùÇãª  7 μ³É:

1988Ã. ¹»Ï ï»Ù μ» ñÇ 7-Ç êåÇ ï³ ÏÇ »ñÏ ñ³ß ³ñ ÅÇ Ù³* ÝÇ-

ïáõ ¹Á »Õ»É ¿ 6,9: ê»Ûë Ù³ Ï³Ý ³ÉÇù Ý» ñÇ áõÅ* Ýáõ ÃÛáõ ÝÁ êåÇ-

ï³ ÏáõÙ (¿åÇ Ï»Ýï ñá ÝáõÙ) Ñ³ ë»É ¿ 10, ¶ÛáõÙ ñÇ áõÙª  9, ì³-

Ý³ Óá ñáõÙª  8, ºñþ????

ºñÏ ñ³ß ³ñ Å» ñÇó Ù³ñ¹ Ï³Ýó å³ßï å³Ý í» Éáõ É³ í³-

*áõÛÝ »Õ³ Ý³ ÏÁ ¹ñ³Ýó Ï³Ý Ë³ *áõß ³ ÏáõÙÝ ¿: ì»ñ çÇÝë 

Ýß³ Ý³ ÏáõÙ ¿ª  *áõß ³ Ï»É »ñÏ ñ³ß ³ñ ÅÇ ³é³ ç³ó Ù³Ý ï» ÕÁ, 

Å³ Ù³ Ý³ ÏÁ, Ù³* ÝÇ ïáõ ¹Á, ûç³ ËÇ Ëá ñáõ ÃÛáõ ÝÁ, å³ñ ½»É, 

Ã» ÇÝã å»ë Ï½³ñ *³ Ý³ ³ÛÝ: ê³ Ï³ÛÝ ÙÇÝ ãþ ³ÛÅÙ, ÝáõÛ ÝÇ þ 

³ÛÅÙ, ÝáõÛ ÝÇëÏ ³Ù»Ý ÇÝã ÇÙ³ Ý³ Éáí »ñÏ ñ³ß ³ñ ÅÇ Ù³ ëÇÝ, 

Ï³Ý Ë³ *áõß ³ Ï»É »ñÏ ñ³ß ³ñ ÅÁ *Çï Ý³ Ï³Ý Ý» ñÇÝ ãÇ Ñ³ çáÕ-

íáõÙ: ä³ï ×³ éÁ, Ñ³ í³ Ý³ μ³ñ, ³ÛÝ ¿, áñ ¹»é ãÇ *ïÝ í³Í 

³ÛÝ å³ñ½ »ñþ áõÛ ÃÁ, áñÁ ÙÇßï Ý³ Ëáñ ¹áõÙ ¿ »ñÏ ñ³ß ³ñ ÅÇÝ 

þ ³Ñ³ ½³Ý *áõÙ Ùá ï³ Éáõï ³ñ Ñ³ íÇñ ùÇ Ù³ ëÇÝ:

²Û Ýáõ ³ Ù» Ý³Û ÝÇí, ³í» ñÇã »ñÏ ñ³ß ³ñ ÅÇÝ ¹Ç Ù³ Ï³ Û» Éáõ 

Ñ³ Ù³ñ *» ñ³ ¹³ ë» ÉÇ ¿ Ï³ éáõ ó»É ë»Ûë Ù³ Ï³ ÛáõÝ ß»Ý ù»ñ þ Ï³-

éáõÛó Ý»ñ: ²Û¹ ¹»å ùáõÙ Ïå³Ñ å³Ý í»Ý þ° Ù³ñ¹ Ï³Ýó ÏÛ³Ý ùÁ, 

þ° *áõÛ ùÁ, þ° ßÇ Ýáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÁ: 

Ð³ñ ó»ñ þ ³é³ ç³¹ ñ³Ýù Ý»ñ

 1. à±ñÝ ¿ »ñÏ ñ³ß ³ñ ÅÇ ³é³ ç³ó Ù³Ý Ù» Ë³ ÝÇ½ÙÝ Áëï Å³ Ù³ Ý³ Ï³ ÏÇó ·Ç ï³ Ï³Ý å³ï Ï»-
ñ³ óáõÙ Ý» ñÇ:

 2. ´³ ó³ï ñ»ù, Ã» ÇÝã å»ë ¿ ³ß Ë³ ïáõÙ ë»Ûë Ù³· ñÇ ãÁ:
 3. ÆÝã åÇ ëÇ± ë»Ûë Ù³ Ï³Ý ³ÉÇù Ý»ñ ·Ç ï»ù, þ áñ ù³±Ý »Ý ¹ñ³Ýó ³ñ³ ·áõ ÃÛáõÝ Ý» ñÁ:
 4. Æ±Ýã ã³ ÷³ ÝÇß Ý»ñ »Ý »ñÏ ñ³ß ³ñ ÅÇ áõÅ· Ýáõ ÃÛáõ ÝÁ þ Ù³· ÝÇ ïáõ ¹Á: à±ñÝ ¿ ¹ñ³Ýó ï³ñ μ»-

ñáõ ÃÛáõ ÝÁ:

 5. ÐÝ³ ñ³ íá±ñ ¿ Ï³Ý Ë³ ·áõß ³ Ï»É »ñÏ ñ³ß ³ñ Å» ñÁ: ÆÝ ãáõ±:
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Ò²Ú Ü² ÚÆÜ ²ÈÆø Üºð

ºÃ» áñþ ¿ ³é³Ó *³ Ï³Ý ÙÇ ç³ í³Û ñáõÙ, ûñÇ Ý³Ïª  û¹áõÙ, 

Ù» Ë³ ÝÇ Ï³ Ï³Ý ³ÉÇ ùÇ ³Õμ Ûáõ ñÁ ï³ ï³Ý íáõÙ ¿ ³ÛÝ åÇ ëÇ 

Ñ³ ×³ Ëáõ ÃÛ³Ùμ, áñÝ ÁÝ Ï³Í ¿ 16 Ñ»ñ óÇó ÙÇÝ ãþ ???  ÝáõÙ »Ý 

Ó³Û Ý³ ÛÇÝ ³ÉÇù, ÇëÏ Ù» Ë³ ÝÇ Ï³ Ï³Ý ³ÉÇ ùÇ ³Õμ Ûáõ ñÁª  Ó³Û-

ÝÇ ³Õμ Ûáõñ: Ò³Û Ý³ ÛÇÝ ³ÉÇ ùÁ, Ñ³ë Ý» Éáí Ù»ñ ³Ï³Ý çÇÝ, ï³-

ï³Ý Ù³Ý Ù»ç ¿ ¹ÝáõÙ Ýñ³ ÃÙμ Ï³ Ã³ Õ³Ý ÃÁ: ì»ñ çÇ ÝÇë ï³-

ï³ ÝáõÙ Ý»ñÝ ¿É Ù»ñ áõ Õ»ÕÝ ÁÝ Ï³ ÉáõÙ ¿ áñ å»ë Ó³ÛÝ:

ú¹áí ï³ ñ³Í íáÕ Ó³Û Ý³ ÛÇÝ ³ÉÇùÝ ¿, áñ Ó³Û ÝÇ ³Õμ Ûáõ-

ñÇ ï³ ï³ ÝáõÙ Ý» ñÁ μ» ñáõÙ- Ñ³ëó ÝáõÙ ¿ Ù»ñ Éëá Õáõ ÃÛ³Ý ûñ-

*³ ÝÇÝ: ÆëÏ ³Û¹ ï³ ï³ ÝáõÙ Ý» ñÁ Ï³ ñáÕ »Ý å³ ñáõ Ý³ Ï»É 

Ù³ñ¹ Ï³Ýó Ñ³ Ù³ñ ³ÝÑ ñ³ Å»ßï μ³½ Ù³ ÃÇí ï» Õ» Ïáõ ÃÛáõÝ-

Ý»ñ:

²Ûë åÇ ëáí, Ó³Û ÝÁ μ³ñ¹ ýÇ ½Ç Ï³ Ï³Ý »ñþáõÛÃ ¿, áñÁ Ý»-

ñ³ éáõÙ ¿ª  Ó³Û ÝÇ ³Õμ Ûáõ ñÇ ï³ ï³ ÝáõÙ Ý» ñÁ, ³Û¹ ï³ þ áõÛÃ 

¿, áñÁ Ý» ñ³ éáõÙ ¿ª  Ó³Û ÝÇ ³Õμ Ûáõ ñÇ ï³ ï³ ÝáõÙ Ý» ñÁ, ³Û¹ 

ï³ ï³ ÝáõÙ Ý» ñÇ Ñ» ïþ ³Ý ùáí ³é³ ç³ ó³Íª  ÙÇ ç³ í³Û ñÇ ë»ÕÙ-

Ù³Ý ¹» ýáñ Ù³ óÇ ³ ÛÇ ï³ ñ³ Íáõ ÙÁ (Ó³Û Ý³ ÛÇÝ ³ÉÇ ùÁ) þ, í»ñ-

ç³ å»ë, Ó³Û ÝÇ ÁÝ ¹áõ ÝáõÙÝ ³Ï³Ý çÇ ÏáÕ ÙÇó: êË» Ù³ ïÇ Ïá-

ñ»Ý §Ó³ÛÝ¦ ýÇ ½Ç Ï³ Ï³Ý »ñþ áõÛ ÃÁ Ï³ ñáÕ »Ýù Ý»ñ Ï³ Û³ó Ý»É 

Ñ» ïþ Û³É Ï»ñå.

Ò³ÛÝÇ ³ÕμÛáõñ 
¥ï³ï³ÝíáÕ Ù³ñÙÇÝ¤

Ò³ÛÝ³ÛÇÝ ³ÉÇù
Ò³ÛÝÇ ÁÝ¹áõÝÇã 

¥³Ï³Ýç¤

²é³Ó *³ Ï³Ý ³ÉÇ ùÇ ³Õμ Ûáõñ Ï³ ñáÕ ¿ ÉÇ Ý»É ó³Ý Ï³ ó³Í 

ï³ ï³Ý íáÕ Ù³ñ ÙÇÝ: ê³ Ï³ÛÝ áã ³Ù»Ý Ñ³ ×³ Ëáõ ÃÛ³Ùμ 

ï³ ï³ ÝáõÙ Ý»ñÝ »Ý, áñ Ù»ñ ³Ï³Ý çÁ §*ñ³Ý óáõÙ ¿¦ áñ å»ë 

Ó³ÛÝ: ¸ñ³ ÝáõÙ Ñ³ Ùá½ í» Éáõ Ñ³ Ù³ñ ¹Ç Ù»Ýù ÷áñ ÓÇ û* Ýáõ-

ÃÛ³ ÝÁ: Ø³Ù É³ Ïáí ë»Õ Ù»Ýù »ñ Ï³ñ åáÕ å³ ï» ù³ Ýá ÝÁ: êÏ½-

μáõÙ ³ÛÝ å»ë ³Ý»Ýù, áñ ù³ Ýá ÝÇ Ù»Í Ù³ ëÁ ÉÇ ÝÇ ¹áõñë óó í³Í 

(ÝÏ.54,³): ºÃ» ù³ Ýá ÝÁ ¹Ý»Ýù ï³ ï³ ÝáõÙ Ý» ñÇ Ù»ç, ³å³ 

áã ÙÇ Ó³ÛÝ ã»Ýù ÉëÇ: ´³Ûó »ñμ ù³ Ýá ÝÇª  û¹áõÙ §óó í³Í¦ 

Ù³ ëÁ Ï³ñ ×³ó Ý»Ýù, ³å³ ù³ Ýá ÝÇ ï³ ï³ ÝáõÙ Ý»ñÝ ³ñ ¹»Ý 

§Éë» ÉÇ¦ Ï¹³é Ý³Ý (ÝÏ.54,μ): Î³ñ ×³ó Ý» Éáí ù³ Ýá ÝÇª  û¹áõÙ 

»Õ³Í Ù³ ëÁ, Ù»Ýù ¹ñ³ Ýáí ÇëÏ Ù» Í³ó ñÇÝù Ýñ³ ï³ ï³ ÝáõÙ-

Ý» ñÇ Ñ³ ×³ Ëáõ ÃÛáõ ÝÁ: 

²éûñ Û³ ÏÛ³Ý ùáõÙ Ù³ñ¹Ý ÁÝ Ï³ ÉáõÙ ¿ ÑÇÙ Ý³ Ï³ ÝáõÙ û¹³-

ÛÇÝ ÙÇ ç³ í³Û ñáí ï³ ñ³Í íáÕ Ó³Û Ý³ ÛÇÝ ³ÉÇù Ý» ñÁ: ´³Ûó 

30 30 

ÜÏ.54.

ºñ Ï³ñ ù³ Ýá ÝÇ 
ï³ ï³ ÝáõÙ Ý» ñÁ 
§Éë» ÉÇ¦ ã»Ý (³), ÇëÏ 
Ï³ñ× ù³ Ýá ÝÇ ÝÁª  
§Éë» ÉÇ¦ »Ý (μ)
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û¹áõÙ Ï³ ñáÕ »Ý ï³ ñ³Í í»É ÙÇ ³ÛÝ »ñ Ï³Û Ý³ Ï³Ý ³ÉÇù Ý»ñ: 

Ð» ïþ ³ μ³ñ, Ó³Û Ý³ ÛÇÝ ³ÉÇ ùÁ »ñ Ï³Û Ý³ Ï³Ý ¿:

Ò³Û ÝÇ ³ñ³ *áõ ÃÛáõ ÝÁ ï³ñ μ»ñ ÙÇ ç³ í³Û ñ» ñáõÙ ï³ñ μ»ñ 

¿: äÇÝ¹ Ù³ñ ÙÇÝ Ý» ñáõÙ, áñ å»ë Ï³ ÝáÝ, ³ÛÝ ³í» ÉÇ Ù»Í ¿, ù³Ý 

Ñ» ÕáõÏ Ý» ñáõÙ þ *³ ½» ñáõÙ: ¸ñ³ ÝáõÙ Ï³ ñáÕ »ù Ñ³ Ùá½ í»É Ñ»-

ïþ Û³É ÷áñ ÓÇ ÙÇ çá óáí: Ðå»ù Ó»ñ ³Ï³Ý çÁ é»É ëÇ ÙÇ Í³Û ñÇÝ 

þ ËÝ¹ ñ»ù Ó»ñ ÁÝ Ï» ñá çÁ, áñ é»É ëÇ ÙÛáõë Í³Û ñÇÝ Ñ³ñ í³ ÍÇ, 

ûñÇ Ý³Ï, Ùáõñ ×áí: ¸áõù ÏÉ ë»ù »ñ Ïáõ Ó³ÛÝ: Ø» ÏÁ Ó»ñ ³Ï³Ý-

çÇÝ ¿ Ñ³ë ÝáõÙ é»É ëáí, ÇëÏ ÙÛáõ ëÁª  û¹áí: â³ ÷áõÙ Ý» ñÁ óáõÛó 

»Ý ï³ ÉÇë, áñ åáÕ å³ ïáõÙ, ûñÇ Ý³Ï, Ó³Û ÝÇ ï³ ñ³Í Ù³Ý 

³ñ³ *áõ ÃÛáõ ÝÁ Ùá ï³ íá ñ³ å»ë 5000Ù/í ¿: ²å³ ÏáõÙ Ó³Û ÝÁ 

ï³ ñ³Í íáõÙ ¿ ¿°É ³í» ÉÇ Ù»Í ³ñ³ *áõ ÃÛ³Ùμª  Ùáï 5200Ù/í: 

²Õ Ûáõ ë³Ï 9.1-áõÙ μ»ñ í³Í »Ý Ó³Û ÝÇ ³ñ³ *áõ ÃÛáõÝ Ý» ñÁ ÙÇ ù³-

ÝÇ ÙÇ ç³ í³Û ñ» ñáõÙ : 

²Õ Ûáõ ë³Ï 9.1. 
Ò³Û ÝÇ ³ñ³ *áõ ÃÛáõ ÝÁ ï³ñ μ»ñ ÙÇ ç³ í³Û ñ» ñáõÙ (T 20 Cc= )

ÜÛáõ ÃÁ v, Ù/í ÜÛáõ ÃÁ v, Ù/í

æáõñ 1483 ²å³ ÏÇ 5200

äÕÇÝÓ 4700 ¶ñ³ ÝÇï 5400

äáÕ å³ï 5000 ´³ ½³Éï 6300

ö³Ûï 5000 ²É Ù³ëï 18350

Ò³Û ÝÇ É³í Ñ³ Õáñ ¹Çã ¿ Ý³þ *» ïÇ ÝÁ: Ð³Ûï ÝÇ ¿, ûñÇ Ý³Ï, 

áñ μáõß Ù»Ý Ý» ñÁ, áñáÝù μÝ³Ï íáõÙ »Ý ²ý ñÇ Ï³ ÛÇ Î³ É³ Ñ³ ñÇ 

³Ý³ å³ ïáõÙ, ùÝáõÙ »Ýª  ³Ï³Ý çÁ *»ï ÝÇÝ Ñå» Éáí: ²Û¹ Ï»ñå 

Ýñ³Ýù ³í» ÉÇ ßáõï »Ý Ñ³Ûï Ý³ μ» ñáõÙ Çñ»Ýó Ùá ï» óáÕ íï³Ý-

*Á: â¿± áñ åÇÝ¹ ÙÇ ç³ í³Û ñáõÙ, Ù³ë Ý³ íá ñ³ å»ëª  *»ï ÝáõÙ, 

Ó³Û ÝÁ ï³ ñ³Í íáõÙ ¿ ßáõñç 10 ³Ý *³Ù ³í» ÉÇ ³ñ³*, ù³Ý 

û¹áõÙ:

²Ùå ñá åÇ Å³ Ù³ Ý³Ï Ù»Ýù ëÏ½ μáõÙ ï»ë ÝáõÙ »Ýù Ï³Û Í³-

ÏÇ μéÝ Ïáõ ÙÁ, Ñ» ïá, áñáß áõß ³ óáõ Ùáí, ÉëáõÙ »Ýù áñá ïÇ Ó³Û-

ÝÁ: â³ ÷» Éáí ³Û¹ áõß ³ó Ù³Ý Å³ Ù³ Ý³ ÏÁ þ ÇÙ³ Ý³ Éáí, Ã» 

Ù»½ ÝÇó ÇÝã Ñ» é³ íá ñáõ ÃÛ³Ý íñ³ ¿ μéÝ Ï»É Ï³Û Í³ ÏÁ, Ï³ ñáÕ 

»Ýù áñáß »É Ó³Û ÝÇ ³ñ³ *áõ ÃÛáõÝÝ û¹áõÙ: 

ú¹áõÙ Ó³Û ÝÇ ï³ ñ³Í Ù³Ý ³ñ³ *áõ ÃÛáõÝÝ ³é³ çÇÝ ³Ý *³Ù 

1636 Ãí³ Ï³ ÝÇÝ ã³ ÷»É ¿ ýñ³Ý ëÇ ³ óÇ *Çï Ý³ Ï³Ý Ø³ ñ»Ý 

Ø»ñ ë» ÝÁ (1588-1648): 20°C-áõÙ ³ÛÝ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ 343Ù/í-Ç: 

î³ñ μ»ñ *³ ½» ñáõÙ Ó³Û ÝÇ ï³ ñ³Í Ù³Ý ³ñ³ *áõ ÃÛáõ ÝÁ 

ï³ñ μ»ñ ¿: àñ ù³Ý Ù»Í ¿ *³ ½Ç Ùá É» Ïáõ ÉÇ ½³Ý* í³ ÍÁ, ³ÛÝ-

ù³Ý ³í» ÉÇ ÷áùñ ³ñ³ *áõ ÃÛ³Ùμ ¿ Ó³Û ÝÁ ï³ ñ³Í íáõÙ ³Û¹ 
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*³ ½áõÙ: ²Ûë å»ë, ûñÇ Ý³Ï, 0°C ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝáõÙ Ó³Û ÝÇ 

³ñ³ *áõ ÃÛáõ ÝÁ çñ³Í ÝáõÙ 1284Ù/í ¿, Ñ» ÉÇ áõ ÙáõÙª  965Ù/í, 

ÃÃí³Í ÝáõÙª  316Ù/í: 

Ò³Û ÝÇ ï³ ñ³Í Ù³Ý ³ñ³ *áõ ÃÛáõ ÝÁ Ï³Ë í³Í ¿ Ý³þ ÙÇ-

ç³ í³Û ñÇ ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝÇóª  ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝÇ μ³ñÓ ñ³ó Ù³Ý 

Ñ»ï ³ÛÝ Ù» Í³ ÝáõÙ ¿: úñÇ Ý³Ïª  0°C-áõÙ û¹áõÙ Ó³Û ÝÇ ï³ ñ³Í-

Ù³Ý ³ñ³ *áõ ÃÛáõ ÝÁ 320Ù/í ¿, ÇëÏ 20°C-áõÙª  343Ù/í:

Ò²Ú ÜÆ ́ Üàô Â²¶ ðº ðÀª  

Ò²Ú ÜÆ àôÄ¶ Üàô ÂÚàôÜ ºì ê²êî Îàô ÂÚàôÜ, 

îà ÜÆ ́ ²ðÒ ðàô ÂÚàôÜ

ÆÝã å»ë *Ç ï»Ýù, Ó³Û ÝÁ μ³ñ¹ ýÇ ½Ç Ï³ Ï³Ý åñá ó»ë ¿, 

áñÝ Çñ Ù»ç Ý» ñ³ éáõÙ ¿ Ó³Û ÝÇ ³Õμ Ûáõ ñÇ ï³ ï³ ÝáõÙ Ý» ñÁ, 

³Û¹ ï³ ï³ ÝáõÙ Ý» ñÇ Ñ» ïþ ³Ý ùáí ÙÇ ç³ í³Û ñáõÙ Í³ *³Í Ó³Û-

Ý³ ÛÇÝ ³ÉÇ ùÁ þ ³Û¹ ³ÉÇ ùÇ ³½ ¹» óáõ ÃÛ³Ùμ ³Ï³Ý çÇ ÃÙμ Ï³ Ã³-

Õ³Ý ÃÇ ï³ ï³ ÝáõÙ Ý» ñÁ, áñáÝù ¿É, í»ñ çÇÝ Ñ³ß íáí, áõ Õ» ÕáõÙ 

31 31 

ÊÝ¹Ç ñÝ»ñÇ ÉáõÍ Ù³Ý ûñÇ Ý³Ï Ý»ñ

  Ð³ß í»É Ó³Û Ý³ ÛÇÝ ï³ ï³ ÝáõÙ Ý» ñÇ ë³Ñ Ù³ Ý³ ÛÇÝ Ñ³ ×³ Ëáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÇÝ Ñ³ Ù³ å³ ï³ë Ë³-

ÝáÕ ³ÉÇ ùÇ »ñ Ï³ ñáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÁ: 

?, ?

uK8

16

20

K8
min

max

min max

o

m

=

=

= =

o

m

 Èáõ ÍáõÙ: 20°C ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝáõÙ Ó³Û Ý³ ÛÇÝ ³ÉÇ ùÇ »ñ Ï³ ñáõ ÃÛáõÝ Ý»-

ñÁ Ñ³ í³ ë³ñ »Ýª

v /r a
r

a16

343
21max

min
1

m o .= = -
,

        v /
, 1,7

r a
r er

a20000

343
0 017min

max
1

m o .= = =-
:

ä³ ï³ë Ë³Ýª  21 Ù, 1,7 ëÙ:

Ð³ñ ó»ñ þ ³é³ ç³¹ ñ³Ýù Ý»ñ

 1. Æ±Ýã ¿ Ó³Û ÝÁ: à±ñ Ñ³ ×³ Ëáõ ÃÛáõÝ Ý» ñáí ï³ ï³ ÝáõÙ Ý»ñÝ »Ý Ïáã íáõÙ Ó³Û Ý³ ÛÇÝ:
 2. Æ±Ýã ÷áñ Óáí Ï³ ñáÕ »Ýù Ñ³ Ùá½ í»É, áñ áã ³Ù»Ý Ñ³ ×³ Ëáõ ÃÛ³Ùμ ï³ ï³ ÝáõÙ Ý»ñ »Ý 

³é³ç μ» ñáõÙ Ó³Û ÝÇ ½·³ Ûáõ ÃÛ³Ý:

 3. ÆÝã å»±ë Ï³ ñáÕ »Ýù Ñ³ Ùá½ í»É, áñ åÇÝ¹ ÙÇ ç³ í³Û ñáõÙ Ó³ÛÝÝ ³í» ÉÇ ³ñ³· ¿ ï³ ñ³Í-
íáõÙ, ù³Ý û¹áõÙ: Æ±Ýã û· ï³ Ï³ñ ¹»ñ ¿ Ë³ ÕáõÙ ³Ûë ÷³ë ïÁ ²ý ñÇ Ï³ ÛÇ μÝÇÏ Ý» ñÇ 

ÏÛ³Ý ùáõÙ:

 4. ÆÝ ãáõ± »Ýù Ù»Ýù ³Ùå ñá åÇ Å³ Ù³ Ý³Ï ëÏ½ μáõÙ ï»ë ÝáõÙ Ï³Û Í³ ÏÁ þ ÙÇ ³ÛÝ Ñ» ïá, áñáß 
áõß ³ óáõ Ùáíª  áñá ïÁ: Ð³ß í» Éáí áõß ³ó Ù³Ý Å³ Ù³ Ý³ ÏÁª  ÇÝã å»±ë Ï³ ñáÕ »Ýù áñáß »É Ó³Û-

ÝÇ ³ñ³ ·áõ ÃÛáõÝÝ û¹áõÙ:

 5. ÆÝã å»±ë ¿ Ï³Ë í³Í Ó³Û ÝÇ ³ñ³ ·áõ ÃÛáõ ÝÁ ·³ ½Ç ï» ë³ ÏÇó:
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³é³ç »Ý μ» ñáõÙ Ó³Û ÝÇ ½*³ Ûáõ ÃÛáõÝ: Ò³Û Ý³ ÛÇÝ ³ÉÇ ùÁ Ó³Û ÝÇ 

³Õμ Ûáõ ñÇ ï³ ï³ ÝáõÙ Ý» ñÇ ¿Ý»ñ *Ç ³Ý §μ» ñáõÙ- Ñ³ëó ÝáõÙ ¿¦ 

³Ï³Ý çÇÝ: ²Û¹ ¿Ý»ñ *Ç ³Ý ³Ý í³ ÝáõÙ »Ý Ý³þ Ó³Û Ý³ ÛÇÝ ³ÉÇ-

ùÇ ¿Ý»ñ *Ç ³: ¢7-áõÙ ³ÉÇ ùÇ ¿Ý»ñ *Ç ³Ý Ù»Ýù μÝáõ Ã³* ñ» óÇÝù 

³ÉÇ ùÇ áõÅ* Ýáõ ÃÛ³Ùμ, áñÁ Ï³ ñáÕ »Ýù ã³ ÷»É ã³ ÷Çã ë³ñ ùÇ 

ÙÇ çá óáí: Üß³ Ý³ ÏáõÙ ¿, Ó³Û Ý³ ÛÇÝ ³ÉÇ ùÇ áõÅ* Ýáõ ÃÛáõ ÝÁ, 

áñÝ ³ñ ï³ Ñ³Ûï íáõÙ ¿ ìï/Ù2 ÙÇ ³ íá ñáí, Ó³Û ÝÇ ûμ Û»Ï ïÇí 

¿Ý»ñ *Ç ³ Ï³Ý μÝáõ Ã³ *Çñ ¿ , ù³ ÝÇ áñ Ï³Ë í³Í ã¿ ³ÛÝ μ³ ÝÇó, 

Ó³Û ÝÁ Éëáõ±Ù »Ýù Ù»Ýù, Ã»± áã:

Î³ Ù»ñ ïá ÝÇ áïÇ ÏÇÝ ³Ù ñ³ó Ý»Ýù ÷áù ñÇÏ ³ë»Õ þ, é»-

ïÇ Ý» Ùáõñ ×Ç Ïáí Ã» Ãþ ³ ÏÇ Ñ³ñ í³ Í» Éáí Ï³ Ù»ñ ïá ÝÇÝ, ³ë» ÕÇ 

ÙÇ çá óáí Ýñ³ ï³ ï³ ÝáõÙ Ý» ñÁ *ñÇ ³é Ý»Ýù Ùñá ï³Í ÃÇ Ã» ÕÇ 

íñ³ (ÝÏ.55): ²Û Ýáõ Ñ» ïþ Ùáõñ ×Ç Ïáí ³í» ÉÇ áõ Å»Õ Ñ³ñ í³ Í»Ýù 

Ï³ Ù»ñ ïá ÝÇÝ þ ¹³ñÓ Û³É *ñÇ ³é Ý»Ýù Ýñ³ ï³ ï³ ÝáõÙ Ý» ñÁ: 

Ð³ Ù» Ù³ ï» Éáí ï³ ï³ Ý³* ñ» ñÁª  Ï³ ñáÕ »Ýù »½ ñ³ Ï³ó Ý»É, 

áñ »ñÏ ñáñ¹ ¹»å ùáõÙ Ï³ Ù»ñ ïá ÝÁ ï³ ï³Ý íáõÙ ¿ ³í» ÉÇ Ù»Í 

É³Û ÝáõÛ Ãáí: ´³Ûó »ñÏ ñáñ¹ ¹»å ùáõÙ Ï³ Ù»ñ ïá ÝÇ ³ñ Ó³ Ï³Í 

Ó³Û ÝÇ áõÅ* Ýáõ ÃÛáõÝÝ ³í» ÉÇ Ù»Í ¿: ²Ûë ÷áñ ÓÁ Ù»½ ëïÇ åáõÙ 

¿ »Ý Ã³¹ ñ» Éáõ, áñ Ó³Û ÝÇ áõÅ* Ýáõ ÃÛáõ ÝÁ Ï³Ë í³Í ¿ Ó³Û ÝÇ 

³Õμ Ûáõ ñÇ ï³ ï³ ÝáõÙ Ý» ñÇ É³Û ÝáõÛ ÃÇó: 

²é³Ý ÓÇÝ Ù³ñ ¹ÇÏ, þ ÝáõÛ ÝÇëÏ ÙÇ þ ÝáõÛÝ Ù³ñ ¹Á ï³ñ μ»ñ 

å³Û Ù³Ý Ý» ñáõÙ, ï³ñ μ»ñ Ï»ñå »Ý ÁÝ Ï³ ÉáõÙ ÙÇ þ ÝáõÛÝ áõÅ*-

Ýáõ ÃÛ³Ý Ó³Û ÝÁ: Ò³Û Ý³ ÛÇÝ ³ÉÇ ùÇ ³ÛÝ áõÅ* Ýáõ ÃÛáõ ÝÁ, áñÁ 

*Ý³ Ñ³ï íáõÙ ¿ Ù³ñ ¹áõ Éëá Õáõ ÃÛ³Ý ûñ *³Ý Ý» ñÇ ÏáÕ ÙÇó, Ïáã-

íáõÙ ¿ Ó³Û ÝÇ ë³ëï Ïáõ ÃÛáõÝ: Ò³Û ÝÇ ë³ëï Ïáõ ÃÛáõ ÝÁ, ÷³ë ïá-

ñ»Ý, Ù³ñ ¹áõ ÏáÕ ÙÇó ëáõμ Û»Ï ïÇ íá ñ»Ý ÁÝ Ï³É íáÕ Ó³Û Ý³ ÛÇÝ 

áõÅ* Ýáõ ÃÛáõÝÝ ¿: ²ÛÝ Ï³Ë í³Í ¿ Ý³þ Ù³ñ ¹áõ Éëá Õáõ ÃÛ³Ý áõ-

Ý³ Ïáõ ÃÛáõ ÝÇó, áõë ïÇ ³í» ÉÇ ß³ï μÝ³ Ëá ë³ Ï³Ý (ýÇ ½Ç á Éá *Ç-

³ Ï³Ý) μÝáõ Ã³ *Çñ ¿: 

ØÇ ù³ ÝÇ Ó³Û Ý» ñÇ áõÅ* Ýáõ ÃÛ³Ý ³ñ Å»ù Ý» ñÁ μ»ñ í³Í »Ý 

³Õ Ûáõ ë³Ï 10.1-áõÙ: 

ÜÏ.55.

Î³ Ù»ñ ïá ÝÇ 
ï³ ï³ ÝáõÙ Ý» ñÇ 

*ñ³Ý óáõ ÙÁ
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²Õ Ûáõ ë³Ï 10.1 
Ò³Û ÝÇ áõÅ* Ýáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÇ *Ý³ Ñ³ ïáõ ÙÁ

Ò³Û ÝÇ μÝáõÛ ÃÁ
àõÅ* Ýáõ ÃÛáõÝ, 

ìï/Ù2

Èë» ÉÇ áõ ÃÛ³Ý ß»Ù (Ñ³ ½Çí Éë íáÕ Ó³ÛÝ) 10–12

Ð³Ý *Çëï ßÝ ã³ éáõ ÃÛáõÝ, ï» ñþ Ý» ñÇ ßñß ÛáõÝ 10–11

ÞßáõÏ 10–10

ò³Í ñ³ Ó³ÛÝ Ëá ë³Ï óáõ ÃÛáõÝ 10–9

àï Ý³ Ó³ÛÝ, ï³Ý ëá íá ñ³ Ï³Ý ³Õ ÙáõÏ 10–8

öáß » Ïáõ ÉÇ ³Õ ÙáõÏ 10–7

êá íá ñ³ Ï³Ý Ëá ë³Ï óáõ ÃÛáõÝ 10–6

è³ ¹Ç á ÛÇ Ó³ÛÝ 10–5

²ß ËáõÛÅ ÷á Õá óÇ ³Õ ÙáõÏ 10–4

¶Ý³ó ùÇ ³Õ ÙáõÏ 10–3

Øá ïá óÇÏ ÉÇ ³Õ ÙáõÏ 10–2

àñáï, ÇÝù Ý³ ÃÇ éÇ ß³ñ ÅÇ ãÇ ³Õ Ùáõ ÏÁ 
3 Ù Ñ» é³ íá ñáõ ÃÛ³Ý íñ³

10–1

ò³ íÇ ½*³ Ûáõ ÃÛ³Ý ß»Ù (ûñÇ Ý³Ïª  éáù -
» ñ³Åß ïáõ ÃÛáõÝª  Í³Í Ï³Í ßÇ Ýáõ ÃÛ³Ý Ý»ñ ëáõÙ)

1

à±ñ Ó³ÛÝÝ »Ý ³Ý í³ ÝáõÙ »ñ³Åß ï³ Ï³Ý: à±ñÝ ¿ »ñ³Åß-

ï³ Ï³Ý ÑÝã ÛáõÝ Ý» ñÇ þ ³Õ Ùáõ ÏÇ ï³ñ μ» ñáõ ÃÛáõ ÝÁ: Üí³-

*³ ñ³Ý Ý» ñÇ, Ï³ Ù»ñ ïá ÝÇ, »ñ *» ÉÇë Ù³ñ ¹áõ Ó³Û Ý³ É³ ñ» ñÇ 

³ñ Ó³ Ï³Í ÑÝã ÛáõÝ Ý» ñÁ, ³Ý ßáõßï, »ñ³Åß ï³ Ï³Ý »Ý: ²í ïá-

Ù» ù» Ý³ ÛÇ ß³ñ ÅÇ ãÇ ³ñ Ó³ Ï³Í Ó³Û ÝÁ, Ù³ñ¹ Ï³ó ëá íá ñ³ Ï³Ý 

Ëá ë³Ï óáõ ÃÛáõ ÝÁ, ÃéÇã ùÇ å³ï ñ³ëï íáÕ ÇÝù Ý³ ÃÇ éÇ ß³ñ ÅÇ-

ãÇ ÑéÝ¹ Ûáõ ÝÁ, μÝ³ Ï³Ý ¿, ³Õ ÙáõÏ »Ý: Î³Ý áñáß μÝáõ Ã³* ñ»ñ, 

áñáÝù ÃáõÛÉ »Ý ï³ ÉÇë ³Ûë Ï³Ù ³ÛÝ Ó³ÛÝÝ ³Ý í³ Ý» Éáõ »ñ³Åß-

ï³ Ï³Ý Ï³Ù áã »ñ³Åß ï³ Ï³Ý:

àñá±Ýù »Ý ³Û¹ μÝáõ Ã³* ñ» ñÁ:

¸³ å³ñ ½» Éáõ Ñ³ Ù³ñ Ñ³ Ù» Ù³ ï»Ýù áñáß ³Õμ Ûáõñ Ý» ñÇ 

³ñ Ó³ Ï³Í Ó³Û Ý³ ÛÇÝ ï³ ï³ ÝáõÙ Ý» ñÇ *ñ³ ýÇÏ Ý» ñÁ: Ø»Ýù 

³ñ ¹»Ý *Ç ï»Ýù, Ã» ÇÝã å»ë Ï³ ñ» ÉÇ ¿ *ñ³Ý ó»É Ï³ Ù»ñ ïá ÝÇ 

ï³ ï³ ÝáõÙ Ý» ñÁ: ²Û¹ ï³ ï³ ÝáõÙ Ý» ñÇÝ Ñ³ Ù³ å³ ï³ë Ë³-

ÝáÕ Ïá ñÁ å³ï Ï»ñ í³Í ¿ ÝÏ.56-áõÙ: 

Ð³ Ù» Ù³ ï» Éáí Ï³ Ù»ñ ïá ÝÇ þ ½ë å³ Ý³ Ï³ íáñ ×á ×³ Ý³-

ÏÇ (ÝÏ.38) ï³ ï³ Ý³* ñ» ñÁª  ã»Ýù Ï³ ñáÕ ãï»ë Ý»É ¹ñ³Ýó 

ÝÙ³ Ýáõ ÃÛáõ ÝÁ: Ð» ïþ ³ μ³ñ, Ï³ ñáÕ »Ýù ³ë»É, áñ Ï³ Ù»ñ ïá ÝÁ 

Ï³ ï³ ñáõÙ ¿ ÝáõÛÝ åÇ ëÇ ï³ ï³ ÝáõÙ Ý»ñ, ÇÝã åÇ ëÇÝª  ×á ×³-

Ý³ ÏÁ: ²Û¹ ÝÙ³ Ýáõ ÃÛáõÝÝ ³ÛÝ ¿, áñ Ã»° Ï³ Ù»ñ ïá ÝÁ, Ã»° ×á ×³-
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Ý³ ÏÁ Ï³ ï³ ñáõÙ »Ý Ù»Ï áñáß ³ ÏÇ Ñ³ ×³ Ëáõ ÃÛ³Ùμ ï³ ï³-

ÝáõÙ Ý»ñ: ÀÝ¹ Ñ³Ý ñ³ å»ë, »Ã» Ó³Û ÝÇ ³Õμ Ûáõ ñÁ Ï³ ï³ ñáõÙ 

¿ Ù»Ï Ñ³ ×³ Ëáõ ÃÛ³Ùμ μÝáõ Ã³*ñ íáÕ ï³ ï³ ÝáõÙ Ý»ñ, ³å³ 

Ýñ³ ³ñ Ó³ Ï³Í Ó³Û ÝÁ Ïáã íáõÙ ¿ å³ñ½ Ó³ÛÝ Ï³Ù, ÇÝã å»ë 

ÁÝ ¹áõÝ í³Í ¿ ³ë»É, »ñ³Åß ï³ Ï³Ý ïáÝ: ´Ýáõ ÃÛ³Ý Ù»ç, ë³-

Ï³ÛÝ, å³ñ½ Ó³Û Ý»ñ ë³ Ï³í »Ý å³ ï³ ÑáõÙ: àõß ³¹ ñáõ ÃÛáõÝ 

¹³ñÓ ñ»ù ÑÝ ãáÕ É³ ñÇ ï³ ï³ Ý³* ñÇÝ (ÝÏ.57): ÐÝ³ ñ³ íáñ ã¿ 

ãÝ Ï³ ï»É, áñ É³ ñÇ ï³ ï³ Ý³ *Ç ñÁ ï»ë ùáí ï³ñ μ»ñ ¿ Ï³ Ù»ñ-

ïá ÝÇ ï³ ï³ Ý³* ñÇó: È³ñÝ ³ñ Ó³ ÏáõÙ ¿ áã å³ñ½ Ó³ÛÝ: 

²Û Ýáõ ³ Ù» Ý³Û ÝÇí, É³ ñÇ ï³ ï³ ÝáõÙ Ý» ñÁ ÝáõÛÝ å»ë å³ñ μ»-

ñ³ Ï³Ý »Ý: ²Õ Ùáõ ÏÇ *ñ³ ýÇ Ï³ Ï³Ý å³ï Ï» ñáõÙ (ÝÏ.58), Ñ³-

Ï³ é³ ÏÁ, å³ñ μ» ñ³ Ï³ Ýáõ ÃÛáõ ÝÁ μ³ ó³ Ï³ ÛáõÙ ¿:

ºñ³Åß ï³ Ï³Ý Ó³Û Ý» ñÁ, Ç ï³ñ μ» ñáõ ÃÛáõÝ ³Õ Ùáõ ÏÇ, 

å³ñ μ» ñ³ Ï³Ý ï³ ï³ ÝáõÙ Ý»ñ »Ý:

î³ñ μ»ñ Ñ³ ×³ Ëáõ ÃÛ³Ý »ñ³Åß ï³ Ï³Ý ïá Ý»ñ ï³ñ μ»ñ 

Ó³Û Ý³ ÛÇÝ ³½ ¹» óáõ ÃÛáõÝ Ý»ñ »Ý áõ Ý» ÝáõÙ Ù»ñ Éëá Õáõ ÃÛ³Ý 

ûñ *³Ý Ý» ñÇ íñ³: àñ ù³Ý Ù»Í ¿ ïá ÝÇ Ñ³ ×³ Ëáõ ÃÛáõ ÝÁ, ³ÛÝ-

ÜÏ.58. 

²Õ Ùáõ ÏÇ 
ï³ ï³ Ý³ *Ç ñÁ

ÜÏ.57. 

ÐÝ ãáÕ É³ ñÇ 
³ñ Ó³ Ï³Í Ó³Û ÝÇ 

ï³ ï³ Ý³ *Ç ñÁ

ÜÏ.56. 

Î³ Ù»ñ ïá ÝÇ 
ï³ï³ÝáõÙ Ý» ñÇ 

*ñ³ ýÇ ÏÁ 
(x -Á Ï³ Ù»ñïáÝÇ 
áïÇ ÏÇ ß»ÕáõÙÝ ¿ 

Ñ³í³ë³ñ³Ïß éáõ-
ÃÛ³Ý ¹Çñ ùÇó)
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ù³Ý μ³ñÓñ »Ýù ³Û¹ ïáÝÝ ³Ý í³ ÝáõÙ: ÀÝ¹ Ñ³ Ï³ é³ ÏÁ, 

÷áùñ Ñ³ ×³ Ëáõ ÃÛ³Ý ïá Ý»ñÝ ³é³ç »Ý μ» ñáõÙ ó³Íñ Ó³Û ÝÇ 

½*³ Ûáõ ÃÛáõÝ: îá ÝÇ þ, ³é Ñ³ ë³ ñ³Ï, Ó³Û ÝÇ μ³ñÓ ñáõ ÃÛ³Ý 

Ï³Ë í³Í ÉÇ Ý» ÉÁ Ñ³ ×³ Ëáõ ÃÛáõ ÝÇó ³é³ çÇÝ ³Ý *³Ù ÝÏ³ ï»É 

¿ ¶. ¶³ ÉÇ É» ÛÁ:

ò³Ý Ï³ ó³Í Ó³ÛÝ, ÉÇ ÝÇ Ù³ñ ¹áõ Ó³Û ÝÁ, Ã»ª  Ýí³ *³ ñ³-

ÝÇ ÝÁ, ëá íá ñ³ μ³ñ áñáß ³ ÏÇ Ñ³ ×³ Ëáõ ÃÛáõÝ Ý» ñáí å³ñ½ 

Ó³Û Ý» ñÇ Ï³Ù ïá Ý» ñÇ Ûáõ ñû ñÇ Ý³Ï Ë³é Ýáõñ¹ ¿: ²Û¹ ïá Ý»-

ñÇó ³Ù» Ý³ ó³Í ñÁ Ïáã íáõÙ ¿ ÑÇÙ Ý³ Ï³Ý ïáÝ, ÙÝ³ ó³Í Ý» ñÁª  

ûμ»ñ ïáÝ Ý»ñ (*»ñ Ù³ Ý» ñ»Ý ûμ»ñ ïáÝª  §í» ñÇÝ ÑÝã ÛáõÝ Ý»ñ¦ 

μ³ éÇó): úμ»ñ ïáÝ Ý» ñÁ Ûáõ ñ³ ï» ë³Ï §»ñ³Ý *³ íá ñáõÙ¦ »Ý 

ï³ ÉÇë Ó³Û ÝÇÝ: îá Ý» ñÇ ÝÙ³ Ýû ñÇ Ý³Ï Ñ³ í³ ù³ ÍáõÝ ³Ý í³-

ÝáõÙ »Ý Ó³Û ÝÇ hÝã» ñ³Ý* (ï»Ùμñ): ØÇ ÑÝ ã» ñ³Ý *Á ÙÛáõ ëÇó 

ï³ñ μ»ñ íáõÙ ¿ áã ÙÇ ³ÛÝ ïá Ý» ñÇ ù³ Ý³ Ïáí, ³Û Éþ ûμ»ñ ïáÝ-

Ý» ñÇ áõÅ* Ýáõ ÃÛ³Ùμ: ²Û¹ ï³ñ μ» ñáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÇ ßÝáñ ÑÇí ¿, áñ 

Ù»Ýù ¹Ûáõ ñáõ ÃÛ³Ùμ çáõ Ã³ ÏÇ ÑÝã ÛáõÝ Ý» ñÁ ½³ Ý³ ½³ ÝáõÙ »Ýù 

¹³ß Ý³ Ùáõ ñÇ Ó³Û ÝÇó, ÏÇ Ã³ éÇ Ó³Û ÝÁª  ¹áõ ¹áõ ÏÇ Ó³Û ÝÇó, 

×³ Ý³ ãáõÙ »Ýù Í³ ÝáÃ Ù³ñ¹ Ï³Ýó Ó³Û Ý» ñÁ:

Üí³ *³ ñ³Ý Ý» ñÇ ÑÝã ÛáõÝ Ý» ñÁ, Ù³ñ ¹áõ Ó³Û ÝÁ, ³Ûë åÇ-

ëáí, μ³Õ Ï³ ó³Í »Ý ÑÇÙ Ý³ Ï³Ý ïá ÝÇó þ ÙÇ ß³ñù ûμ»ñ ïáÝ Ý»-

ñÇó, áñáÝù ëï»Õ ÍáõÙ »Ý Ó³Û ÝÇ ÑÝ ã» ñ³Ý *Á: úμ»ñ ïáÝ Ý» ñáí 

³é³ÝÓ Ý³ å»ë Ñ³ ñáõëï ¿ Ù³ñ ¹áõ Ó³Û ÝÁ, þ *ñ» Ã» ³ÝÑ Ý³ñ 

¿ *ï Ý»É »ñ Ïáõ Ù³ñ¹, áñáÝù áõ Ý» Ý³Ý Ó³Û ÝÇ ÙÇ þ ÝáõÛÝ ÑÝ ã»-

ñ³Ý *Á: 

Ð³ñ ó»ñ þ ³é³ ç³¹ ñ³Ýù Ý»ñ

 1. ÆÝã å»±ë Ï³ ñáÕ »ù ÑÇÙ Ý³ íá ñ»É, áñ Ó³Û Ý³ ÛÇÝ ³ÉÇùÝ ûÅï í³Í ¿ ¿Ý»ñ ·Ç ³ Ûáí:
 2. Æ±Ýã ¿ Ó³Û ÝÇ áõÅ· Ýáõ ÃÛáõ ÝÁ: Æ±Ýã ÙÇ ³ íá ñáí ¿ ³ÛÝ ³ñ ï³ Ñ³Ûï íáõÙ:
 3. ÆÝã å»±ë Ï÷áË íÇ Ó³Û ÝÇ áõÅ· Ýáõ ÃÛáõ ÝÁ, »Ã» Ó³Û ÝÇ ³Õμ Ûáõ ñÇ ï³ ï³ ÝáõÙ Ý» ñÇ É³Û ÝáõÛ ÃÁ 

Ù» Í³ Ý³:

 4. ºÝ Ã³¹ ñ»Ýù, Éë» Éáí »ñ Ïáõ ï³ñ μ»ñ ³Õμ Ûáõñ Ý» ñÇó ³ñ Ó³Ï í³Í Ó³Û Ý» ñÁ, ¹áõù ÷áñ ÓáõÙ »ù 
·Ý³ Ñ³ ï»É ¹ñ³Ýó áõÅ· Ýáõ ÃÛáõÝ Ý»ñÝ Áëï Ó»ñ ³Ï³Ý çÇ íñ³ áõ Ý» ó³Í ³½ ¹» óáõ ÃÛ³Ý:

  ³) Æ±Ýã »ù Ï³ñ ÍáõÙ, áñ ù³ Ýá±í »Ý ×ß· ñÇï Ó»ñ ·Ý³ Ñ³ ï³ Ï³Ý Ý» ñÁ: ÆÝ ãáõ±: 

  μ) ÐÝ³ ñ³ íá±ñ ¿ ³ñ¹ Ûáù, áñ ³Û¹ Ó³Û Ý» ñÁ Ó»½ Ãí³Ý ÙÇ ³ ï» ë³Ï áõÅ ·ÇÝ, »ñμ Çñ³ Ï³-

ÝáõÙ ¹ñ³Ýó áõÅ· Ýáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÁ ï³ñ μ»ñ »Ý: Ò»ñ »Ý Ã³¹ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ ÑÇÙ Ý³ íá ñ»ù ¹³ ïá Õáõ-

 ÃÛáõÝ Ý» ñÇ ÙÇ çá óáí:

 5. Æ±Ýã ¿ å³ñ½ Ó³Û ÝÁ Ï³Ù »ñ³Åß ï³ Ï³Ý ïá ÝÁ:
 6. ÆÝ ãÇ±ó ¿ Ï³Ë í³Í ïá ÝÇ μ³ñÓ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ:
 7. à±ñÝ ¿ »ñ³Åß ï³ Ï³Ý Ó³Û ÝÇ þ ³Õ Ùáõ ÏÇ ï³ñ μ» ñáõ ÃÛáõ ÝÁ:
 8. Æ±Ýã ¿ Ó³Û ÝÇ ÑÝ ã» ñ³Ý ·Á:
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²ð Ò² ¶²Üø: ºÜ Â² Ò²ÚÜ ºì ²Ü¸ ð² Ò²ÚÜ

Ò³Û Ý³ ÛÇÝ ³ÉÇ ùÁ, Ñ³Ý ¹Ç å» Éáí ³ñ *»É ùÇ (ûñÇ Ý³Ïª  ß»Ý ùÇ, 

μÉ ñÇ, ³Ý ï³ éÇ þ ³ÛÉÝ), Ï³ ñáÕ ¿ ³Ý¹ ñ³ ¹³é Ý³É, »Ã» ³ñ *»É-

ùÇ ã³ ÷» ñÁ ½*³ ÉÇ á ñ»Ý *» ñ³ ½³Ý óáõÙ »Ý Ó³Û Ý³ ÛÇÝ ³ÉÇ ùÇ 

»ñ Ï³ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ: Ø»½ Ñ³ Ù³ñ Ñ» ï³ùñ ùÇñ ¿ ³ÛÝ ¹»å ùÁ, »ñμ 

³Ý¹ ñ³ ¹³ñ Ó³Í Ó³Û ÝÁ, Ñ³ë Ý» Éáí Ù»ñ ³Ï³Ý çÇÝ, ÁÝ Ï³É íáõÙ 

¿ áñ å»ë ³é³Ý ÓÇÝ Ó³ÛÝ: ²Û¹ Ó³Û ÝÁ Ïáã íáõÙ ¿ ³ñ Ó³ *³Ýù:

´³Ûó ÙÇ±ßï ¿ ³ñ¹ Ûáù ³Ý¹ ñ³ ¹³ñ Ó³Í Ó³Û ÝÁ Éë íáõÙ áñ-

å»ë ³ñ Ó³ *³Ýù:

Ð³Ûï ÝÇ ¿, áñ Ù³ñ ¹áõ ³Ï³ÝçÝ ÁÝ ¹áõ Ý³Ï ¿ å³Ñ å³-

Ý» Éáõ Ó³Û ÝÇ ½*³ Ûáõ ÃÛáõ ÝÁ ÃÙμ Ï³ Ã³ Õ³Ý ÃÇ íñ³ Ó³Û ÝÇ 

³½ ¹» óáõ ÃÛáõ ÝÁ ¹³ ¹³ ñ» Éáõó Ñ» ïá Ùá ï³ íá ñ³ å»ë 0,06 í-Ç 

ÁÝ Ã³ó ùáõÙ: àõë ïÇ, áñ å»ë ½Ç Ù»Ýù Ï³ ñá Õ³ Ý³Ýù Éë»É Ù»ñ 

Ó³Û ÝÇ ³ñ Ó³ *³Ý ùÁ, ³ÝÑ ñ³ Å»ßï ¿, áñ ³ÛÝ Å³ Ù³ Ý³ ÏÁ, áñÁ 

Í³Ë ëáõÙ ¿ Ó³Û Ý³ ÛÇÝ ³ÉÇ ùÁ ÙÇÝ ãþ ³ñ *»É ùÁ *Ý³ Éáõ þ í» ñ³-

¹³é Ý³ Éáõ Ñ³ Ù³ñ, *» ñ³ ½³Ý óÇ 0,06 í³ÛñÏ Û³ ÝÁ: ÆëÏ ¹³ 

ÑÝ³ ñ³ íáñ ¿, »Ã» ³ñ *»É ùÁ Ù»½ ÝÇó μ³ í³ Ï³Ý Ñ» éáõ ¿:

ºÃ» ßñ ç³ å³ ïáõÙ ³Ý¹ ñ³ ¹³ñÓ ÝáÕ Ù³ Ï» ñþ áõÛ ÃÁ Ù»ÏÝ ¿ 

þ, μ³ óÇ ³Û¹, ³ÛÝ áõÕ Õ³ Ñ³ Û³ó ¿ Ó³Û ÝÇ ï³ ñ³Í Ù³Ý áõÕ Õáõ-

ÃÛ³ ÝÁ, ³å³ Ó³Û Ý³ ÛÇÝ ³ÉÇ ùÁ Ù»Ï ³Ý¹ ñ³ ¹³ñ Óáõ ÙÇó ÏÑ³ë-

ÝÇ Ù»½: ØÇ ù³ ÝÇ ³Ý¹ ñ³ ¹³ñÓ ÝáÕ Ù³ Ï» ñþ áõÛÃ Ý» ñÇ ³é Ï³ Ûáõ-

ÃÛ³Ùμ (ûñÇ Ý³Ïª  É»é Ý» ñáõÙ) ÑÝ³ ñ³ íáñ ¿ Ó³Û ÝÇ μ³½ Ù³ ÏÇ 

³Ý¹ ñ³ ¹³ñ ÓáõÙ, Ñ» ïþ ³ μ³ñª  Ý³þ μ³½ Ù³ ÏÇ ³ñ Ó³ *³Ýù: 

²ñ Ó³ *³Ý ùÇ »ñþ áõÛÃÝ û* ï³ *áñ ÍáõÙ »Ý Ó³Û ÝÇ ³Õμ Ûáõ-

ñÇ þ ³ñ *»É ùÇ l  Ñ» é³ íá ñáõ ÃÛáõ ÝÁ áñáß » Éáõ Ñ³ Ù³ñ: ²Ûë å»ë, 

»Ý Ã³¹ ñ»Ýùª  ³ñ Ó³ *³Ý ùÁ ³Õμ Ûáõ ñÇÝ ¿ Ñ³ë ÝáõÙ Ù»Ï ³Ý¹ ñ³-

¹³ñ Óáõ ÙÇó Ñ» ïá (ÝÏ.59):

32 32 

ÜÏ.59.

²Õμ Ûáõ ñÇó 
³ñ Ó³Ïí³Í 

Ó³ÛÝÁ ³Ý¹ ñ³ ¹³é-
ÝáõÙ ¿ å³ ïÇó, 
þ ³ñ Ó³*³ÝùÁ 

*ñ³ÝóíáõÙ ¿ ÝáõÛÝ 
³Õμ Ûáõ ñÇ ÏáÕ ÙÇó
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²Ï Ý» ñþ ¿, áñ Ó³Û ÝÇ ³ñ Ó³Ï Ù³Ý å³ ÑÇó ÙÇÝ ãþ ³ñ Ó³-

*³Ý ùÁ *ñ³Ý ó» Éáõ å³ÑÝ ÁÝ Ï³Í t  Å³ Ù³ Ý³ Ï³ ÙÇ çá óáõÙ Ó³Û-

Ý³ ÛÇÝ ³ÉÇ ùÇ ³Ý ó³Í ×³ Ý³ å³ñ ÑÁ 2l  ¿, áõë ïÇª

 vt l2
= , (11.1)

áñ ï»Õ v-Ý Ó³Û ÝÇ ³ñ³ *áõ ÃÛáõÝÝ ¿ û¹áõÙ: ÆÙ³ Ý³ Éáí Ó³Û ÝÇ 

³ñ³ *áõ ÃÛáõÝÝ û¹áõÙ þ ã³ ÷» Éáí t  Å³ Ù³ Ý³ ÏÁ, (11.1) μ³ Ý³-

Óþ Çó Ï³ ñáÕ »Ýù Ñ³ß í»É ³ñ *»É ùÇ l  Ñ» é³ íá ñáõ ÃÛáõ ÝÁ:

Ø³ñ ¹áõ ½³ñ *³ó Ù³Ý åñá ó» ëÁ Ñ³Ý *»ó ñ»É ¿ ³ÛÝ μ³ ÝÇÝ, 

áñ Ýñ³ Ñ³ Ù³ñ Éë» ÉÇ »Ý ¹³ñ Ó»É 16 Ðó -Çó ÙÇÝ ãþ 20000 Ðó Ñ³-

×³ Ëáõ ÃÛ³Ùμ ï³ ï³ ÝáõÙ Ý» ñÁ: Àëï »ñþ áõÛ ÃÇÝ ¹ñ³Ýù Ñ»Ýó 

³ÛÝ ï³ ï³ ÝáõÙ Ý»ñÝ »Ý, áñáÝù ³ÝÑ ñ³ Å»ßï »Ý Ù³ñ ¹áõÝ 

Ýñ³ ³Ù» Ýûñ Û³ ÏÛ³Ý ùáõÙ: ´Ýáõ ÃÛáõ ÝÁ, Ï³ñ Í»ë, Ñá* ¿ ï³ ñ»É 

Ù»ñ Ù³ ëÇÝª  Ù»ñ Éëá Õ³ Ï³Ý ³å³ ñ³ïÝ ³½³ ï» Éáí ³í» Éáñ¹ 

Í³Ý ñ³ μ»éÝ í³ Íáõ ÃÛáõ ÝÇó: à°ã 16 Ðó -Çó ó³Íñ þ á°ã ¿É 20000 

Ðó -Çó μ³ñÓñ Ñ³ ×³ Ëáõ ÃÛ³Ùμ μÝáõ Ã³*ñ íáÕ ³é³Ó *³ Ï³Ý 

³ÉÇù Ý» ñÁ Ù»ñ ³Ï³Ý çÇ ÃÙμ Ï³ Ã³ Õ³Ý ÃÇ ï³ ï³ ÝáõÙ Ý»ñ ã»Ý 

³é³ ç³ó ÝáõÙ:

²ÛÝ ³é³Ó *³ Ï³Ý ³ÉÇù Ý» ñÁ, áñáÝó Ñ³ ×³ Ëáõ ÃÛáõ ÝÁ 16 

Ðó -Çó ÷áùñ ¿, ³Ý í³ ÝáõÙ »Ý »Ý Ã³ Ó³Û Ý³ ÛÇÝ ³ÉÇù Ý»ñ Ï³Ù, 

å³ñ ½³ å»ë, »Ý Ã³ Ó³ÛÝ: ºÝ Ã³ Ó³Û Ý³ ÛÇÝ ï³ ï³ ÝáõÙ Ý» ñÁ 

Í³ *áõÙ »Ý ³Ù» Ý³ ï³ñ μ»ñ å³Û Ù³Ý Ý» ñáõÙª  ù³ Ùáõ åáéÃÏ-

Ù³Ý, ïñ³Ýë åáñ ïÇ »ñ Ãþ » ÏÇ Å³ Ù³ Ý³Ï, Ù³ñ ¹áõ þ Ï»Ý ¹³-

ÝÇ Ý» ñÇ ß³ñÅ Ù³Ý ÁÝ Ã³ó ùáõÙ, ¹áõ éÁ μ³ ó» ÉÇë þ Í³Í Ï» ÉÇë 

þ ³ÛÉÝ: Ø»Í áõÅ* Ýáõ ÃÛ³Ý »Ý Ã³ Ó³ÛÝ ¿ Í³ *áõÙ Íá í³ ÛÇÝ Ý³-

í» ñÇ ß³ñ ÅÇã Ý» ñÇ ³ß Ë³ ï³Ý ùÇ Å³ Ù³ Ý³Ï (13Ðó), åáÕ å³-

ï³ Ñ³É í³ é³ ñ³Ý Ý» ñÇ Ùá ï³ Ï³Û ùáõÙ (6Ðó), Ù»Í ³ñ³ *áõ-

ÃÛ³Ùμ ß³ñÅ íáÕ ³í ïá Ù» ù» Ý³ Ý» ñáõÙ: Ìá í³ ÛÇÝ ³ÉÇù Ý»ñÝ 

³é³ ç³ó ÝáõÙ »Ý û¹Ç ×Ýß Ù³Ý ï³ ï³ ÝáõÙ Ý»ñª  ßáõñç 0,5Ðó 

Ñ³ ×³ Ëáõ ÃÛ³Ùμ: 0,1'0,5Ðó Ñ³ ×³ Ëáõ ÃÛ³Ùμ Ñ½áñ »Ý Ã³ Ó³Û-

Ý³ ÛÇÝ ³ÉÇù Ý»ñÝ áõ Õ»Ï óáõÙ »Ý μÝáõ ÃÛ³Ý ³ñ Ñ³ íÇñù Ý» ñÇÝª  

Ññ³ μáõË Ý» ñÇ Å³ÛÃ ùáõÙ Ý» ñÇÝ, »ñÏ ñ³ß ³ñ Å» ñÇÝ, ÷á Ãá ñÇÏ-

Ý» ñÇÝ, åï ï³ ÑáÕ Ù» ñÇÝ þ ³ÛÉÝ: 

ÒÏ Ýáñë Ý» ñÁ, Íá í³÷Ý Û³ ßñ ç³Ý Ý» ñÇ μÝ³ ÏÇã Ý» ñÁ í³-

Õáõó Ç í»ñ ÝÏ³ ï»É »Ý, áñ Íá í³ ÛÇÝ ß³ï Ï»Ý ¹³ ÝÇ Ý»ñ þ Ãé-

ãáõÝ Ý»ñ Ý³ Ëû ñáù ÇÙ³ ÝáõÙ »Ý Ùá ï³ Éáõï ÷á Ãáñ ÏÇ Ù³ ëÇÝ: 

¸»É ýÇÝ Ý»ñÝ, ûñÇ Ý³Ï, Éá Õ³ Éáí ³Ýó ÝáõÙ »Ý Å³Û é» ñÇ Ñ» ïþ Á, 

Ï» ï» ñÁ Ñ» é³ ÝáõÙ »Ý ¹» åÇ μ³ó Íáí: Ø» ¹áõ ½³ Ý» ñÁ ÷á Ãáñ-

ÏÇó ³é³ç ßï³ åáõÙ »Ý Ñ» é³ Ý³É ³÷» ñÇó þ ëáõ½ í»É Ù»Í Ëá-

ñáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÇ íñ³: Ö³ åá ÝÇ ³ ÛáõÙ ÝáõÛ ÝÇëÏ ï³ ÝÁª  ³Ï í³ ñÇ-
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áõÙ Ý» ñáõÙ, å³ ÑáõÙ »Ý ÓÏ ÝÇÏ Ý»ñ, áñáÝù Íá í³Ùñ ñÇ ÏÇó Ï³Ù 

»ñÏ ñ³ß ³ñ ÅÇó ³é³ç ëÏ ëáõÙ »Ý ³Ý Ñ³Ý *Çëï ß³ñ ÅáõÙ Ý»ñ 

³Ý»É:

ÆëÏ áñ ï» ÕÇ±ó »Ý Ï»Ý ¹³ ÝÇ Ý»ñÝ áõ Ãé ãáõÝ Ý» ñÁ ï» Õ» Ï³-

ÝáõÙ ëå³ë íáÕ ÷á Ãáñ ÏÇ Ï³Ù »ñÏ ñ³ß ³ñ ÅÇ Ù³ ëÇÝ: ä³ñ½-

íáõÙ ¿, áñ Ýñ³Ýù ³Û¹ Ù³ ëÇÝ ÇÙ³ ÝáõÙ »Ý »Ý Ã³ Ó³Û ÝÇ ÙÇ-

çá óáí: Ø» ¹áõ ½³Ý, ûñÇ Ý³Ï, ÁÝ ¹áõ Ý³Ï ¿ áñ ë³ Éáõ 8'13 Ðó 

Ñ³ ×³ Ëáõ ÃÛ³Ý »Ý Ã³ Ó³Û Ý³ ÛÇÝ ³ÉÇù Ý»ñ: ²Û¹ ³ÉÇù Ý» ñÁ, 

áñáÝù É³í ï³ ñ³Í íáõÙ »Ý çñáõÙ, 10-15 Å³Ù ³é³ç Ýñ³Ýó 

ï» Õ» Ï³ó ÝáõÙ »Ý ëå³ë íáÕ ³ñ Ñ³ íÇñ ùÇ Ù³ ëÇÝ:

¸» éþë ÑÝáõó Ç í»ñ Ù³ñ¹ Ï³Ýó ½³ñ Ù³ó ñ»É ¿ Ï»Ý ¹³ ÝÇ-

Ý» ñÇ, Ãé ãáõÝ Ý» ñÇ, ÓÏ Ý» ñÇ, ÙÇ ç³ï Ý» ñÇª  ï³ ñ³ Íáõ ÃÛ³Ý Ù»ç 

³Ýë Ë³É ÏáÕÙ Ýá ñáß í» Éáõ μÝ³ ÍÇÝ ÁÝ ¹áõ Ý³ Ïáõ ÃÛáõ ÝÁ: úñÇ-

Ý³Ï, ãÕ çÇÏÝ ³½³ï ÏáÕÙ Ýá ñáß íáõÙ ¿ ÉÇ ³ Ï³ ï³ñ ÙÃáõ ÃÛ³Ý 

Ù»ç. Ãé ã» ÉÇë Ï³ ñá Õ³ ÝáõÙ ¿ Ñ³Ûï Ý³ μ» ñ»É þ áñ ë³É Ù³Ýñ ÙÇ-

ç³ï Ý»ñ: ºí ÙÇ ³ÛÝ 1938 Ãí³ Ï³ ÝÇÝ ³Ù» ñÇ Ï³ óÇ *Çï Ý³ Ï³Ý 

¸. ¶ñÇ ýÇ ÝÇ ÏáÕ ÙÇó Ñ³ë ï³ï í»ó ÙÇÝã ³Û¹ ³é³ç ù³ß í³Í 

³ÛÝ í³ñ Ï³ ÍÁ, Ñ³ Ù³ Ó³ÛÝ áñÇ ãÕ çÇ ÏÇ ³Ï³Ýç Ý» ñÁ, Ï³ñ Í»ë, 

³É» Ñ³ í³ù Ý»ñ »Ý, áñáÝù áñ ëáõÙ »Ý §×³ é³ *³Û ÃÇ ãÇó¦ª  Ïá-

Ïáñ ¹Çó ³ñ Ó³Ï í³Í §Ó³Û Ý» ñÁ¦: ²Û¹ §Ó³Û Ý» ñÁ¦ 20 ÏÐó -Çó 

μ³ñÓñ Ñ³ ×³ Ëáõ ÃÛ³Ùμ ³é³Ó*³ Ï³Ý ³ÉÇù Ý»ñ »Ý, áñáÝù, 

»Ý Ã³ Ó³Û ÝÇ ÝÙ³Ý, Ù³ñ¹ Ï³Ýó Ñ³ Ù³ñ ³ÝÉ ë» ÉÇ »Ý þ Ïáã íáõÙ 

»Ý ³Ý¹ ñ³ Ó³Û Ý³ ÛÇÝ ³ÉÇù Ý»ñ, Ï³Ù, å³ñ ½³ å»ë, ³Ý¹ ñ³-
Ó³ÛÝ: ²Ûë åÇ ëáí, í»ñç Ý³ Ï³ Ý³ å»ë μ³ ó³ Ñ³Ûï í»ó §ãÕ çÇÏ-

Ý» ñÇ ³é»ÕÍ í³ ÍÁ¦: ²Û¹ Ãé ãáÕ Ï»Ý ¹³ ÝÇ Ý» ñÁ, ³ñ Ó³ Ï» Éáí 

³Ý¹ ñ³ Ó³Û Ý³ ÛÇÝ ³ÉÇù Ý»ñ (ÙÇÝ ãþ 100 ÏÐó Ñ³ ×³ Ëáõ ÃÛ³Ùμ) 

þ ³Û Ýáõ Ñ» ïþ áñ ë³ Éáí ¹ñ³Ýó ³ñ Ó³ *³Ý ùÁª  å³ï Ï» ñ³ óáõÙ 

»Ý Ï³½ ÙáõÙ ßñ ç³ å³ ïÇ ³é³ñ Ï³ Ý» ñÇ ¹Çñ ùÇ Ù³ ëÇÝ: 

æñáõÙ ÉáõÛ ëÇ ÏÉ³Ý Ù³Ý Ñ» ïþ ³Ý ùáí Íá í» ñáõÙ, 500 Ù Ëá-

ñáõ ÃÛáõ ÝÇó ëÏ ë³Í, *ñ» Ã» ÉñÇí Ë³ í³ñ ¿ ïÇ ñáõÙ: ²Û¹ åÇ ëÇ 

å³Û Ù³Ý Ý» ñÁ å³ï ×³é »Ý ¹³ñ Ó»É, áñ ¿íáÉ Ûáõ óÇ ³ ÛÇ ÁÝ Ã³ó-

ùáõÙ ß³ï Ï»Ý ¹³ ÝÇ Ý» ñÇ ï» ëá Õáõ ÃÛ³Ý ÷á Ë³ ñ»Ý ½³ñ *³ Ý³ 

Éëá Õáõ ÃÛáõ ÝÁ: úñÇ Ý³Ï, ¹»É ýÇÝ Ý» ñÁ çñáõÙ 30 Ù-Çó ³í» ÉÇ Ñ»-

éáõÝ ã»Ý ï»ë ÝáõÙ: ´³Ûó ¹ñ³ ÷á Ë³ ñ»Ý áõ Ý»Ý *» ñ³ ½³Ýó 

Éëá Õáõ ÃÛáõÝ: ´³ óÇ ³Û¹, Ï³ ñáÕ »Ý ³ñ Ó³ Ï»É Ù»Í áõÅ* Ýáõ-

ÃÛ³Ý ³Ý¹ ñ³ Ó³Û Ý³ ÛÇÝ ³ÉÇù Ý»ñ (20'50 ÏÐó þ ³í» ÉÇ Ñ³ ×³-

Ëáõ ÃÛ³Ùμ): 

²Ý¹ ñ³ Ó³Û ÝÇ μ³½ Ù³ ÃÇí ÏÇ ñ³ éáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÇó Ýß»Ýù ÙÇ 

ù³ ÝÇ ëÁ:

²Ý¹ ñ³ ¹³ñ Ó³ ÛÇÝ ³ÉÇù Ý»ñÝ û* ï³ *áñÍ íáõÙ »Ý Ó³Û-
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Ý³ Ëá ñ³ ã³÷ Ïáã íáÕ ë³ñ ù» ñáõÙª  Íá íÇ Ëá ñáõ ÃÛáõ ÝÁ ã³-

÷» Éáõ Ñ³ Ù³ñ: ²Ý¹ ñ³ Ó³Û ÝÇ ³Õμ Ûáõñ Ý» ñÁ ï» Õ³ Ï³ ÛáõÙ »Ý 

í»ñçñ Û³ Ý³ í» ñáõÙ þ ëáõ ½³ Ý³ í» ñáõÙ: ²ñ Ó³ Ï» Éáí Ï³ñ× 

³Ý¹ ñ³ Ó³Û Ý³ ÛÇÝ ³½ ¹³Ý ß³Ý Ý»ñª  ³Û Ýáõ Ñ» ïþ Ï³ ñ» ÉÇ ¿ áñ-

ë³É ¹ñ³Ýó §³ñ Ó³ *³Ý ùÁ¦ Íá íÇ Ñ³ ï³ ÏÇó (ÝÏ.60): â³ ÷»-

Éáí ³½ ¹³Ý ß³ ÝÇ ³ñ Ó³Ï Ù³Ý å³ ÑÇó ÙÇÝ ãþ §³ñ Ó³ *³Ý ùÁ¦ 

áñ ë³ Éáõ å³ÑÝ ÁÝ Ï³Í t  Å³ Ù³ Ý³ ÏÁª  (11.1) μ³ Ý³ Óþ Çó Ïë-

ï³ Ý³Ýùª  v 2l t= , áñ ï»Õ l-Á Íá íÇ Ëá ñáõ ÃÛáõÝÝ ¿, v-Ýª  Ó³Û-

ÝÇ ³ñ³ *áõ ÃÛáõ ÝÁ çñáõÙª  v /r a1500. :

êïáñçñ Û³ Ñ» ï³ ½á ïáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÇ Ñ³ Ù³ñ ³Ý¹ ñ³ Ó³Û-

Ý³ ÛÇÝ ³ÉÇù Ý»ñÝ ³í» ÉÇ Ñ³ñ Ù³ñ »Ý Ó³Û Ý³ ÛÇ ÝÇó: ´³ÝÝ ³ÛÝ 

¿, áñ áã ³ÛÝ ù³Ý Ù»Í ×³ é³ *³Û ÃÇã Ý» ñÇ ÙÇ çá óáí áõÕ Õáñ¹ í³Í 

³Ý¹ ñ³ Ó³Û Ý³ ÛÇÝ ×³ é³ *³Û ÃáõÙ ëï³ Ý³ÉÝ ³í» ÉÇ Ñ»ßï ¿: 

ÆëÏ ³Û¹ åÇ ëÇ ×³ é³ *³Û Ãáõ ÙÁ ÑÝ³ ñ³ íá ñáõ ÃÛáõÝ ¿ ï³ ÉÇë 

áã ÙÇ ³ÛÝ Ñ³Ûï Ý³ μ» ñ»É ëïáñçñ Û³ ³é³ñ Ï³Ý, ³Û Éþ áñáß »É 

Ù»ñ þ ³Û¹ ³é³ñ Ï³ ÛÇ Ñ» é³ íá ñáõ ÃÛáõ ÝÁª  ÙÇ þ ÝáõÛÝ Å³ Ù³ Ý³Ï 

å³ñ ½» Éáí, Ã» Ù»½ ÝÇó Ç±Ýã áõÕ Õáõ ÃÛ³Ý íñ³ ¿ *ïÝ íáõÙ ³ÛÝ: 

²Ý¹ ñ³ Ó³Û Ý³ ÛÇÝ ³ÉÇù Ý» ñÁ É³í ³Ý¹ ñ³ ¹³é ÝáõÙ »Ý ÓÏ³Ý 

íï³é Ý» ñÇó: àõë ïÇ í»ñ çÇÝ Ý» ñÇë áñáÝ Ù³Ý Ñ³ Ù³ñ É³Û Ýá-

ñ»Ý û* ï³ *áñ ÍáõÙ »Ý ³Ý¹ ñ³ Ó³Û ÝÁ: Ð» ï³ Ëáõ ½³ Ï³Ý Ý³-

íÁ, Ñ³Ûï Ý³ μ» ñ» Éáí ÓÏ Ý» ñÇ Ïáõ ï³ ÏáõÙ Ý»ñ, ³Ý ÙÇ ç³ å»ë 

³Û¹ Ù³ ëÇÝ Ñ³Ûï ÝáõÙ þ ³ÝÑ ñ³ Å»ßï ï» Õ» Ïáõ ÃÛáõÝ Ý»ñ ¿ ï³-

ÉÇë ÓÏ Ýáñ ë³ Ï³Ý Ý³ í» ñÇÝ:

²Ý¹ ñ³ Ó³Û Ý³ ÛÇÝ ³ÉÇù Ý» ñÇ ³Ý¹ ñ³ ¹³ñÓ Ù³Ý »ñþ áõÛÃÝ 

û* ï³ *áñÍ íáõÙ ¿ Ù³ñ ¹áõ Ý»ñ ùÇÝ ûñ *³Ý Ý» ñáõÙ ÑÇ í³Ý ¹³ *ÇÝ 

÷á ÷á Ëáõ ÃÛáõÝ Ý»ñ Ñ³Ûï Ý³ μ» ñ» Éáõ Ñ³ Ù³ñ: Ð» ï³ ½áï íáÕ 

ûñ *³ ÝÇ, ûñÇ Ý³Ï, ëï³ Ùáù ëÇ Ý»ñëÝ áõÕÕ í³Í ³Ý¹ ñ³ Ó³Û Ý³-

ÜÏ.60.

Ò³Û Ý³ Ëá ñ³ ã³ ÷áí 
áñáß áõÙ »Ý Íá íÇ 
Ëáñáõ ÃÛáõ ÝÁ
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ÛÇÝ ³½ ¹³Ý ß³Ý Ý»ñÝ ³Ý¹ ñ³ ¹³é ÝáõÙ »Ý Ýñ³ ³é çþ Ç þ Ñ» ïþ Ç 

å³ ï» ñÇó: ºÃ» ëï³ Ùáù ëÇ »ñ Ïáõ å³ ï»ñÝ ¿É ³éáÕç »Ý, 

³å³ ³Ý¹ ñ³ ¹³ñ Ó³Í ³ÉÇù Ý» ñÇ áõÅ* Ýáõ ÃÛáõ ÝÁ ÙÇ þ ÝáõÛÝÝ ¿: 

êï³ Ùáù ëáõÙ Ëáó ÉÇ Ý» Éáõ ¹»å ùáõÙ ï³ñ μ»ñ å³ ï» ñÇó ³Ý¹-

ñ³ ¹³ñ Ó³Í ³ÉÇù Ý» ñÇ áõÅ* Ýáõ ÃÛáõ ÝÁ ÏÉÇ ÝÇ ï³ñ μ»ñ:

Ð³ñ ó»ñ þ ³é³ ç³¹ ñ³Ýù Ý»ñ

 1. Æ±Ýã ¿ ³ñ Ó³ ·³Ý ùÁ: º±ñμ ¿ ³Ý¹ ñ³ ¹³ñ Ó³Í Ó³Û ÝÁ Éë íáõÙ áñ å»ë ³ñ Ó³ ·³Ýù:
 2. ÆÝã å»±ë »Ý áñáß áõÙ Ó³Û ÝÇ ³Õμ Ûáõ ñÇ þ ³ñ ·»É ùÇ Ñ» é³ íá ñáõ ÃÛáõ ÝÁ:
 3. à±ñ ³é³Ó ·³ Ï³Ý ³ÉÇù Ý»ñÝ »Ý ³Ý í³ ÝáõÙ »Ý Ã³ Ó³ÛÝ:
 4. Æ±Ýã ¿ ³Ý¹ ñ³ Ó³Û ÝÁ:
 5. ÆÝã å»±ë »Ý ãÕ çÇÏ Ý» ñÁ þ ¹»É ýÇÝ Ý» ñÁ Ñ³Û Ã³Û ÃáõÙ Çñ»Ýó ëÝáõÝ ¹Á Ï³Ù ÏáÕÙ Ýá ñáß íáõÙ 

ï³ ñ³ Íáõ ÃÛ³Ý Ù»ç:

 6. ÜÏ³ ñ³· ñ»ù, Ã» ÇÝã å»ë »Ý áñáß áõÙ Íá íÇ Ëá ñáõ ÃÛáõ ÝÁ Ó³Û Ý³ Ëá ñ³ ã³ ÷Ç ÙÇ çá óáí:
 7. ²Ý¹ ñ³ Ó³Û Ý³ ÛÇÝ ³ÉÇù Ý» ñÇ Ç±Ýã ÏÇ ñ³ éáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÇ Ù³ ëÇÝ ·Ç ï»ù ÓÏ Ýáñ ëáõ ÃÛ³Ý Ù»ç, 

é³½ Ù³ Ï³Ý ·áñ ÍáõÙ:

 8. ²Ý¹ ñ³ Ó³Û ÝÇ ÙÇ çá óáí ÇÝã å»±ë »Ý Ñ³Ûï Ý³ μ» ñáõÙ ëï³ Ùáù ëÇ Ëá óÁ:

Ð»ï³ùñùÇñ ¿ 

     ÇÙ³Ý³É

ºñμ »Ý Ã³ Ó³Û ÝÇó Ù³ñ ¹áõ ëÇñï ¿ Ë³é ÝáõÙ

Ð³Ûï ÝÇ ¿, áñ ´»ñ Ùáõ¹ Û³Ý ÏÕ ½Ç Ý» ñÇ ßñ ç³ ÝáõÙ ¿ *ïÝ íáõÙ ÑÛáõ ëÇ ë³ ÛÇÝ ÏÇ ë³*Ý ¹Ç 

μ³ñÓñ ×Ýß Ù³Ý *á ïÇ Ý» ñÇó Ù» ÏÁ: ²Û¹ å³ï ×³ éáí ¿É ³Û¹ ßñ ç³ ÝÁ Ñ³ Ï³ óÇÏ ÉáÝ Ý» ñÇ 

ûç³Ë ¿, áñáÝù Ù»Í áõÅ* Ýáõ ÃÛ³Ý »Ý Ã³ Ó³Û Ý³ ÛÇÝ ³ÉÇù Ý» ñÇ ³Õμ Ûáõñ »Ý: ¶Çï Ý³ Ï³Ý Ý»-

ñÁ »Ý Ã³¹ ñáõÙ »Ý, áñ ¹ñ³ ÝÇó ¿É í³ ï³ ÝáõÙ ¿ ³ÛÝ ï»Õ Ï³ Û³ Ý³Í Ý³ í» ñÇ ³ÝÓ Ý³ Ï³½ Ù»-

ñÇ ÇÝù Ý³½ *³ óá Õáõ ÃÛáõ ÝÁ:

ºÝ Ã³ Ó³ÛÝÝ ³é³ ç³ó ÝáõÙ ¿ ëñ ï³ Ë³é Ýáõ ÃÛáõÝ þ *É Ë³å ïáõÛï... ²ÛÝ Ï³ ñáÕ ¿ 

ÝáõÛ ÝÇëÏ ëå³ Ý»É: ²ÛÅÙ, »ñμ Ù³ñ ¹áõ Ñ³ Ù³ñ »Ý Ã³ Ó³Û ÝÇ íï³Ý *³ íáñ ÉÇ Ý» ÉÁ μ³ ó³-

Ñ³Ûï í³Í ¿, ³ÛÝ áõ Å»Õ Ã³ ÷áí áõ ëáõÙ Ý³ ëÇ ñáõÙ »Ý: ºÝ Ã³ Ó³Û ÝÁ ï³ é³ óÇ á ñ»Ý Ñ³Ûï-

Ý³ μ»ñ íáõÙ ¿ ³Ù» Ýáõ ñ»ùª  û¹³ Ý³ í³ Ï³ Û³Ý Ý» ñÇ ßñ ç³ Ï³Û ùáõÙ, Ù»Í ³ñ³ *áõ ÃÛ³Ùμ 

ÁÝ Ã³ óáÕ ³í ïá Ù» ù» Ý³ Ý» ñáõÙ, ûí ÏÇ ³ Ýá ë³ ÛÇÝ Éá Õ³ ÷áõÙ, ³Ùå ñá åÇ þ åï ï³ ÑáÕ ÙÇ 

Å³ Ù³ Ý³Ï... Î»Ý ¹³ ÝÇ Ý» ñÇÝ (þ áñáß, Ñ³ï Ï³ å»ë ½*³ ÛáõÝ, Ù³ñ¹ Ï³Ýó) »Ý Ã³ Ó³Û Ý³-

ÛÇÝ ³½ ¹³Ý ß³Ý Ý» ñÁ Ý³ Ë³½ *áõß ³ó ÝáõÙ »Ý Ùá ï³ Éáõï »ñÏ ñ³ß ³ñ ÅÇ Ù³ ëÇÝ: ÆÝ ãáõ± ¿ 

»Ý Ã³ Ó³ÛÝÝ ³Û¹ åÇ ëÇ ³½ ¹» óáõ ÃÛáõÝ *áñ ÍáõÙ Ù³ñ¹ Ï³Ýó þ Ï»Ý ¹³ ÝÇ Ý» ñÇ íñ³: Ø³ë Ý³-

íá ñ³ å»ë, ÇÝã å»±ë Ï³ ñ» ÉÇ ¿ μ³ ó³ï ñ»É ³ÛÝ ÷³ë ïÁ, áñ »Ý Ã³ Ó³ÛÝÝ áõ Ý³Ï ¿ Ý»ñ ùÇÝ 

³ñ Ûáõ Ý³ ½» ÕáõÙ ³é³ç μ» ñ» Éáõ: ÆëÏ μ³ ó³ï ñáõ ÃÛáõ ÝÁ ß³ï å³ñ½ ¿ : 

ÆÝã å»ë *Ç ï»ù, »Ý Ã³ Ó³Û ÝÁ Ï³ ñáÕ ¿ ï³ ï³Ý Ù³Ý Ù»ç ¹Ý»É Ù³ñ ¹áõ áñáß Ý»ñ ùÇÝ 

ûñ *³Ý Ý»ñ: ¸ñ³Ýù ³ÛÝ ûñ *³Ý Ý»ñÝ »Ý, áñáÝó ë» ÷³ Ï³Ý ï³ ï³ ÝáõÙ Ý» ñÇ Ñ³ ×³ Ëáõ-

ÃÛáõÝÝ ÁÝ Ï³Í ¿ »Ý Ã³ Ó³Û Ý³ ÛÇÝ ÙÇ ç³ Ï³Û ùáõÙ: Ø³ñ ¹áõ ³Ù μáÕç Ù³ñÙ ÝÇ Ñ³ Ù³ñ é»-
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È² ́à ð² îàð ²Þ Ê² î²Üø 3

Â» É³ íáñ ×á ×³ Ý³ ÏÇ ï³ ï³ ÝáõÙ Ý» ñÇ áõ ëáõÙ Ý³ ëÇ ñáõ ÙÁ

²ß Ë³ ï³Ý ùÇ Ýå³ ï³ ÏÁ: ä³ñ ½»É, Ã» Ã» É³ íáñ ×á ×³-

Ý³ ÏÇ ï³ ï³ ÝáõÙ Ý» ñÇ å³ñ μ» ñáõ ÃÛáõ ÝÁ þ Ñ³ ×³ Ëáõ ÃÛáõ ÝÁ 

ÇÝã å»ë »Ý Ï³Ë í³Í Ã» ÉÇ »ñ Ï³ ñáõ ÃÛáõ ÝÇó:

²ÝÑ ñ³ Å»ßï å³ ñ³ *³ Ý»ñ. ³Ýó ùáí Ï³Ù Ï» éÇ Ïáí 

*Ý ¹ÇÏ, Ã»É, ³Ù ñ³ Ï³ É³Ýª  Ïóáñ ¹Ç ãáí þ Ã³ Ãáí, í³Ûñ Ï»-

Ý³ ã³÷ Ï³Ù í³Ûñ Ï» Ý³ óáõÛó ëÉ³ ùáí Å³ Ù³ óáõÛó, ã³ ÷» ñÇ½:

öáñ ÓÇ Ï³ ï³ñ Ù³Ý ÁÝ Ã³ó ùÁ
1. ê» Õ³ ÝÇÝ ¹ñ»ù ³Ù ñ³ Ï³ É³ ÝÁ þ Ýñ³ í» ñþ Ç Í³Û ñÇÝ 

Ïóáñ ¹Ç ãáí ³Ù ñ³ó Ý»É Ã³ ÃÁª  ¹ñ³ ÝÇó Ï³ Ë» Éáí *Ý ¹Ç-

ÏÁ, áñÁ å»ïù ¿ Ï³Ë í³Í ÉÇ ÝÇ ë» Õ³ ÝÇó ÷áùñ -ÇÝã 

μ³ñÓñª  Ùáï 100ëÙ »ñ Ï³ ñáõ ÃÛ³Ùμ Ã» ÉÇó: 

2. â³ ÷» ñÇ ½áí ã³ ÷»ù ×á ×³ Ý³ ÏÇ Ã» ÉÇ l  »ñ Ï³ ñáõ ÃÛáõ-

ÝÁ:

3. ¶Ý ¹Ç ÏÁ ß» Õ»ù Ñ³ í³ ë³ ñ³Ïß éáõ ÃÛ³Ý ¹Çñ ùÇó 

8'10ëÙ þ μ³ó Ãá Õ»ù:

4. â³ ÷»ù 40N =  ÉñÇí ï³ ï³ ÝáõÙ Ý» ñÇ Å³ Ù³ Ý³ ÏÁ:

5. Ð³ß í»ù ï³ ï³ ÝáõÙ Ý» ñÇ T  å³ñ μ» ñáõ ÃÛáõ ÝÁ þ o Ñ³-

×³ Ëáõ ÃÛáõ ÝÁ:

6. öáñ ÓÁ ÏñÏ Ý»ùª  Ï³ñ ×³ó Ý» Éáí Ã» ÉÁ 4 ³Ý *³Ù, ÇëÏ 

ï³ ï³ ÝáõÙ Ý» ñÇ É³Û ÝáõÛ ÃÁ ¹³ñÓ Ý» Éáí 2'3 ëÙ:

7. êï³ó í³Í ³ñ¹ ÛáõÝù Ý» ñÁ *ñ³ é»ù Ñ» ïþ Û³É ³Õ Ûáõ-

ë³ ÏáõÙ.

l , Ù  t , í  N T , í o , Ðó

1

2

33 33 

½á Ý³Ý ë³ ÛÇÝ Ñ³ ×³ Ëáõ ÃÛ³Ý ÙÇ çÇÝ ³ñ Å» ùÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ 6Ðó -Ç: ºÃ» »Ý Ã³ Ó³Û Ý³ ÛÇÝ 

³ÉÇù Ý» ñÇ Ñ³ ×³ Ëáõ ÃÛáõ ÝÁ Ùá ï³ íá ñ³ å»ë ³Û¹ ù³Ý ¿, ³å³ ³Û¹ ³ÉÇù Ý» ñÁ Ù»ñ ûñ *³Ý-

Ý» ñÇÝ Ï³ ñáÕ »Ý ëïÇ å»É ï³ ï³Ý í» Éáõ ß³ï Ù»Í É³Û ÝáõÛÃ Ý» ñáí, ÇÝãÝ ¿É ³é³ç ¿ μ»-

ñáõÙ Ý»ñ ùÇÝ ³ñ Ûáõ Ý³ ½» ÕáõÙ Ý»ñ: öáùñ áõÅ* Ýáõ ÃÛ³Ý »Ý Ã³ Ó³Û ÝÁ Ñ³ ×³Ë ³é³ ç³ó ÝáõÙ 

¿ *É Ë³å ïáõÛï þ ëñ ï³ Ë³é Ýáõ ÃÛáõÝ: úñÇ Ý³Ïª  ³í ïá Ù» ù» Ý³ ÛáõÙ ëñï Ë³é Ýáõ ÃÛáõ ÝÁ 

Ù³ ë³Ùμ ÝáõÛÝ å»ë Ï³ ñáÕ ¿ å³Û Ù³ Ý³ íáñ í³Í ÉÇ Ý»É ß³ñÅ Ù³Ý Å³ Ù³ Ý³Ï Í³ *³Í »Ý Ã³-

Ó³Û Ýáí:
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8. Ò»ñ »½ ñ³ Ï³ óáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÁª  ×á ×³ Ý³ ÏÇ Ã» ÉÇ »ñ Ï³ ñáõ-

ÃÛáõ ÝÇó ï³ ï³ ÝáõÙ Ý» ñÇ å³ñ μ» ñáõ ÃÛ³Ý þ Ñ³ ×³-

Ëáõ ÃÛ³Ý Ï³Ë í³ Íáõ ÃÛ³Ý í» ñ³ μ»ñ Û³É, *ñÇ ³é»ù 

ï»ï ñáõÙ:
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¶ÈàôÊIV
Üºð øÆÜ ¾Üºð ¶Æ ²

Üºð øÆÜ ¾Üºð ¶Æ ²

§¸Ç Ý³ ÙÇ Ï³¦ μ³ ÅÇÝÝ áõ ëáõÙ Ý³ ëÇ ñ» ÉÇë Ù»Ýù ï» ë³Ýù, 

áñ û¹Ç μ³ ó³ Ï³ Ûáõ ÃÛ³Ý ¹»å ùáõÙ áñáß μ³ñÓ ñáõ ÃÛáõ ÝÇó 

ÁÝÏ ÝáÕ Ù³ñÙ ÝÇ (ûñÇ Ý³Ïª  ù³ ñÇ) ÏÇ Ý» ïÇÏ þ åá ï»Ý óÇ ³É 

¿Ý»ñ *Ç ³ Ý» ñÇ *áõ Ù³ ñÁ ãÇ ÷á ÷áË íáõÙ:²ÝÏ Ù³Ý ÁÝ Ã³ó ùáõÙ, 

ë³ Ï³ÛÝ, ù³ ñÇ åá ï»Ý óÇ ³É ¿Ý»ñ *Ç ³Ý Ýí³ ½áõÙ ¿, ÏÇ Ý» ïÇ-

ÏÁª  ³×áõÙ: ¶»ï ÝÇÝ Ñ³ñ í³ Í» Éáõ å³ ÑÇÝ ù³ ñÇ ëÏ½μ Ý³ Ï³Ý 

åá ï»Ý óÇ ³É ¿Ý»ñ *Ç ³Ý ³Ù μáÕ çáõ ÃÛ³Ùμ ÷á Ë³ Ï»ñå íáõÙ ¿ 

ÏÇ Ý» ïÇ ÏÇ:

´Ýáõ ÃÛ³Ý »ñþ áõÛÃ Ý» ñÇ Ù³Ý ñ³Ïñ ÏÇï áõ ëáõÙ Ý³ ëÇ ñáõ-

ÃÛáõ ÝÁ *Çï Ý³ Ï³Ý Ý» ñÇÝ μ» ñ»ó ³ÛÝ Ñ³ Ùá½ Ù³Ý, áñ »Ã» Ù³ñ-

ÙÇÝ Ý» ñÇ Ñ³ Ù³ Ï³ñ *Çó ¿Ý»ñ *Ç ³ ãÇ Ñ³ Õáñ¹ íáõÙ ßñ ç³-

å³ ïÇÝ þ áã ¿É ßñ ç³ å³ ïÇóª  Ñ³ Ù³ Ï³ñ *ÇÝ, ³å³ ³Û¹ 

Ù³ñ ÙÇÝ Ý» ñÇ μá Éáñ ï» ë³ ÏÇ ¿Ý»ñ *Ç ³ Ý» ñÇ *áõ Ù³ ñÁ 

Å³ Ù³ Ý³ ÏÇ ÁÝ Ã³ó ùáõÙ ÙÝáõÙ ¿ ³Ý ÷á ÷áË: ²ÛÉ Ï»ñå 

³ë³Íª  ¿Ý»ñ *Ç ³Ý ãÇ ³Ý Ñ» ï³ ÝáõÙ þ áãÝ ãÇó ãÇ ëï»ÕÍ-

íáõÙ: ²ÛÝ ëáëÏ Ï³ ñáÕ ¿ ÷á Ë³Ýó í»É ÙÇ Ù³ñÙ ÝÇó ÙÛáõ ëÇÝ 

Ï³Ù ÷á Ë³ Ï»ñå í»É ÙÇ ï» ë³ ÏÇó Ù»Ï ³ÛÉ ï» ë³ ÏÇ:

²Ûë åÝ ¹áõ ÙÁ μÝáõ ÃÛ³Ý Ï³ ñþ á ñ³ *áõÛÝ ûñ»Ýù Ý» ñÇó Ù»ÏÝ 

¿ þ Ñ³Ûï ÝÇ ¿ áñ å»ë ¿Ý»ñ *Ç ³ ÛÇ å³Ñ å³Ý Ù³Ý þ ÷á Ë³ Ï»ñå-

Ù³Ý ûñ»Ýù: ²Û¹ ûñ»ÝùÝ ³ÛÝ áõ Õ» óáõÛóÝ ¿, áñÁ ÑÝ³ ñ³ íá ñáõ-

ÃÛáõÝ ¿ ï³ ÉÇë ÏáÕÙ Ýá ñáß í» Éáõ *Ç ïáõ ÃÛ³Ý Ýáñ, ¹» éþë ãáõ-

ëáõÙ Ý³ ëÇñ í³Í áÉáñï Ý» ñáõÙ:

¸³ñÓ Û³É í» ñ³ ¹³é Ý³Ýù ÁÝÏ ÝáÕ Ù³ñ ÙÇÝ Ý» ñÇÝª  ¹Ç ï³ñ-

Ï» Éáí Ñ» ïþ Û³É ÷áñ ÓÁ: Ì³Ýñ Ï³ å³ ñ» *áõÝ¹Ý ÁÝÏ ÝáõÙ ¿ Ï³-

å³ ñ» ÃÇ Ã» ÕÇÝ (ÝÏ.61): ¶Ý ¹Ç ëÏ½μ Ý³ Ï³Ý åá ï»Ý óÇ ³É ¿Ý»ñ-

*Ç ³Ý *ñ» Ã» ³Ù μáÕ çáõ ÃÛ³Ùμ ÷á Ë³ Ï»ñå íáõÙ ¿ ÏÇ Ý» ïÇ ÏÇ: 

ÂÇ Ã» ÕÇÝ Ñ³ñ í³ Í» Éáõó Ñ» ïá *áõÝ ¹Á í»ñ ãÇ μ³ñÓ ñ³ ÝáõÙ: 

Üß³ Ý³ ÏáõÙ ¿ª  *áõÝ ¹Á Ïáñó ñ»ó Ó»éù μ» ñ³Í ÏÇ Ý» ïÇÏ ¿Ý»ñ-

*Ç ³Ý, Ñ» ïþ ³ μ³ñª  Ý³þ ÉñÇí Ù» Ë³ ÝÇ Ï³ Ï³Ý ¿Ý»ñ *Ç ³Ý:

34 34 

ÜÏ.61. 

ÂÇ Ã» ÕÇÝ Ñ³ñ í³ Í»-
ÉÇë *Ý ¹Ç ÏÇ Ù» Ë³ ÝÇ-
Ï³ Ï³Ý ¿Ý»ñ *Ç ³Ý 
÷á Ë³ Ï»ñå íáõÙ ¿ 
Ý»ñ ùÇÝ ¿Ý»ñ *Ç ³ ÛÇ
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ÆëÏ áõ±ñ ³Ý Ñ» ï³ ó³í *Ý ¹Ç Ù» Ë³ ÝÇ Ï³ Ï³Ý ¿Ý» ñÇ ³Ý: 

²ñ¹ Ûáù ãË³Ëï í»±ó ¿Ý»ñ *Ç ³ ÛÇ å³Ñ å³Ý Ù³Ý þ ÷á Ë³-

Ï»ñå Ù³Ý ûñ»Ý ùÁ:

ÆÑ³ñ Ï», áã: àõß ³ ¹Çñ ½Ý Ý» Éáíª  ÏÝ Ï³ ï»Ýù, áñ ÃÇ Ã» ÕÁ þ 

*áõÝ ¹Á Ñ³ñ í³ ÍÇó Ñ» ïá ¹» ýáñ Ù³ó í»É »Ý: Üáõñμ ã³ ÷áõÙ Ý»-

ñáí Ï³ ñ» ÉÇ ¿ Ñ³ Ùá½ í»É, áñ ÷áùñ -ÇÝã μ³ñÓ ñ³ ó»É ¿ ÇÝã å»ë 

*Ý ¹Ç, ³ÛÝ å»ë ¿É ÃÇ Ã» ÕÇ ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝÁ:

ÂÇ Ã» ÕÇ þ *Ý ¹Ç ï³ ù³ óáõ ÙÁ íÏ³ ÛáõÙ ¿ ³ÛÝ Ù³ ëÇÝ, áñ 

Ù» Í³ ó»É ¿ ¹ñ³Ýó Ùá É» ÏáõÉ Ý» ñÇ ç»ñ Ù³ ÛÇÝ ß³ñÅ Ù³Ý ÙÇ çÇÝ 

ÏÇ Ý» ïÇÏ ¿Ý»ñ *Ç ³Ý: ²ÛÉ Ï»ñå ³ë³Í, Ù» Ë³ ÝÇ Ï³ Ï³Ý ¿Ý»ñ-

*Ç ³Ý Ù³ ë³Ùμ ÷á Ë³ Ï»ñå í»É ¿ Ùá É» ÏáõÉ Ý» ñÇ ß³ñÅ Ù³Ý ¿Ý»ñ-

*Ç ³ ÛÇ: ´³Ûó Ùá É» ÏáõÉ Ý» ñÁ áã ÙÇ ³ÛÝ ß³ñÅ íáõÙ »Ý: Üñ³Ýù 

Ý³þ ÷á Ë³½ ¹áõÙ »Ý: 

Úáõ ñ³ ù³Ýã Ûáõñ Ù³ñ ÙÇÝ, ºñÏ ñÇ Ñ»ï ÷á Ë³½ ¹» Éáõ Ñ» ïþ-

³Ý ùáí, ûÅï í³Í ¿ åá ï»Ý óÇ ³É ¿Ý»ñ *Ç ³ Ûáí: ²Û¹ ¿Ý»ñ *Ç ³Ý, 

ÇÝã å»ë *Ç ï»ù, áñáß íáõÙ ¿ Ù³ñÙ ÝÇ μ³ñÓ ñáõ ÃÛ³Ùμ, ³Û ëÇÝùÝª  

Ù³ñÙ ÝÇ þ ºñÏ ñÇ ÷á Ë³ ¹³ñÓ Ñ» é³ íá ñáõ ÃÛ³Ùμ:

Î³ å³ ñÇ ÃÇ Ã» ÕáõÙ Ùá É» ÏáõÉ Ý» ñÁ ÝáõÛÝ å»ë ûÅï í³Í »Ý 

åá ï»Ý óÇ ³É ¿Ý»ñ *Ç ³ Ûáí, ù³ ÝÇ áñ, Ñ³ Ù³ Ó³ÛÝ Ùá É» Ïáõ É³-

ÛÇÝ- ÏÇ Ý» ïÇÏ ï» ëáõ ÃÛ³Ý ÑÇÙ Ý³ Ï³Ý ¹ñáõÛÃ Ý» ñÇª  Ùá É» ÏáõÉ-

Ý» ñÁ ÝáõÛÝ å»ë ÷á Ë³½ ¹áõÙ »Ý: Øá É» ÏáõÉ Ý» ñÇ ÷á Ë³½ ¹» óáõ-

ÃÛ³Ý åá ï»Ý óÇ ³É ¿Ý»ñ *Ç ³Ý Ï³Ë í³Í ¿ Ýñ³Ýó ÷á Ë³ ¹³ñÓ 

Ñ» é³ íá ñáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÇó: ÂÇ Ã» ÕÁ ¹» ýáñ Ù³ó Ý» ÉÇë Ï³ å³ ñÇ 

Ùá É» ÏáõÉ Ý» ñÇ ÷á Ë³ ¹³ñÓ Ñ» é³ íá ñáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÁ ÷áË í» óÇÝ: 

àõë ïÇ ÷áË í»ó Ý³þ Ùá É» ÏáõÉ Ý» ñÇ åá ï»Ý óÇ ³É ¿Ý»ñ *Ç ³Ý:

Ø³ñÙ ÝÇ Ù³ë ÝÇÏ Ý» ñÇ ç»ñ Ù³ ÛÇÝ ß³ñÅ Ù³Ý ÏÇ Ý»-
ïÇÏ ¿Ý»ñ *Ç ³ Ý» ñÇ þ ÷á Ë³½ ¹» óáõ ÃÛ³Ý åá ï»Ý óÇ ³É 
¿Ý»ñ *Ç ³ ÛÇ *áõ Ù³ñÝ ³Ý í³ ÝáõÙ »Ý Ù³ñÙ ÝÇ Ý»ñ ùÇÝ 
¿Ý»ñ *Ç ³:

²Ûë åÇ ëáí, μá Éáñ Ù³ñ ÙÇÝ Ý» ñÁ, μ³ óÇ Ù» Ë³ ÝÇ Ï³ Ï³Ý 

¿Ý»ñ *Ç ³ ÛÇó, ûÅï í³Í »Ý Ý³þ Ý»ñ ùÇÝ ¿Ý»ñ *Ç ³ Ûáí:

Ø³ñÙ ÝÇ ýÇ ½Ç Ï³ Ï³Ý íÇ ×³ ÏÁ ÷á ÷á Ë» ÉÇë, ûñÇ Ý³Ïª  

ï³ ù³ó Ý» ÉÇë, Ï³Ù ¹» ýáñ Ù³ó Ý» ÉÇë, ÷á ÷áË íáõÙ ¿ Ýñ³ Ý»ñ-

ùÇÝ ¿Ý»ñ *Ç ³Ý: ì» ñÁ ¹Ç ï³ñÏ í³Í ÷áñ ÓáõÙ *Ý ¹Ç þ ÃÇ Ã» ÕÇ 

ýÇ ½Ç Ï³ Ï³Ý íÇ ×³Ï Ý» ñÁ ÷á ÷áË í» óÇÝ: àõ ñ»ÙÝ, »Ã» Ñ³ß-

íÇ ã³é Ý»Ýù û¹Ç ³é Ï³ Ûáõ ÃÛáõ ÝÁ, ³å³ Ï³ ñáÕ »Ýù ³ë»É, áñ 

*Ý ¹Ç Ù» Ë³ ÝÇ Ï³ Ï³Ý ¿Ý»ñ *Ç ³Ý ÷á Ë³ Ï»ñå í»ó *Ý ¹Ç þ ÃÇ-

Ã» ÕÇ Ý»ñ ùÇÝ ¿Ý»ñ *Ç ³ ÛÇ:

Ð³ Ùá½ í» Éáõ Ñ³ Ù³ñ, áñ Ù³ñ ÙÇÝ Ý»ñÝ ûÅï í³Í »Ý Ý»ñ ùÇÝ 

¿Ý»ñ *Ç ³ Ûáí, ¹Ç ï³ñ Ï»Ýù ÙÇ ù³ ÝÇ ÷áñÓ:
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ú¹³ Ñ³Ý åáÙ åÇ ½³Ý *Ç Ù»ç ½» ï» Õ»Ýù ÙËá óáí *É³Ý: 

¶É³ ÝáõÙª  ÙËá óÇ ï³Ï Ï³ û¹, ÇëÏ ÙËá óÇÝ ¹ñ í³Í ¿ Í³Ý ñáó 

(ÝÏ.62): ¼³Ý *Çó û¹Á Ñ³ Ý» ÉÇë *É³ ÝáõÙ »Õ³Í û¹Á ëÏ ëáõÙ ¿ ÁÝ-

¹³ñ Ó³Ï í»É þ μ³ñÓ ñ³ó ÝáõÙ ¿ ÙËá óÁ Í³Ý ñá óÇ Ñ»ï Ù»Ï ï»Õª  

Ï³ ï³ ñ» Éáí Ù» Ë³ ÝÇ Ï³ Ï³Ý ³ß Ë³ ï³Ýù: Ð» ïþ ³ μ³ñª  *É³-

ÝáõÙ »Õ³Í û¹Ý ûÅï í³Í ¿ Ý»ñ ùÇÝ ¿Ý»ñ *Ç ³ Ûáí:

ºñμ ß³ñÅ íáÕ Ù³ñÙ ÝÇ íñ³ ³½ ¹áõÙ »Ý ß÷ Ù³Ý Ï³Ù 

¹Ç Ù³¹ ñáõ ÃÛ³Ý áõ Å»ñ, ³å³ ¹ñ³Ýù Ñ³Õ Ã³ Ñ³ ñ» ÉÇë í³ïÝ-

í³Í Ù» Ë³ ÝÇ Ï³ Ï³Ý ¿Ý»ñ *Ç ³Ý ÷á Ë³ Ï»ñå íáõÙ ¿ Ù³ñÙ ÝÇ 

þ ßñ ç³ å³ ïÇ (Ù³ë Ý³ íá ñ³ å»ëª  û¹Ç) Ý»ñ ùÇÝ ¿Ý»ñ *Ç ³ ÛÇ: 

úñÇ Ý³Ïª  »ñÏ Ý³ ù³ ñ» ñÁ, Ñë Ï³ Û³ Ï³Ý ³ñ³ *áõ ÃÛáõÝ Ý» ñáí 

(í³ÛñÏ Û³ ÝáõÙ ÙÇ ù³ ÝÇ ï³ëÝ Û³Ï ÏÇ Éá Ù»ïñ) Ã³ ÷³Ý ó» Éáí 

ºñÏ ñÇ ÙÃ Ýá Éáñï, ë³ë ïÇÏ ï³ ù³ ÝáõÙ »Ý: Ø³Ýñ »ñÏ Ý³ ù³-

ñ» ñÁª  ³ëáõå Ý» ñÁ, ÝáõÛ ÝÇëÏ ³Ù μáÕ çáõ ÃÛ³Ùμ ³Ûñ íáõÙ »Ý 

ÙÃ Ýá Éáñ ïáõÙª  ÃáÕ Ý» Éáí Éáõ ë³ íáñ Ñ»ïù (ÝÏ.63): ºñÏ Ý³ ù³-

ñ» ñÁ, Ù»Í ³ñ³ *áõ ÃÛ³Ùμ ÙËñ× í» Éáí Éáõë Ý³ Ñá ÕÇ Ù»ç, Ñ³ñ-

í³ ÍÇ Ñ» ïþ ³Ý ùáí ßÇ Ï³ ÝáõÙ »Ý þ ³å³ª  å³Û ÃáõÙª  Èáõë ÝÇ 

Ù³ Ï» ñþ áõÛ ÃÇÝ ³é³ ç³ó Ý» Éáí Ë³é Ý³ ñ³Ý Ý»ñ (ÝÏ.64):

ÜÏ.64. 

ú¹Á ½³Ý *Çó 
Ñ³Ý»ÉÇë 
*É³ ÝáõÙ û¹Ý 
ÁÝ ¹³ñ Ó³Ï íáõÙ ¿

ÜÏ.63.

²ëáõ åÇ Ñ»ï ùÁ 
»ñÏ Ý³ Ï³ Ù³ ñáõÙ

ÜÏ.64.

Èáõë Ý³ ÛÇÝ 
Ë³é Ý³ ñ³Ý
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Ð³ñ ó»ñ þ ³é³ ç³¹ ñ³Ýù Ý»ñ

 1. Ø» Ë³ ÝÇ Ï³ Ï³Ý ¿Ý»ñ ·Ç ³ ÛÇ Ç±Ýã ï» ë³Ï Ý»ñ ·Ç ï»ù: ́ » ñ»ù ûñÇ Ý³Ï Ý»ñ:

 2. Æ±Ýã å³Û Ù³Ý Ý» ñÇ ³é Ï³ Ûáõ ÃÛ³Ùμ ¿ ÉñÇí Ù» Ë³ ÝÇ Ï³ Ï³Ý ¿Ý»ñ ·Ç ³Ý ÙÝáõÙ Ñ³ë ï³ ïáõÝ: 
Òþ ³ Ï»ñ å»ù ÉñÇí Ù» Ë³ ÝÇ Ï³ Ï³Ý ¿Ý»ñ ·Ç ³ ÛÇ å³Ñ å³Ý Ù³Ý ûñ»Ý ùÁ:

 3. Òþ ³ Ï»ñ å»ù ¿Ý»ñ ·Ç ³ ÛÇ å³Ñ å³Ý Ù³Ý þ ÷á Ë³ Ï»ñå Ù³Ý ûñ»Ý ùÁ:
 4. ÆÝã å»±ë ¿ ÷áË íáõÙ áñáß μ³ñÓ ñáõ ÃÛáõ ÝÇó ó³Í ÁÝÏ ÝáÕ ·Ý ¹Ç ÏÇ ¿Ý»ñ ·Ç ³Ý Ñ» Ý³ ñ³ ÝÇÝ 

(ûñÇ Ý³Ïª  ·»ï ÝÇÝ) Ñ³ñ í³ Í» Éáõó Ñ» ïá: Ê³Ëï íáõ±Ù ¿ ³ñ¹ Ûáù ¿Ý»ñ ·Ç ³ ÛÇ å³Ñ å³Ý-

Ù³Ý ûñ»ÝùÝ ³Û¹ Å³ Ù³ Ý³Ï: ÆÝ ãáõ±:

 5. ÆÝ ãÇ± Ù³ ëÇÝ ¿ íÏ³ ÛáõÙ Ý»ñ ùþ ÁÝÏ ÝáÕ ·Ý ¹Ç ÏÇ Ñ³ñ í³ ÍÇó Ñ» Ý³ ñ³ ÝÇ ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝÇ 
μ³ñÓ ñ³ óáõ ÙÁ: ÆëÏ Ñ³ñ í³ ÍÇó ³é³ ç³ ó³Í ¹» ýáñ Ù³ óÇ ³±Ý:

 6. Æ±Ýã ¿ Ù³ñÙ ÝÇ Ý»ñ ùÇÝ ¿Ý»ñ ·Ç ³Ý: ÆÝ ãÇ±ó ¿ Ï³Ë í³Í Ý»ñ ùÇÝ ¿Ý»ñ ·Ç ³Ý:
 7. ÜÏ³ ñ³· ñ»ù ÙÇ ù³ ÝÇ ÷áñÓ, áñáÝù íÏ³ ÛáõÙ »Ý Ù³ñÙ ÝÇ Ý»ñ ùÇÝ ¿Ý»ñ ·Ç ³ ÛÇ ·á Ûáõ ÃÛ³Ý 

Ù³ ëÇÝ:

 8. ´» ñ»ù ûñÇ Ý³Ï Ý»ñ, áñáÝù Ñ³ Ùá ½áõÙ »Ý, áñ ß÷ Ù³Ý Ï³Ù ¹Ç Ù³¹ ñáõ ÃÛ³Ý áõ Å» ñÇ ³é Ï³ Ûáõ-
ÃÛ³Ùμ ß³ñÅ í» ÉÇë ÷áË íáõÙ ¿ Ù³ñÙ ÝÇ ýÇ ½Ç Ï³ Ï³Ý íÇ ×³ ÏÁ:

 9. ì»ñó ñ»ù é» ïÇ Ý» ·Ý ¹³Ï þ, μ³ñÓ ñ³ó Ý» Éáí 
áñáß μ³ñÓ ñáõ ÃÛ³Ùμ, μ³ó Ãá Õ»ù (ÝÏ. ³): 

¸Ç ï»ù ·Ý ¹³ ÏÇ ß³ñ Åáõ ÙÁ þ μ³ ó³ï ñ»ù, Ã» 

¿Ý»ñ ·Ç ³ ÛÇ Ç±Ýã ÷á Ë³ Ï»ñ åáõÙ Ý»ñ »Ý ï» ÕÇ 

áõ Ý» ÝáõÙ: öá ÷áË íáõ±Ù ¿ ³ñ¹ Ûáù ·Ý ¹³ ÏÇ 

Ý»ñ ùÇÝ ¿Ý»ñ ·Ç ³Ý: à±ñ å³ Ñ» ñÇÝ: ÆÝã å»±ë: 

ÆÝ ãáõ±:

  äÉ³ë ïÇ ÉÇ ÝÇó ·Ý ¹ÇÏ å³ï ñ³ë ï»ù þ ÷áñ-

ÓÁ ÏñÏ Ý»ù (ÝÏ. μ): Ð³ Ù» Ù³ ï»ù ·Ý ¹³ ÏÇ 

þ ·Ý ¹Ç ÏÇ ß³ñ ÅáõÙ Ý» ñÁ: ¾Ý»ñ ·Ç ³ ÛÇ Ç±Ýã 

÷á Ë³ Ï»ñ åáõÙ Ý»ñ »Ý ï» ÕÇ áõ Ý» ÝáõÙ 

åÉ³ë ïÇ ÉÇ Ý» ·Ý ¹Ç ÏÇ ³ÝÏ Ù³Ý ÁÝ Ã³ó ùáõÙ: 

ÆÝã å»±ë þ ÇÝ ãáõ± ¿ ÷á ÷áË íáõÙ ·Ý ¹Ç ÏÇ 

Ý»ñ ùÇÝ ¿Ý»ñ ·Ç ³Ý:

 10. ´³ó í³Í ³Ý Ï³ñ ·» Éáí (å³ ñ³ß Ûáõ ïáí) Ù³ñ ¹Á í³Û ñ¿çù ¿ Ï³-
ï³ ñáõÙ Ñ³ë ï³ ïáõÝ ³ñ³ ·áõ ÃÛ³Ùμ, áñÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ 7-8 Ù/í: 

Ð» ïþ ³ μ³ñª  í³Û ñ¿ç ùÇ ÁÝ Ã³ó ùáõÙ ³Ý Ï³ñ ·» Éáñ ¹Ç ÏÇ Ý» ïÇÏ 

¿Ý»ñ ·Ç ³Ý ãÇ ÷áË íáõÙ: ́ ³Ûó åá ï»Ý óÇ ³É ¿Ý»ñ ·Ç ³Ý Ýí³ ½áõÙ ¿: 

ÆÝ ãÇ± íñ³ ¿ Í³Ëë íáõÙ í³ïÝ í³Í Ù» Ë³ ÝÇ Ï³ Ï³Ý ¿Ý»ñ ·Ç ³Ý:

³. ¶Ý ¹³ ÏÁ, ÁÝÏ Ý» Éáí H  μ³ñÓ ñáõ ÃÛáõ-
ÝÇó þ μ³Ë í» Éáí Ñ³ ï³ ÏÇÝ, μ³ñÓ ñ³-

ÝáõÙ ¿ h  μ³ñÓ ñáõ ÃÛ³Ùμ <h H :
μ. äÉ³ë ïÇ ÉÇ Ý» *Ý ¹Ç ÏÁ, ÁÝÏ Ý» Éáí H  
μ³ñÓ ñáõ ÃÛáõ ÝÇó þ μ³Ë í» Éáí Ñ³ ï³-

ÏÇÝ, ³Û Éþë ãÇ μ³ñÓ ñ³ ÝáõÙ

²Ý Ï³ñ *» Éáñ ¹Á í³Û ñ¿çù ¿ Ï³ ï³ ñáõÙ

ÊÝ¹Ç ñÝ»ñÇ ÉáõÍ Ù³Ý ûñÇ Ý³Ï Ý»ñ

Ð³ß í»É ë»Ý Û³ Ï³ ÛÇÝ ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝÇ çñ³ ÍÇÝ þ ÃÃ í³ ÍÇÝ ·³ ½» ñÇ Ùá É» ÏáõÉ Ý» ñÇ ÙÇ çÇÝ ÏÇ Ý»-

ïÇÏ ¿Ý»ñ ·Ç ³ Ý» ñÇ Ñ³ ñ³ μ» ñáõ ÃÛáõ ÝÁ:

Èáõ ÍáõÙ: 7-ñ¹ ¹³ ë³ ñ³ ÝÇ ýÇ ½Ç Ï³ ÛÇ ¹³ ë³*ñ ùÇó ï» Õ» Ï³ ÝáõÙ »Ýù, áñ ë»Ý Û³ Ï³-

ÛÇÝ ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝáõÙ çñ³ ÍÇÝ þ ÃÃ í³ ÍÇÝ *³ ½» ñÇ Ùá É» ÏáõÉ Ý» ñÇ ç»ñ Ù³ ÛÇÝ ß³ñÅ Ù³Ý ÙÇ-

çÇÝ ³ñ³ *áõ ÃÛáõÝ Ý» ñÁ Ñ³ Ù³ å³ ï³ë Ë³ Ý³ μ³ñ Ñ³ í³ ë³ñ »Ýª  v /r a200027fphg =  þ 

v /r a500ooafphg = :
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Üºð øÆÜ ¾Üºð ¶Æ ² ÚÆ öà öàÊ Ø²Ü 

ºÔ² Ü²Î Üº ðÀ

øÝ Ý³ñ Ï» Éáí Ù³ñÙ ÝÇ ³½³ï ³Ý Ïáõ ÙÁ, Ù»Ýù ï» ë³Ýù, 

áñ Ù³ñÙ ÝÇ ëÏ½μ Ý³ Ï³Ý åá ï»Ý óÇ ³É ¿Ý»ñ *Ç ³Ý ³ÝÏ Ù³Ý 

í»ñ çáõÙ ³Ù μáÕ çáõ ÃÛ³Ùμ ÷á Ë³ Ï»ñå íáõÙ ¿ ÏÇ Ý» ïÇÏ ¿Ý»ñ-

*Ç ³ ÛÇ: ´³Ûó ³Û¹ Å³ Ù³ Ý³Ï ³Ï Ý» ñþ ¿, áñ ºñ ÏÇ ñÁ, Ó*» Éáí 

Ù³ñ ÙÇ ÝÁ, Ï³ ï³ ñáõÙ ¿ Ù» Ë³ ÝÇ Ï³ Ï³Ý ³ß Ë³ ï³Ýù: Üß³-

Ý³ ÏáõÙ ¿, Ï³ ï³ñ í³Í ³ß Ë³ ï³Ý ùÁ óáõÛó ¿ ï³ ÉÇë, Ã» áñ-

ù³ Ýá±í ¿ ÷áË í»É Ù³ñÙ ÝÇ åá ï»Ý óÇ ³É ¿Ý»ñ *Ç ³Ý:

ÆëÏ ÇÝã å»±ë ¿ ÑÝ³ ñ³ íáñ ÷á ÷á Ë»É Ù³ñÙ ÝÇ Ý»ñ ùÇÝ 

¿Ý»ñ *Ç ³Ý: Ü³ Ëáñ¹ å³ ñ³* ñ³ ýáõÙ Ù»Ýù ï» ë³Ýù, áñ Ý»ñ-

ùÇÝ ¿Ý»ñ *Ç ³Ý Ï³Ë í³Í ¿ Ù³ñÙ ÝÇ ýÇ ½Ç Ï³ Ï³Ý íÇ ×³ ÏÇó: 

öáË íáõ±Ù ¿ Ù³ñÙ ÝÇ ýÇ ½Ç Ï³ Ï³Ý íÇ ×³ ÏÁª  ÷áË íáõÙ ¿ Ý³þ 

Ý»ñ ùÇÝ ¿Ý»ñ *Ç ³Ý: ÆÙ³ ó³Ýù Ý³þ, áñ Ù³ñÙ ÝÇ ç»ñ Ù³ë ïÇ-
×³ ÝÁ μ³ñÓ ñ³ó Ý» ÉÇë ÷áË íáõÙ ¿ Ýñ³ ýÇ ½Ç Ï³ Ï³Ý íÇ-
×³ ÏÁ, Ñ» ïþ ³ μ³ñª  Ý³þ Ý»ñ ùÇÝ ¿Ý»ñ *Ç ³Ý: Àëï áñáõÙª  
ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝÇ μ³ñÓ ñ³ó Ù³ ÝÁ ½áõ *ÁÝ Ã³ó Ý»ñ ùÇÝ 
¿Ý»ñ *Ç ³Ý ³×áõÙ ¿:

35 35 

î³ñ ñ» ñÇ å³ñ μ» ñ³ Ï³Ý ³Õ Ûáõ ë³ ÏÇó Ï³ ñáÕ »Ýù ï» Õ» Ï³ Ý³É, áñ çñ³Í ÝÇ Ñ³ ñ³ μ»-

ñ³ Ï³Ý ³ïá Ù³ ÛÇÝ ½³Ý* í³ ÍÁ Ùá ï³ íá ñ³ å»ë 16 ³Ý *³Ù ÷áùñ ¿ ÃÃ í³Í ÝÇ Ñ³ ñ³ μ» ñ³-

Ï³Ý ³ïá Ù³ ÛÇÝ ½³Ý* í³ ÍÇó: Üß³ Ý³ ÏáõÙ ¿, çñ³Í ÝÇ Ùá É» Ïáõ ÉÁ ÝáõÛÝ å»ë 16 ³Ý *³Ù Ã» Ãþ 

¿ ÃÃ í³Í ÝÇ Ùá É» Ïáõ ÉÇóª  v v
16
1

27fphg ooafphg= : Ð» ïþ ³ å»ë, çñ³Í ÝÇ þ ÃÃ í³Í ÝÇ Ùá É» ÏáõÉ Ý»-

ñÇ ÙÇ çÇÝ ÏÇ Ý» ïÇÏ ¿Ý»ñ *Ç ³ Ý» ñÇ Ñ³ ñ³ μ» ñáõ ÃÛáõ ÝÁª  

v

v

v
v

E

E

m

m

m
m

2

2

16
1

500
2000 1

( )

( )

u ooafphg

u 27fphg

ooafphg ooafphg

27fphg 27fphg

ooafphg

27fphg

ooafphg

27fphg

2

2

2 2

$

$

$ $

= =

= = =d bn l

²Ûë Ñ³ß í³ñ ÏÁ Ù»½ Ñáõß áõÙ ¿, áñ ÝáõÛÝ ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝáõÙ »ñ Ïáõ ï³ñ μ»ñ *³ ½» ñÇª  

çñ³Í ÝÇ þ ÃÃ í³Í ÝÇ Ùá É» ÏáõÏ Ý» ñÇ ç»ñ Ù³ ÛÇÝ ß³ñÅ Ù³Ý ÙÇ çÇÝ ÏÇ Ý» ïÇÏ ¿Ý»ñ *Ç ³ Ý» ñÁ Ñ³-

í³ ë³ñ »Ý: ÀÝ¹ Ñ³Ý ñ³ó Ý» Éáí, Ï³ ñáÕ »Ýù åÝ ¹»É, áñ Ù³ñÙ ÝÇ Ùá É» ÏáõÉ Ý» ñÇ ç»ñ Ù³ ÛÇÝ ß³ñÅ-

Ù³Ý ÙÇ çÇÝ ÏÇ Ý» ïÇÏ ¿Ý»ñ *Ç ³Ý å³Û Ù³ Ý³ íáñ í³Í ¿ ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ Ýáí: ÜáõÛ ÝÇëÏ ï³ñ μ»ñ 

Ù³ñ ÙÇÝ Ý» ñÇ Ùá É» ÏáõÉ Ý»ñ, áñáÝù áõ Ý»Ý ï³ñ μ»ñ ½³Ý* í³Í Ý»ñ, ÙÇ þ ÝáõÛÝ ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝáõÙ 

áõ Ý»Ý ÙÇ ³ ï» ë³Ï ÙÇ çÇÝ ÏÇ Ý» ïÇÏ ¿Ý»ñ *Ç ³: ́ ³Ûó ï³ñ μ»ñ ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³Ý Ý» ñáõÙ, μÝ³ Ï³-

Ý³ μ³ñ, ³Û¹ Ù³ñ ÙÇÝ Ý» ñÇ Ùá É» ÏáõÉ Ý» ñÇ ÙÇ çÇÝ ÏÇ Ý» ïÇÏ ¿Ý»ñ *Ç ³ Ý» ñÁ ï³ñ μ»ñ »Ý:

ä³ ï³ë Ë³Ýª 1:
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Ø³ñÙ ÝÇ ýÇ ½Ç Ï³ Ï³Ý íÇ ×³ ÏÁ Ï³ ñ» ÉÇ ¿ ÷á ÷á Ë»É Ý³þ 

³ß Ë³ ï³Ýù Ï³ ï³ ñ» Éáí: ºÃ», Ù³ë Ý³ íá ñ³ å»ë, ³ñ ï³ ùÇÝ 

áõ Å» ñÇ ³½ ¹» óáõ ÃÛ³Ùμ ³ß Ë³ ï³Ýù ¿ Ï³ ï³ñ íáõÙ ß÷ Ù³Ý 

Ï³Ù ¹Ç Ù³¹ ñáõ ÃÛ³Ý áõ Å» ñÇ ¹»Ù, ÇÝ ãÇ Ñ» ïþ ³Ý ùáí Ù³ñÙ ÝÇ 

ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝÁ μ³ñÓ ñ³ ÝáõÙ ¿, Ï³Ù Ù³ñ ÙÇ ÝÁ ÷ßñ íáõÙ, Ù³Ý-

ñ³ï íáõÙ ¿, ³å³ Ù³ñÙ ÝÇ Ý»ñ ùÇÝ ¿Ý»ñ *Ç ³Ý Ù» Í³ ÝáõÙ ¿:

Ø³ñÙ ÝÇ ýÇ ½Ç Ï³ Ï³Ý íÇ ×³ ÏÁ ÑÝ³ ñ³ íáñ ¿ ÷á Ë»É Ý³þ 

Ù³ñÙ ÝÇ ¹» ýáñ Ù³ó Ù³Ùμ: úñÇ Ý³Ï, ³É Ûáõ ÙÇ Ý» Ï³Ù åÕÝ Ó» É³-

ñÁ ÙÇ ù³ ÝÇ ³Ý *³Ù Í³ É» Éáí þ áõÕ Õ» Éáí ÝÏ³ ïáõÙ »Ýù, áñ ³ÛÝ 

ï³ ù³ ó»É ¿, Ñ» ïþ ³ μ³ñª  ³×»É ¿ Ý»ñ ùÇÝ ¿Ý»ñ *Ç ³Ý:

¶³ ½Ç Ý»ñ ùÇÝ ¿Ý»ñ *Ç ³Ý, Ù³ë Ý³ íá ñ³ å»ë, Ï³ ñ» ÉÇ 

¿ ÷á ÷á Ë»Éª  ³ñ³* ÷á ÷á Ë» Éáí Ýñ³ Í³ í³ ÉÁ: ²ñ³* ë»Õ-

Ù³Ùμ, ûñÇ Ý³Ï, Ï³ ñ» ÉÇ ¿ *³ ½Á ï³ ù³ó Ý»É: ÀÝ¹ Ñ³ Ï³ é³ ÏÁ, 

³ñ³* ÁÝ ¹³ñ Ó³Ï Ù³Ý Å³ Ù³ Ý³Ï *³ ½Ç ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ÝÝ Çç-

ÝáõÙ ¿: 

øÝ Ý³ñ Ï»Ýù Ñ» ïþ Û³É ÷áñ ÓÁ:

ú¹ å³ ñáõ Ý³ ÏáÕ ëñ í³ÏÝ ³Ùáõñ ÷³Ï í³Í ¿ Ëó³ Ýáí, 

áñÝ ³Ýóù áõ ÝÇ: ´³ ñ³Ï Ëá Õá í³ Ïáí ëñ í³ ÏÁ ÙÇ ³ó í³Í ¿ 

ÙËáó áõ Ý» óáÕ ³å³ Ï» *É³ ÝÇÝ (ÝÏ.65): ØËáóÝ ³½³ ïá ñ»Ý 

Ï³ ñáÕ ¿ ï» Õ³ß ³ñÅ í»É *É³ ÝÇ Ù»ç, ÇëÏ ÙËá óÇ ¹Çñ ùÁª  áñáß-

í»É ù³ Ýá ÝÇ û* Ýáõ ÃÛ³Ùμ: Üß» Éáí ÙËá óÇ ëÏ½μ Ý³ Ï³Ý ¹Çñ-

ùÁª  ³Û Ýáõ Ñ» ïþ å³ ñ³ Ýáí ß÷áõÙ »Ýù ëñ í³ ÏÁ: ¶ñ³Ý ó» Éáí 

ÙËá óÇ ¹Çñ ùÁª  ï»ë ÝáõÙ »Ýù, áñ ³ÛÝ ï» Õ³ß ³ñÅ í»É ¿ ³ç: 

º½ ñ³ Ï³ óáõ ÃÛáõ ÝÁ Ù»ÏÝ ¿ª  å³ ñ³ ÝÇ ÙÇ çá óáí ³ß Ë³ ï³Ýù 

Ï³ ï³ ñ» Éáí ß÷ Ù³Ý áõ Å» ñÇ ¹»Ùª  Ù»Ýù μ³ñÓ ñ³ó ñÇÝù ëñ í³-

ÏÇ, Ñ» ïþ ³ μ³ñ Ý³þª  ëñ í³ ÏÇ Ý»ñ ëÇ û¹Ç ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝÁ: 

ÆëÏ ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝÇ μ³ñÓ ñ³ óáõ ÙÁ, ÇÝã å»ë ³ñ ¹»Ý *Ç ï»Ýù, 

íÏ³ ÛáõÙ ¿ ³Û¹ û¹Ç Ý»ñ ùÇÝ ¿Ý»ñ *Ç ³ ÛÇ ³×Ç Ù³ ëÇÝ:

ÜÏ.65.

Þ÷» Éáí 
÷áñ Ó³ëñ í³ ÏÁª  

Ù»Í³ó ÝáõÙ »Ýù Ýñ³ 
Ù»ç å³ñáõÝ³ÏíáÕ 

û¹Ç Ý»ñùÇÝ 
¿Ý»ñ*Ç³Ý 

ÜÏ.66.

î³ ù³ó Ý» Éáí 
÷áñÓ³ëñ í³ ÏÁª  

Ù»Í³ó ÝáõÙ »Ýù Ýñ³ 
Ù»ç å³ñáõÝ³ÏíáÕ 

û¹Ç Ý»ñùÇÝ 
¿Ý»ñ*Ç³Ý 
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î³ ù³ ó³Í û¹Á, ÁÝ ¹³ñ Ó³Ï í» Éáí, ÙËá óÁ ï» Õ³ß ³ñ Å»ó 

³çª  Ï³ ï³ ñ» Éáí Ù» Ë³ ÝÇ Ï³ Ï³Ý ³ß Ë³ ï³Ýù: ²Û¹ ³ß Ë³-

ï³Ý ùÁ û¹Á Ï³ ï³ ñ»ó ³ñ ¹»Ý Çñ Ý»ñ ùÇÝ ¿Ý»ñ *Ç ³ ÛÇ Ñ³ß íÇÝ: 

àõë ïÇ ëñ í³ ÏÇ û¹Ç Ý»ñ ùÇÝ ¿Ý»ñ *Ç ³Ý, ÙËá óÁ ï» Õ³ß ³ñÅ í»-

Éáõó Ñ» ïá, μÝ³ Ï³ Ý³ μ³ñ, áñáß ã³ ÷áí ÏÝ í³ ½Ç:

²Ûë åÇ ëáí, μ»ñ í³Í ûñÇ Ý³Ï Ý» ñÁ þ ¹Ç ï³ñÏ í³Í 
÷áñ ÓÁ Ù»½ Ñ³ Ùá ½áõÙ »Ý, áñ Ù³ñÙ ÝÇ ýÇ ½Ç Ï³ Ï³Ý íÇ ×³-
ÏÁ, Ñ» ïþ ³ μ³ñª  Ý³þ Ý»ñ ùÇÝ ¿Ý»ñ *Ç ³Ý Ï³ ñ» ÉÇ ¿ ÷á ÷á-
Ë»Éª  Ï³ ï³ ñ» Éáí ³ß Ë³ ï³Ýù:

ÜÏ³ ñ³*ñ í³Í ÷áñ ÓáõÙ ÙËá óÁ Ï³ ñ» ÉÇ ¿ ï» Õ³ß ³ñ Å»É 

Ý³þ ³é³Ýó ³ß Ë³ ï³Ýù Ï³ ï³ ñ» Éáõ, ûñÇ Ý³Ïª  ëåÇñ ï³Û ñá-

óÇ μá óáí ï³ ù³ó Ý» Éáí ëñ í³ ÏÇ û¹Á (ÝÏ.66): ²Ûë ¹»å ùáõÙ þë 

ëñ í³ ÏÇ û¹Ç ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝÁ Ïμ³ñÓ ñ³ Ý³, þ ÏÙ» Í³ Ý³ ³Û¹ 

û¹Ç Ý»ñ ùÇÝ ¿Ý»ñ *Ç ³Ý: ÆëÏ ³ß Ë³ ï³Ýù Ï³ ï³ ñ» Éáí û¹Ç 

Ý»ñ ùÇÝ ¿Ý»ñ *Ç ³Ý áñáß ã³ ÷áí ÏÝ í³ ½Ç:

ì³ é³ ñ³ ÝÁ å³ Õ» ÉÇë áñþ Ç ó» ³ß Ë³ ï³Ýù ãÇ Ï³ ï³ñ-

íáõÙ, μ³Ûó í³ é³ ñ³ ÝÇ Ý»ñ ùÇÝ ¿Ý»ñ *Ç ³Ý ÷áù ñ³ ÝáõÙ ¿: ²Û¹ 

¹»å ùáõÙ, ë³ Ï³ÛÝ, ßñ ç³ å³ ïÇ Ù³ñ ÙÇÝ Ý» ñÁª  û¹Á, å³ ï» ñÁ, 

ë»Ý Û³ ÏÇ ³é³ñ Ï³ Ý» ñÁ, ï³ ù³ ÝáõÙ »Ý, ³ÛÝ ¿ª  Ù» Í³ó ÝáõÙ »Ý 

Çñ»Ýó Ý»ñ ùÇÝ ¿Ý»ñ *Ç ³Ý (¹³ñÓ Û³É ³é³Ýó ³ß Ë³ ï³Ýù Ï³-

ï³ ñ» Éáõ):

²é³Ýó ³ß Ë³ ï³Ýù Ï³ ï³ ñ» Éáõ Ù³ñÙ ÝÇ Ý»ñ ùÇÝ 
¿Ý»ñ *Ç ³ ÛÇ ÷á ÷áË Ù³Ý åñá ó»ëÝ ³Ý í³ ÝáõÙ »Ý ç»ñ Ù³-
Ñ³ Õáñ ¹áõÙ Ï³Ù ç»ñ Ù³ ÷á Ë³ Ý³ ÏáõÙ (ç»ñ Ù³ ÷á Ë³ Ý³-
Ïáõ ÃÛáõÝ):

æ»ñ Ù³ Ñ³ Õáñ¹ Ù³Ý åñá ó» ëÁ, ÷³ë ïá ñ»Ý, ÙÇ Ù³ñÙ-
ÝÇ Ý»ñ ùÇÝ ¿Ý»ñ *Ç ³ ÛÇ Ñ³ Õáñ ¹áõÙÝ ¿ Ù»Ï áõ ñÇß Ù³ñÙ ÝÇ, 
³Û ëÇÝùÝª  ÙÇ Ù³ñÙ ÝÇ Ùá É» ÏáõÉ Ý» ñÇ ç»ñ Ù³ ÛÇÝ ß³ñÅ Ù³Ý 
¿Ý»ñ *Ç ³ ÛÇ ÷á Ë³Ý óáõ ÙÁ ÙÛáõë Ù³ñÙ ÝÇ Ùá É» ÏáõÉ Ý» ñÇÝ:

ÆëÏ ÇÝã å»±ë ¿ Ñ³ Õáñ¹ íáõÙ Ý»ñ ùÇÝ ¿Ý»ñ *Ç ³Ý ÙÇ Ù³ñÙ-

ÝÇó ÙÛáõ ëÇÝ: Ü³Ëª  Ýß»Ýù, áñ Ù³ñ ÙÇÝ Ý» ñÇ ÙÇ çþ ç»ñ Ù³ ÷á Ë³-

Ý³ ÏáõÙ ÑÝ³ ñ³ íáñ ¿, »Ã» ³Û¹ Ù³ñ ÙÇÝ Ý» ñÇ ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³Ý Ý»-

ñÁ ï³ñ μ»ñ »Ý: ÀÝ¹ áñáõÙ, Ý»ñ ùÇÝ ¿Ý»ñ *Ç ³Ý Ñ³ Õáñ¹ íáõÙ 
¿ ÙÇ ³ÛÝ ï³ù Ù³ñÙ ÝÇó ë³ éÁ Ù³ñÙ ÝÇÝ: Ð³ Ï³ é³Ï åñá-

ó» ëÁª  Ý»ñ ùÇÝ ¿Ý»ñ *Ç ³ ÛÇ ÇÝù Ý³ μ» ñ³ Ï³Ý Ñ³ Õáñ ¹áõ ÙÁ ë³ éÁ 

Ù³ñÙ ÝÇó ï³ ùÇÝ »ñ μ»ù ï» ÕÇ ãÇ áõ Ý» ÝáõÙ:

²ÛÅÙ »Ý Ã³¹ ñ»Ýù, Ã» Çñ³ñ »Ýù Ñå»É ï³ù þ ë³ éÁ Ù³ñ-

ÙÇÝ Ý»ñ: Ø»Ýù *Ç ï»Ýù, áñ ï³ù Ù³ñÙ ÝÇ Ùá É» ÏáõÉ Ý»ñÝ ³í» ÉÇ 

§³ñ³ *³ß ³ñÅ¦ »Ý, áõ Ý»Ý ³í» ÉÇ Ù»Í ÙÇ çÇÝ ÏÇ Ý» ïÇÏ ¿Ý»ñ-

*Ç ³: Ø³ñ ÙÇÝ Ý» ñÇ Ñå Ù³Ý ï» Õ³ Ù³ ë» ñáõÙ ï³ù Ù³ñÙ ÝÇ Ùá-
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É» ÏáõÉ Ý» ñÁ, ÷á Ë³½ ¹» Éáí ë³ éÁ Ù³ñÙ ÝÇ Ùá É» ÏáõÉ Ý» ñÇ Ñ»ï, 

Çñ»Ýó ÏÇ Ý» ïÇÏ ¿Ý»ñ *Ç ³ ÛÇ ÙÇ Ù³ ëÁ Ñ³ Õáñ ¹áõÙ »Ý Ýñ³Ýó: 

¸ñ³ Ñ» ïþ ³Ý ùáí ï³ù Ù³ñÙ ÝÇ Ùá É» ÏáõÉ Ý» ñÇ ç»ñ Ù³ ÛÇÝ 

ß³ñÅ Ù³Ý ÙÇ çÇÝ ÏÇ Ý» ïÇÏ ¿Ý»ñ *Ç ³Ý Ýí³ ½áõÙ ¿, ÇëÏ ë³ éÁ 

Ù³ñÙ ÝÇ Ùá É» ÏáõÉ Ý» ñÇ ÝÁª  Ù» Í³ ÝáõÙ: Ð» ïþ ³ μ³ñª  ï³ù Ù³ñÙ-

ÝÇ ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ÝÝ Çç ÝáõÙ ¿, ÇëÏ ë³ éÁ Ù³ñÙ ÝÇ ÝÁª  μ³ñÓ ñ³-

ÝáõÙ: àñáß Å³ Ù³ Ý³Ï ³Ýó ³Û¹ Ù³ñ ÙÇÝ Ý» ñÇ ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³Ý-

Ý» ñÁ Ñ³ í³ ë³ñ íáõÙ »Ý: ²ñ¹ ÛáõÝ ùáõÙ, ç»ñ Ù³ Ñ³ Õáñ¹ Ù³Ý 

Ñ» ïþ ³Ý ùáí, ï³ù Ù³ñÙ ÝÇ Ý»ñ ùÇÝ ¿Ý»ñ *Ç ³Ý Ýí³ ½áõÙ ¿, 

ë³ éÁ Ù³ñÙ ÝÇ ÝÁª  ³×áõÙ: ²Û¹ ¹»å ùáõÙ ³ëáõÙ »Ý, áñ ï³ù 

Ù³ñÙ ÝÇ Ý»ñ ùÇÝ ¿Ý»ñ *Ç ³ ÛÇ áñáß ù³ Ý³Ï ÷á Ë³Ýó í»ó ë³ éÁ 

Ù³ñÙ ÝÇÝ: 

²Ûë åÇ ëáí, ÝÏ³ ñ³*ñ í³Í ÷áñ Ó» ñÁ þ ¹Ç ï³ñÏ í³Í ûñÇ-

Ý³Ï Ý» ñÁ íÏ³ ÛáõÙ »Ý ³ÛÝ Ù³ ëÇÝ, áñ Ù³ñÙ ÝÇ Ý»ñ ùÇÝ ¿Ý»ñ *Ç-

³Ý Ï³ ñ» ÉÇ ¿ ÷á ÷á Ë»É »ñ Ïáõ »Õ³ Ý³ Ïáíª  1. Ù» Ë³ ÝÇ Ï³-
Ï³Ý ³ß Ë³ ï³Ýù Ï³ ï³ ñ» Éáí, 2 ç»ñ Ù³ Ñ³ Õáñ¹ Ù³Ùμ:

²é³ çÇÝ ¹»å ùáõÙ Ù» Ë³ ÝÇ Ï³ Ï³Ý ¿Ý»ñ *Ç ³Ý ÷á Ë³-

Ï»ñå íáõÙ ¿ Ý»ñ ùÇÝ ¿Ý»ñ *Ç ³ ÛÇ Ï³Ù Ñ³ Ï³ é³ ÏÁ: ºñÏ ñáñ¹ 

¹»å ùáõÙ ³ß Ë³ ï³Ýù ãÇ Ï³ ï³ñ íáõÙ: ÆÑ³ñ Ï», ÑÝ³ ñ³ íáñ 

¿, áñ ÙÇ ³ Å³ Ù³ Ý³Ï ï» ÕÇ áõ Ý» Ý³Ý »ñ Ïáõ åñá ó»ë Ý»ñÝ ¿Éª  

Ï³ ï³ñ íÇ þ° ç»ñ Ù³ ÷á Ë³ Ý³ ÏáõÙ, þ° ³ß Ë³ ï³Ýù:

Ð³ñ ó»ñ þ ³é³ ç³¹ ñ³Ýù Ý»ñ

 1. ÆÝ ãá±í ¿ μÝáõ Ã³·ñ íáõÙ Ù» Ë³ ÝÇ Ï³ Ï³Ý ¿Ý»ñ ·Ç ³ ÛÇ ÷á ÷á Ëáõ ÃÛáõ ÝÁ:
 2. ÜÏ³ ñ³· ñ»ù ÷áñÓ, áñÁ Ñ³ë ï³ ïÇ, áñ ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝÇ μ³ñÓ ñ³ó Ù³ ÝÁ ½áõ ·ÁÝ Ã³ó Ù³ñÙ-

ÝÇ Ý»ñ ùÇÝ ¿Ý»ñ ·Ç ³Ý ³×áõÙ ¿:

 3. ´» ñ»ù ûñÇ Ý³Ï Ý»ñ Ï³Ù ÝÏ³ ñ³· ñ»ù ÷áñÓ, áñáÝù Ñ³ë ï³ ï»Ý, áñ ³ß Ë³ ï³Ýù Ï³ ï³ ñ»-
Éáí Ï³ ñ» ÉÇ ¿ ÷á ÷á Ë»É Ù³ñÙ ÝÇ Ý»ñ ùÇÝ ¿Ý»ñ ·Ç ³Ý:

 4. Æ±Ýã ¿ ç»ñ Ù³ Ñ³ Õáñ ¹áõ ÙÁ: Î³ ñ» ÉÇ± ¿ ç»ñ Ù³ Ñ³ Õáñ ¹áõ ÙÁ Ñ³ Ù³ ñ»É ¿Ý»ñ ·Ç ³ ÛÇ ÷á Ë³ Ï»ñ-
åáõÙ: ÆÝ ãáõ±: 

 5. Ø³ñÙ ÝÇ Ý»ñ ùÇÝ ¿Ý»ñ ·Ç ³Ý ³×»É ¿ 10æ-áí: Æ±Ýã »ù Ï³ñ ÍáõÙª  ç»ñ Ù³ Ñ³ Õáñ¹ Ù³±Ùμ, Ã»± 
³ß Ë³ ï³Ýù Ï³ ï³ ñ» Éáõ ÙÇ çá óáí ¿ ï» ÕÇ áõ Ý» ó»É Ý»ñ ùÇÝ ¿Ý»ñ ·Ç ³ ÛÇ ³Û¹ ³×Á:

 6. î³ù çáõ ñÁ Ë³é Ý»É »Ý ë³ éÁ çñÇÝ: ÆÝ ãáõ± ¿ Ë³é Ýáõñ ¹Ç ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝÁ μ³ñÓñ ë³ éÁ 
çñÇ ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝÇó, μ³Ûó ó³Íñª  ï³ù çñÇ ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝÇó: ́ ³ ó³ï ñ»ùª  ÑÇÙÝ í» Éáí 

Ùá É» Ïáõ É³ ÛÇÝ ÏÇ Ý» ïÇÏ ï» ëáõ ÃÛ³Ý ¹ñáõÛÃ Ý» ñÇ íñ³:

 7. ÐÝ³ ñ³ íá±ñ ¿ ³ñ¹ Ûáù ç»ñ Ù³ ÷á Ë³ Ý³ ÏáõÙ ë³ éáõÛ óÇ þ çñÇ ÙÇ çþ, »Ã» »ñ Ïáõ ÝÛáõ Ã» ñÇ ç»ñ-
Ù³ë ïÇ ×³ÝÝ ¿É 0°C ¿: ́ ³ ó³ï ñ»ùª  ÇÝ ãáõ±:
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Ð» ï³ùñ ùÇñ ¿ 

     ÇÙ³ Ý³É

æ»ñ Ù³ ÛÇÝ »ñþ áõÛÃ Ý» ñÇ í» ñ³ μ»ñ Û³É 

å³ï Ï» ñ³ óáõÙ Ý» ñÇ å³ï Ùáõ ÃÛáõ ÝÇó

²Ù» Ýûñ Û³ ¹Ç ïáõÙ Ý» ñÁ Ñ³ Ùá ½áõÙ »Ý, áñ, ûñÇ Ý³Ï, ÉÇ Ý» Éáí Ïñ³ ÏÇÝ Ùáïª  Ù³ñ ÙÇÝ-

Ý» ñÁ ï³ ù³ ÝáõÙ »Ý: ²Ûñ íáÕ ³é³ñ Ï³ ÛÇó, Ï³ñ Í»ë, ÇÝã -áñ μ³Ý §ï» Õ³ ÷áË íáõÙ ¿¦ 

¹» åÇ ë³ éÁ Ù³ñ ÙÇÝ Ý» ñÁ: ÆëÏ Ç±Ýã ¿ §ï» Õ³ ÷áË íáõÙ¦:

1613 Ã. ¶³ ÉÇ É» ÛÁ »Ý Ã³¹ ñ»ó, áñ *á Ûáõ ÃÛáõÝ áõ ÝÇ ³Ý ï» ë³ Ý»-

ÉÇ, ³ÝÏß é» ÉÇ Ñ» ÕáõÏ, áñÁ Éó ÝáõÙ ¿ Ù³ñÙ ÝÇ μá Éáñ Í³ Ïá ïÇ Ý» ñÁª  

ÇÝã å»ë çáõñÝ ¿ Ý»ñÍÍ íáõÙ ëåáõÝ *Ç Ù»ç: Ü³ Ï³ñ ÍáõÙ ¿ñ Ý³þ, áñ 

³Û¹ Ñ» Õáõ ÏÁ ãÇ Ï³ ñáÕ ëï»ÕÍ í»É áãÝ ãÇó þ ãÇ Ï³ ñáÕ ³Ý Ñ» ï³ Ý³É. 

³ÛÝ Ï³ ñáÕ ¿ ÙÇ ³ÛÝ í» ñ³ μ³ßË í»É Ù³ñ ÙÇÝ Ý» ñÇ ÙÇ çþ: Ð» ÕáõÏÝ 

³Ý í³ Ý» óÇÝ ç»ñ Ù³ ÍÇÝ: Ø³ñÙ ÝÇ ï³ ù³ ó³ Íáõ ÃÛ³Ý ³ë ïÇ ×³ ÝÁ, 

Ñ» ïþ ³ μ³ñª  Ý³þ ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝÁ, áñáß íáõÙ ¿ Ýñ³ ÝáõÙ ç»ñ Ù³Í-

ÝÇ ù³ Ý³ Ïáí: ÀÝ¹ë ÙÇÝ, áñ ù³Ý ß³ï ¿ ç»ñ Ù³Í ÝÇ ù³ Ý³ ÏÁ Ù³ñÙ-

ÝáõÙ, ³ÛÝ ù³Ý Ù³ñ ÙÇÝÝ ³í» ÉÇ ¿ ï³ù:

æ»ñ Ù³Í ÝÇ í³ñ Ï³ ÍÇ Ñ»ï *ñ» Ã» ÙÇ ³ Å³ Ù³ Ý³Ï ç»ñ Ùáõ ÃÛ³Ý 

μÝáõÛ ÃÇ í» ñ³ μ»ñ Û³É ³é³ç ù³ß í»ó Ù»Ï ³ÛÉ í³ñ Ï³Í þë, áñÇ Ñ»-

ÕÇ Ý³ÏÝ ¿ñ ³Ý* ÉÇ ³ óÇ *Çï Ý³ Ï³Ý üñ»Ý ëÇë ´» Ïá ÝÁ: Ð³ Ù³ Ó³ÛÝ 

³Ûë »ñÏ ñáñ¹ í³ñ Ï³ ÍÇª  Ù³ñÙ ÝÇ ï³ù Ï³Ù ë³ éÁ ÉÇ Ý» ÉÁ Ï³å-

í³Í ¿ ³ÛÝ Ù³Ý ñ³ *áõÛÝ Ù³ë ÝÇÏ Ý» ñÇ ß³ñÅ Ù³Ý Ñ»ï, áñáÝ óÇó 

Ï³½Ù í³Í »Ý Ù³ñ ÙÇÝ Ý» ñÁ: ²ÛÉ Ï»ñå ³ë³Í, ç»ñ Ù³ ÍÇ ÝÁ Ñ» ÕáõÏ 

ã¿, ³ÛÉ ³í» ÉÇ í» ñ³ ó³ Ï³Ý Ñ³ë Ï³ óáõ ÃÛáõÝ ¿ª  Ù³ñÙ ÝÇ Ù³ë ÝÇÏ Ý»-

ñÇ ß³ñ ÅáõÙ ¿, áñ Ï³ ñáÕ ¿ ÙÇ Ù³ñÙ ÝÇ Ù³ë ÝÇÏ Ý» ñÇó ÷á Ë³Ýó í»É 

Ù»Ï áõ ñÇß Ù³ñÙ ÝÇ Ù³ë ÝÇÏ Ý» ñÇÝ:

²Ûë åÇ ëáí, ¶³ ÉÇ É» ÛÇ þ ´» Ïá ÝÇ í³ñ Ï³Í Ý» ñÇ ï³ñ μ» ñáõ-

ÃÛáõÝÝ ³ÛÝ ¿, áñ Áëï ³é³ çÇÝ í³ñ Ï³ ÍÇ Ù³ñ ÙÇ ÝÁ Ï³ ñ» ÉÇ ¿ ï³-

ù³ó Ý»Éª  Ýñ³ Ù»ç ³í» É³ó Ý» Éáí ³Ýë ï»ÕÍ ÝÛáõ ÃÇª  ç»ñ Ù³Í ÝÇ 

ù³ Ý³ ÏÁ, ÇëÏ Áëï »ñÏ ñáñ ¹Çª  Ù³ñ ÙÇ ÝÁ ï³ ù³ó Ý»É ÑÝ³ ñ³ íáñ 

¿ ÙÇ ³ÛÝª  Ù» Í³ó Ý» Éáí ÝÛáõ ÃÇ Ù³ë ÝÇÏ Ý» ñÇ ß³ñÅ Ù³Ý ³ñ³ *áõ ÃÛáõÝ Ý» ñÁ: ì»ñ çÇÝë, μÝ³-

Ï³ Ý³ μ³ñ, ³Ý í³ Ý» óÇÝ ç»ñ Ù³ ÛÇÝ ß³ñ ÅáõÙ:

Î³ ñ» ÉÇ ¿ μ» ñ»É μ³½ Ù³ ÃÇí ûñÇ Ý³Ï Ý»ñ, áñáÝù, Ï³ñ Í»ë, íÏ³ ÛáõÙ »Ý ç»ñ Ù³Í ÝÇ 

í³ñ Ï³ ÍÇ û* ïÇÝ: ºí å³ ï³ Ñ³ Ï³Ý ã¿, áñ ºí ñá å³ ÛÇ ß³ï Ëáß á ñ³ *áõÛÝ *Çï Ý³ Ï³Ý-

Ý»ñ Ñ³ Ù³ éá ñ»Ý ß³ ñáõ Ý³ ÏáõÙ ¿ÇÝ å³ßï å³ Ý»É ³é³ çÇÝ í³ñ Ï³ ÍÁ: ÜáõÛ ÝÇëÏ, ç»ñ Ù³-

ÛÇÝ »ñþ áõÛÃ Ý» ñÇ Å³ Ù³ Ý³ Ï³ ÏÇó å³ï Ï» ñ³ óáõÙ Ý» ñÇ Ù³ ëÇÝ áõë ÙáõÝ ùÇ ëï»Õ ÍáÕ Ý» ñÇó 

Ù» ÏÁª  ýñ³Ý ëÇ ³ óÇ ýÇ ½Ç Ïáë þ ×³ñ ï³ ñ³ *»ï ê³ ¹Ç Î³é ÝáÝ (1796-1832) Çñ *É Ë³ íáñ 

*Ç ï³ Ï³Ý ³ß Ë³ ïáõ ÃÛáõ ÝÁ ß³ ñ³¹ ñ»É ¿ª  ÑÇÙÝ í» Éáí Ñ»Ýó ç»ñ Ù³Í ÝÇ í³ñ Ï³ ÍÇ íñ³:

18-ñ¹ ¹³ ñ³ í»ñ çÇÝ, ë³ Ï³ÛÝ, ³Ý* ÉÇ ³ óÇ ýÇ ½Ç Ïáë ´»Ý ç³ ÙÇÝ èáõÙ ýáñ¹Ý Çñ³ Ï³-

Ý³ó ñ»ó ÙÇ ß³ñù ÷áñ Ó»ñ, áñáÝù, ÁÝ¹ Ñ³ Ï³ é³ ÏÁ, Ñ³ë ï³ ïáõÙ ¿ÇÝ »ñÏ ñáñ¹ í³ñ Ï³-

ÍÁ: ØÛáõÝ Ë» ÝÇ ½Ç Ý³ *áñ Í³ ñ³ ÝáõÙ Ñ» ïþ » Éáí, Ã» ÇÝã å»ë »Ý ÃÝ ¹³ ÝáÃ å³ï ñ³ë ïáõÙ, 

Ý³ áõß ³¹ ñáõ ÃÛáõÝ ¹³ñÓ ñ»ó ³ÛÝ μ³ ÝÇÝ, áñ Ññ³ Ýá ÃÇ ÷á ÕÁ *³Û ÉÇ Ïá Ý» ÉÇë Ã»° ÷á ÕÁ þ 

üñ»Ý ëÇë ´» ÏáÝ
 (1561-1626)

´»Ý ç³ ÙÇÝ èáõÙ ýáñ¹ 
(1753-1814)
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æºð Ø² ø² Ü²Î: æºð Ø² ø² Ü² ÎÆ ØÆ ² ìà ðÀ

æ»ñ Ù³ Ñ³ Õáñ ¹áõ ÙÁ μÝáõ Ã³* ñáõÙ »Ý ÙÇ ýÇ ½Ç Ï³ Ï³Ý Ù»-

Íáõ ÃÛ³Ùμ, áñÝ ³Ý í³ ÝáõÙ »Ý ç»ñ Ù³ ù³ Ý³Ï: æ»ñ Ù³ ù³ Ý³ ÏÁ 

Ù³ñÙ ÝÇ Ý»ñ ùÇÝ ¿Ý»ñ *Ç ³ ÛÇ ÷á ÷á Ëáõ ÃÛáõÝÝ ¿ ç»ñ Ù³ Ñ³ Õáñ¹-

Ù³Ý åñá ó» ëáõÙ: æ»ñ Ù³ ù³ Ý³ ÏÁ, ÷³ë ïá ñ»Ý, Ý»ñ ùÇÝ ¿Ý»ñ *Ç-

³ ÛÇ ³ÛÝ ù³ Ý³ÏÝ ¿, áñÁ ç»ñ Ù³ ÷á Ë³ Ý³Ï Ù³Ùμ Ñ³ Õáñ¹ íáõÙ 

¿ ÙÇ Ù³ñÙ ÝÇó ÙÛáõ ëÇÝ: ÀÝ¹ áñáõÙ, »ñμ Ù³ñ ÙÇ ÝÁ ï³ ù³ ÝáõÙ 

¿, ³å³ ³ëáõÙ »Ý, áñ Ù³ñ ÙÇ ÝÁ ßñ ç³ å³ ïÇó ç»ñ Ùáõ ÃÛáõÝ ¿ 

ëï³ ó»É: ÀÝ¹ Ñ³ Ï³ é³ ÏÁ, ë³é ã» ÉÇë Ù³ñ ÙÇ ÝÁ ßñ ç³ å³ ïÇÝ ¿ 

ç»ñ Ùáõ ÃÛáõÝ ï³ ÉÇë:

æ»ñ Ù³ ù³ Ý³ ÏÁ, áñ å»ë Ý»ñ ùÇÝ ¿Ý»ñ *Ç ³ ÛÇ ÷á ÷áË Ù³Ý 

ã³÷, μÝ³ Ï³Ý ¿ ³ñ ï³ Ñ³Û ï»É ÝáõÛÝ ÙÇ ³ íá ñáí, ÇÝã ¿Ý»ñ *Ç-

³Ý, ³ÛÝ ¿ª  çá áõ Éáí (Ïñ ×³ïª  æ): ú*ï íáõÙ »Ý Ý³þ ÏÇ Éá çá áõÉ 

(Ïæ) þ Ù» *³ çá áõÉ (Øæ) ÙÇ ³ íáñ Ý» ñÇóª 

1Ïæ=1000æ=103æ,  1Øæ=1000000æ=106æ:

36 36 

Ã»° *³Û ÉÇ Ïá ÝÁ ë³ë ïÇÏ ï³ ù³ ÝáõÙ »Ý: ²ÛÝ, áñ ß÷ í»-

ÉÇë Ù³ñ ÙÇÝ Ý» ñÁ ï³ ù³ ÝáõÙ »Ý, *Ç ï» ÇÝ ÝáõÛ ÝÇëÏ Ý³Ë-

Ý³ ¹³ ñáõÙ. Ù»ñ Ý³Ë ÝÇ Ý» ñÁ Ïñ³Ï ¿ÇÝ ëï³ ÝáõÙª  ãáñ 

÷³Û ï»ñÝ Çñ³ñ ß÷» Éáí: èáõÙ ýáñ ¹Á ÷áñ Ó»ó ³Û¹ »ñþ-

áõÛ ÃÁ μ³ ó³ï ñ»É ç»ñ Ù³Í ÝÇ í³ñ Ï³ ÍÇ ÑÇ Ù³Ý íñ³: Ø»-

ï³ ÕÇ Ïïá ñÁ *³Û ÉÇ Ïá Ý» ÉÇë ç»ñ Ù³ ÍÇ ÝÁ ³Û¹ Ïïá ñáõÙ 

å»ïù ¿ å³ Ï³ ë»ñ. ã¿± áñ ç»ñ Ù³Í ÝÇ ÙÇ Ù³ëÝ ³Ýó ÝáõÙ 

¿ Ù» ï³ Õ» Ë³ñ ïáõ ùÇÝ: ´³Ûó ³Û¹ ¹»å ùáõÙ ½³ñ Ù³-

Ý³ ÉÇ ¿, Ã» ÇÝ ãáõ ¿ñ ï³ ù³ ÝáõÙ Ù» ï³ ÕÁ. áñ ï» ÕÇ±ó ¿ñ 

ç»ñ Ù³ ÍÇ ÝÁ Ã³ ÷³Ý óáõÙ Ýñ³ Ù»ç: ¶áõ ó» û¹Ç±ó: ²Ûë 

í»ñ çÇÝ »Ý Ã³¹ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ ëïáõ *» Éáõ Ñ³ Ù³ñ èáõÙ ýáñ ¹Á 

*³Û ÉÇ ÏáÝ íáÕ ÷á ÕÇ Ù»ç çáõñ Éó ñ»ó: ²ñ¹ ÛáõÝ ùÁ ÝáõÛÝÝ ¿ñª  

çáõ ñÁ ï³ ù³ ó³í, ÝáõÛ ÝÇëÏª  »é³ó: èáõÙ ýáñ ¹ÇÝ ³ñ ¹»Ý 

³Ù»Ý ÇÝã å³ñ½ ¿ñ: ºÃ» ç»ñ Ù³ ÍÇÝ Ï³ ñ» ÉÇ ¿ ëï³ Ý³É 

³Ý ë³Ñ Ù³Ý ù³ Ý³ Ïáí, ³å³ ³ÛÝ Ñ³ ïáõÏ Ñ» ÕáõÏ ã¿: àõ ñ»ÙÝ, ÃÝ ¹³ Ýá ÃÁ ï³ ù³ ÝáõÙ ¿ 

Ýñ³ ÷á ÕÇ *³Û ÉÇ ÏáÝ Ù³Ý Å³ Ù³ Ý³Ï: ²Ûë ³Ù» ÝÇó èáõÙ ýáñ ¹Á »½ ñ³ Ï³ó ñ»ó, áñ μá Éáñ 

ç»ñ Ù³ ÛÇÝ »ñþ áõÛÃ Ý» ñÇ ÑÇÙ ùáõÙ ÁÝ Ï³Í ¿ ß³ñ Åáõ ÙÁ:

Þ³ï ã³Ý ó³Íª  ³Ý* ÉÇ ³ óÇ ùÇ ÙÇ Ïáë þ ýÇ ½Ç Ïáë Ð»Ùý ñÇ ̧ þ ÇÝ (1778-1829) ë³ éáõÛ óÇ 

»ñ Ïáõ Ïïáñ Ý»ñ, ß÷» Éáí, í» ñ³ Í»ó çñÇ: Ü³ Ý³þ óáõÛó ïí»ó, áñ ÝáõÛ ÝÇëÏ í³ Ïáõ áõ ÙáõÙ 

Ùá ÙÁ Ï³ ñ» ÉÇ ¿ Ñ³ É»ó Ý»Éª  ³ÛÝ Ñå» Éáí ß÷ íáÕ Ù³ñ ÙÇÝ Ý» ñÇ: ²Ûë ³Ù» ÝÁ Ñ³ë ï³ ïáõÙ ¿ñ 

èáõÙ ýáñ ¹Ç ³ÛÝ åÝ ¹áõ ÙÁ, áñ Ù³ñ ÙÇÝ Ý» ñÇ ï³ ù³ óáõ ÙÁ, Çñáù, Ù³ë ÝÇÏ Ý» ñÇ ß³ñÅ Ù³Ý 

Ñ» ïþ ³Ýù ¿:

ºñ Ïáõ ãáñ ÷³Û ïÇ Ïïáñ Ý»ñ 
Çñ³ñ ß÷»Éáíª  Ý³ËÝ³¹³ñÛ³Ý 

Ù³ñ ¹ÇÏ Ïñ³Ï ¿ÇÝ ëï³ ÝáõÙ
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æ»ñ Ù³ ù³ Ý³ ÏÁ Ýß³ Ý³ ÏáõÙ »Ý É³ ïÇ Ý» ñ»Ý Q (Ï³ñ ¹³ó-

íáõÙ ¿ª  ùÛáõ) ï³ éáí:

ÆëÏ Ç±Ýã *áñ ÍáÝ Ý» ñáí ¿ å³Û Ù³ Ý³ íáñ í³Í ³ÛÝ ç»ñ Ù³-

ù³ Ý³ ÏÁ, áñÁ Ù³ñ ÙÇ ÝÁ ëï³ ÝáõÙ ¿ ï³ ù³ Ý³ ÉÇë Ï³Ù Ïáñó-

ÝáõÙ ¿ ë³é ã» ÉÇë: ¸³ å³ñ ½» Éáõ Ñ³ Ù³ñ Ï³ ï³ ñ»Ýù Ñ» ïþ Û³É 

÷áñ Ó» ñÁ:

æ» éáõ óÇã ë³ñ ùÇÝ (ûñÇ Ý³Ïª  ¿É»Ïï ñ³ Ï³Ý ë³ ÉÇ ÏÇÝ) 

¹Ý»Ýù çñáí Éó í³Í μ³ Å³ ÏÁ: â³ ÷»Ýù çñÇ ëÏ½μ Ý³ Ï³Ý ç»ñ-

Ù³ë ïÇ ×³ ÝÁ: ØÇ ³ó Ý»Ýù ç» éáõ óÇã ë³ñ ùÁ þ Ñ» ïþ »Ýù, Ã» 

ÇÝã å»ë ¿ μ³ñÓ ñ³ ÝáõÙ çñÇ ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝÁ: öáñ ÓÁ Ï³ ï³-

ñ» ÉÇë ï»ë ÝáõÙ »Ýù, áñ ÇÝã ù³Ý μ³ñÓñ ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝÇ çáõñ 

»Ýù ó³Ý Ï³ ÝáõÙ áõ Ý» Ý³É, ³ÛÝ ù³Ý ³í» ÉÇ »ñ Ï³ñ å»ïù ¿ ³ÛÝ 

ï³ ù³ó Ý»Ýù: úñÇ Ý³Ïª  *áÉ çáõñ ëï³ Ý³ Éáõ Ñ³ Ù³ñ ³í» ÉÇ 

ùÇã ç»ñ Ù³ ù³ Ý³Ï ¿ Ñ³ñ Ï³ íáñ çñÇÝ Ñ³ Õáñ ¹»É, ù³Ýª  »é Ù³Ý: 

ÀÝ¹ áñáõÙ, ïñ í³Í ½³Ý* í³ Íáí çñÇ ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝÁ, ûñÇ-

Ý³Ï, 20°C-áí ÷á ÷á Ë» ÉÇë »ñ Ïáõ ³Ý *³Ù ³í» ÉÇ ùÇã ç»ñ Ù³-

ù³ Ý³Ï ¿ å³ Ñ³Ýç íáõÙ Ñ³ Õáñ ¹»É çñÇÝ, ù³Ý 40°C-áí ÷á ÷á-

Ë» ÉÇë:

²ÛÅÙ í»ñó Ý»Ýù ï³ñ μ»ñ ½³Ý* í³Í Ý» ñáí ë»Ý Û³ Ï³ ÛÇÝ 

ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝÇ çáõñ å³ ñáõ Ý³ ÏáÕ »ñ Ïáõ μ³ Å³Ï þ »ñ Ïáõ 

ÙÇ ³Ý Ù³Ý ç» éáõ óÇã ë³ñù: ²é³ çÇÝ ë³ñ ùÇÝ ¹Ý»Ýù ùÇã çñáí 

Éó ñ³Í μ³ Å³ ÏÁ (ÝÏ.67,³), »ñÏ ñáñ ¹ÇÝª  ß³ï çñáí Éó ñ³ ÍÁ 

(ÝÏ.67,μ): ¸³ñÓ Û³É Ñ» ïþ »Ýù, Ã» ÇÝã å»ë »Ý μ³ñÓ ñ³ ÝáõÙ 

ï³ñ μ»ñ μ³ Å³Ï Ý» ñáõÙ Éó ñ³Í çñÇ ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³Ý Ý» ñÁ: øÇã 

çñáí Éó ñ³Í μ³ Å³ ÏÇ ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ÝÝ ³í» ÉÇ ³ñ³* ¿ μ³ñÓ-

ñ³ ÝáõÙ, ù³Ý ß³ï çñáí Éó ñ³Í μ³ Å³ ÏÇ ÝÁ (ÝÏ.67): ÀÝ¹ áñáõÙ, 

»Ã» »ñÏ ñáñ¹ μ³ Å³ ÏáõÙ çáõ ñÁ »ñ Ïáõ ³Ý *³Ù ³í» ÉÇ ß³ï ¿, 

³å³ ÝáõÛÝ ù³Ý ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ Ýáí ï³ ù³ó Ý» Éáõ Ñ³ Ù³ñ »ñÏ-

ñáñ¹ μ³ Å³ ÏÁ »ñ Ïáõ ³Ý *³Ù ³í» ÉÇ »ñ Ï³ñ Å³ Ù³ Ý³Ï å»ïù 

ÜÏ.67. 
àñ ù³Ý ß³ï çáõñ 
»Ýù ó³Ý Ï³ ÝáõÙ 
ï³ ù³ó Ý»É, 
³ÛÝ ù³Ý ³í» ÉÇ Ù»Í 
ç»ñ Ù³ ù³ Ý³Ï å»ïù 
¿ Ñ³ Õáñ ¹»Ýù çñÇÝ
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¿ ¿É»Ïï ñ³ ë³ ÉÇ ÏÇÝ ¹ñ í³Í ÉÇ ÝÇ: Üß³ Ý³ ÏáõÙ ¿, »ñÏ ñáñ¹ μ³-

Å³ ÏÇ çáõ ñÁ ï³ ù³ó Ý» Éáõ Ñ³ Ù³ñ »ñ Ïáõ ³Ý *³Ù ³í» ÉÇ ß³ï 

ç»ñ Ù³ ù³ Ý³Ï ¿ å³ Ñ³Ýç íáõÙ:

öáñ ÓÇó »½ ñ³ Ï³ó ÝáõÙ »Ýù, áñ ÇÝã ù³Ý Ù»Í ¿ Ù³ñÙ ÝÇ 

½³Ý* í³ ÍÁ, ³ÛÝ ù³Ý ³í» ÉÇ ß³ï ç»ñ Ù³ ù³ Ý³Ï ¿ Ñ³ñ Ï³ íáñ 

Ñ³ Õáñ ¹»É Ýñ³Ýª  ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝÁ ÝáõÛÝ ã³ ÷áí μ³ñÓ ñ³ó Ý»-

Éáõ Ñ³ Ù³ñ:

ÜÏ.69-áõÙ å³ï Ï»ñ í³Í ÷áñ ÓáõÙ μ³ Å³Ï Ý» ñÇó Ù» ÏáõÙ 

Éó Ý»Ýù çáõñ, ÇëÏ ÙÛáõ ëáõÙª  ÝáõÛÝ ½³Ý* í³ Íáí, ÝáõÛÝ ç»ñ Ù³ë-

ïÇ ×³ ÝÇ Ó»Ã þ ÷áñ ÓÁ ÏñÏ Ý»Ýù: ÎÝ Ï³ ï»Ýù, áñ Ó» ÃÇ ç»ñ Ù³ë-

ïÇ ×³ÝÝ ³í» ÉÇ ³ñ³* ¿ μ³ñÓ ñ³ ÝáõÙ, ù³Ý çñÇ ÝÁ: ºí áñ å»ë-

½Ç çñÇ ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝÁ Ñ³ í³ ë³ñ íÇ Ó» ÃÇ ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝÇÝ, 

çáõ ñÁ 2,4 ³Ý *³Ù ³í» ÉÇ »ñ Ï³ñ Å³ Ù³ Ý³Ï å»ïù ¿ ï³ ù³ó-

Ý»Ýù: ²Û ëÇÝùÝª  çñÇÝ ³ÝÑ ñ³ Å»ßï ¿ Ñ³ Õáñ ¹»É Ùáï 2,4 

³Ý *³Ù ³í» ÉÇ Ù»Í ç»ñ Ù³ ù³ Ý³Ï: ²Ûë ï» ÕÇó »½ ñ³ Ï³ó ÝáõÙ 

»Ýù, áñ ÝáõÛÝ ½³Ý* í³ Íáí ï³ñ μ»ñ Ù³ñ ÙÇÝ Ý» ñÇ ç»ñ Ù³ë ïÇ-

×³Ý Ý» ñÁ ÝáõÛÝ ã³ ÷áí μ³ñÓ ñ³ó Ý» Éáõ Ñ³ Ù³ñ Ñ³ñ Ï³ íáñ ¿ 

³Û¹ Ù³ñ ÙÇÝ Ý» ñÇÝ Ñ³ Õáñ ¹»É ï³ñ μ»ñ ç»ñ Ù³ ù³ Ý³Ï Ý»ñ: 

²ÛÅÙ ³Ù ÷á ÷»Ýù ÷áñ Ó» ñÇ ³ñ¹ ÛáõÝù Ý» ñÁ: Æ±Ýã 

»½ ñ³ Ï³ óáõ ÃÛáõÝ Ï³ ñ» ÉÇ ¿ ³Ý»É ³Ûë ÷áñ Ó» ñÇó: º½ ñ³ Ï³ óáõ-

ÃÛáõ ÝÁ Ñ» ïþ Û³ÉÝ ¿:

Ø³ñÙ ÝÇ ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝÁ ÷á ÷á Ë» Éáõ Ñ³ Ù³ñ ³ÝÑ-
ñ³ Å»ßï ç»ñ Ù³ ù³ Ý³ ÏÁ Ï³Ë í³Í ¿ Ù³ñÙ ÝÇ ½³Ý* í³-
ÍÇó, ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝÇ ÷á ÷á Ëáõ ÃÛáõ ÝÇó þ Ù³ñÙ ÝÇ ÝÛáõ-
ÃÇ ï» ë³ ÏÇó: î³ ù³ó Ù³Ý Ñ³ Ù³ñ ³Û¹ ç»ñ Ù³ ù³ Ý³ ÏÁ 
Ù³ñÙ ÝÇÝ ¿ Ñ³ Õáñ¹ íáõÙ ßñ ç³ å³ ïÇó, ÇëÏ ë³é ã» ÉÇë 
Ù³ñ ÙÇÝÝ ÇÝùÝ ¿ ßñ ç³ å³ ïÇÝ ç»ñ Ù³ ù³ Ý³Ï ï³ ÉÇë:

Ü³ Ëáñ¹ å³ ñ³* ñ³ ýáõÙ, ï³ù þ ë³ éÁ Ù³ñ ÙÇÝ Ý» ñÇ Ñå-

Ù³Ý ûñÇ Ý³ Ïáí, Ù»Ýù ùÝ Ý³ñ Ï» óÇÝù ç»ñ Ù³ Ñ³ Õáñ¹ Ù³Ý »ñþ-

áõÛ ÃÁª  »É Ý» Éáí Ùá É» Ïáõ É³ ÛÇÝ- ÏÇ Ý» ïÇÏ ï» ëáõ ÃÛáõ ÝÇó: ²ÛÅÙ 

ÙÇ ³ÛÝ Ýß»Ýù, áñ ç»ñ Ù³ Ñ³ Õáñ ¹áõ ÙÁ, ÷³ë ïá ñ»Ý, ÙÇ Ù³ñÙ-

ÝÇó ÙÛáõ ëÇÝ Ùá É» ÏáõÉ Ý» ñÇ ç»ñ Ù³ ÛÇÝ ß³ñÅ Ù³Ý ÙÇ çÇÝ ÏÇ Ý»-

ïÇÏ ¿Ý»ñ *Ç ³ ÛÇ áñáß ù³ Ý³ ÏÇ ÷á Ë³Ý óáõÙÝ ¿: 

Ð³ñ ó»ñ þ ³é³ ç³¹ ñ³Ýù Ý»ñ

 1. ÆÝ ãá±í »Ý Çñ³ ñÇó ï³ñ μ»ñ íáõÙ ç»ñ Ù³ Ñ³ Õáñ¹ Ù³Ý åñá ó» ëÁ þ ³ß Ë³ ï³Ý ùÇ Ï³ ï³ ñáõ-
ÙÁ:

 2. Æ±Ýã ¿ ç»ñ Ù³ ù³ Ý³ ÏÁ:
 3. Æ±Ýã ÙÇ ³ íá ñáí ¿ ³ñ ï³ Ñ³Ûï íáõÙ ç»ñ Ù³ ù³ Ý³ ÏÁ ÙÇ ³ íáñ Ý» ñÇ ØÐ -áõÙ: 
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 4. à±ñ ¹»å ùáõÙ ¿ ³í» ÉÇ ß³ï ç»ñ Ù³ ù³ Ý³Ï å³ Ñ³Ýç íáõÙª  ÝáõÛÝ ½³Ý· í³ ÍÇ ·á±É, Ã»± 
»é Ù³Ý çáõñ ëï³ Ý³ Éáõ Ñ³ Ù³ñ:

 5. 1É þ 2É ï³ ñá Õáõ ÃÛ³Ùμ ³ÝáÃ Ý» ñÁ ÉÇ ùÁ Éó í³Í »Ý »é Ù³Ý çñáí: ØÇÝ ãþ ë»Ý Û³ Ï³ ÛÇÝ ç»ñ-
Ù³ë ïÇ ×³ ÝÁ ë³é ã» ÉÇë á±ñ ³Ýá ÃÇ çáõñÝ ³í» ÉÇ ß³ï ç»ñ Ù³ ù³ Ý³Ï ÏÏáñó ÝÇ:

 6. Æ±Ýã ÷áñ Óáí Ï³ ñáÕ »ù óáõÛó ï³É, áñ ç»ñ Ù³ ù³ Ý³ ÏÁ Ï³Ë í³Í ¿ Ù³ñÙ ÝÇ ÝÛáõ ÃÇ ï» ë³-
ÏÇó:

 7. ÆÝ ãÇ±ó ¿ Ï³Ë í³Í ³ÛÝ ç»ñ Ù³ ù³ Ý³ ÏÁ, áñ Ù³ñ ÙÇ ÝÁ ßñ ç³ å³ ïÇÝ ï³ ÉÇë ¿ ë³é ã» ÉÇë: ÆëÏ 
³ÛÝ ç»ñ Ù³ ù³ Ý³± ÏÁ, áñ ³ÝÑ ñ³ Å»ßï ¿ Ñ³ Õáñ ¹»É Ù³ñÙ ÝÇÝ ï³ ù³ó Ù» ÉÇë:

Ð» ï³ùñ ùÇñ ¿ 

     ÇÙ³ Ý³É

1. æ»ñ Ù³ ÛÇÝ Ñ³ñ í³Í

Î»Ý ¹³ ÝÇ ûñ *³ ÝÇ½ ÙÁ Ï³Ù Ýñ³ ³é³Ý ÓÇÝ ûñ *³Ý Ý» ñÁ (ûñÇ Ý³Ïª  ÙÏ³Ý Ý» ñÁ) ã»Ý 
Ï³ ñáÕ ³ß Ë³ ï³Ýù Ï³ ï³ ñ»É ßñ ç³ å³ ïÇ Ù³ñ ÙÇÝ Ý» ñÇó ëï³ ó³Í ç»ñ Ùáõ ÃÛ³Ý Ñ³ß-
íÇÝ: ²Û¹ ¹»å ùáõÙ, ÇÝã å»ë óáõÛó ¿ ï³ ÉÇë Ñ³ß í³ñ ÏÁ, Ù»ñ ûñ *³ ÝÇ½ ÙÁ Ïï³ ù³ Ý³ñ 
ÙÇÝ ãþ 175°C, ÙÇÝã ¹»é Ñ³Ûï ÝÇ ¿, áñ ëåÇ ï³ Ïáõó Ý»ñÝ ³ñ ¹»Ý 50°C ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝáõÙ 
ù³Û ù³Û íáõÙ »Ý: Ð» ïþ ³ å»ë, Ï»Ý ¹³ ÝÇ ûñ *³ ÝÇ½ ÙÁ ýÇ ½Ç Ï³ Ï³Ý ³ß Ë³ ï³Ýù Ï³ ñáÕ ¿ 
Ï³ ï³ ñ»É ÙÇ ³ÛÝ Çñ Ý»ñ ùÇÝ ¿Ý»ñ *Ç ³ ÛÇ ÷á ÷áË Ù³Ý Ñ³ß íÇÝ: ´³Ûó Ý»ñ ùÇÝ ¿Ý»ñ *Ç ³ ÛÇ 
áñáß ù³ Ý³Ï ç»ñ Ù³ Ñ³ Õáñ¹ Ù³Ùμ ïñ íáõÙ ¿ ßñ ç³ å³ ïÇÝ: ²ÛÉ Ï»ñå ³ë³Í, ³ß Ë³ ï³Ýù 
Ï³ ï³ ñ» ÉÇë ûñ *³ ÝÇ½ ÙáõÙ ³Ý ç³ï íáõÙ ¿ ç»ñ Ù³ ù³ Ý³Ï, áñÁ ýÇ ½Ç Ï³ Ï³Ý Ù»Í Í³Ý ñ³-
μ»éÝ í³ Íáõ ÃÛ³Ý ¹»å ùáõÙ μ³ í³ Ï³Ý ½*³ ÉÇ ¿ª  Ùá ï³ íá ñ³ å»ë 6 Øæ (1 Å³ ÙáõÙ):

ºÃ» ÇÝã -ÇÝã å³ï ×³é Ý» ñáí ûñ *³ ÝÇ½ ÙÁ ãÇ Ñ» é³ó ÝáõÙ ³Û¹ ç»ñ Ù³ ù³ Ý³ ÏÁ, ³å³ 
Ù³ñ ¹áõ Ù³ñÙ ÝÇ ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝÁ ³Û¹ ÁÝ Ã³ó ùáõÙ Ï³ ñáÕ ¿ μ³ñÓ ñ³ Ý³É 15°C-áí: ì»ñ-
çÇÝë, ³Ý ßáõßï, ÏÑ³Ý *»ó ÝÇ Í³Ýñ Ñ» ïþ ³Ýù Ý» ñÇ: Ð³ñó ¿ Í³ *áõÙª  ÇÝã å»±ë ¿ ûñ *³-
ÝÇ½ÙÝ ³½³ï íáõÙ ³í» Éáñ¹ ç»ñ Ù³ ù³ Ý³ ÏÇó: ÆÝ ãáõ± ¿ ßá *Á ¹Å í³ñ ï³ Ý» ÉÇ, »ñμ û¹Ç 
Ëá Ý³ íáõ ÃÛáõ ÝÁ μ³ñÓñ ¿:

²í» Éáñ¹ ç»ñ Ùáõ ÃÛ³Ý Ù»Í Ù³ëÝ ûñ *³ ÝÇ½ ÙÁ Ïáñó ÝáõÙ ¿ Ñ» ïþ Û³É Ï»ñå: Ø³ß ÏÁ 
ëÝáõ óáÕ ³ñ Ûáõ Ý³ ï³ñ ³ÝáÃ Ý» ñÁ É³Û Ý³ ÝáõÙ »Ý, ³ñ Û³Ý ÑáëùÝ ³í» É³ ÝáõÙ ¿, þ áñ å»ë 
Ñ» ïþ ³Ýùª  Ù»Ýù Ï³ñÙ ñáõÙ »Ýù, ÇÝã å»ë Ý³þ ³í» É³ ÝáõÙ ¿ Ù³ß ÏÇÝ Ñ³ Õáñ¹ íáÕ ç»ñ Ùáõ-
ÃÛáõ ÝÁ: úñ *³ ÝÇ½ÙÝ ³í» ÉÇ ³é³ ïá ñ»Ý ¿ ùñ ïÇÝù ³ñ ï³¹ ñáõÙ, áñÁ *á Éáñ ßÇ ³ó Ý» Éáõ 
Ñ³ Ù³ñ ¿É Í³Ëë íáõÙ ¿ ³Û¹ ç»ñ Ùáõ ÃÛáõ ÝÁ: ú¹Ç μ³ñÓñ Ëá Ý³ íáõ ÃÛ³Ý å³Û Ù³Ý Ý» ñáõÙ 
Ýí³ ½áõÙ ¿ ùñ ïÇÝ ùÇ *á Éáñ ßÇ ³ó Ù³Ý ³ñ³ *áõ ÃÛáõ ÝÁ: àõë ïÇ ßá*, μ³Ûó Ëá Ý³í »Õ³ Ý³-
ÏÁ Ù³ñ ¹ÇÏ, ëá íá ñ³ μ³ñ, ¹Å í³ñ »Ý ï³ ÝáõÙ: ¸» åÇ Ù³ßÏ ³ñ Û³Ý Ñáë ùÇ ³í» É³ óáõ ÙÁ, 
ë³ Ï³ÛÝ, Ï³ ñáÕ ¿ Ýí³ ½»ó Ý»É ³ñ Û³Ý Ù³ ï³ Ï³ ñ³ ñáõÙÝ áõ Õ» ÕÇÝ: ÆëÏ ë³ Çñ Ñ»ñ ÃÇÝ 
Ï³ ñáÕ ¿ Ñ³Ý *»ó Ý»É *Ç ï³Ï óáõ ÃÛ³Ý Ïáñë ïÇ:

²é³ï ùñï Ý³ñ ï³¹ ñáõ ÃÛáõÝÝ ³é³ ç³ ÝáõÙ ¿ ûñ *³ ÝÇ½ ÙÇ ³Õ³½ñ ÏáõÙ, áñÝ áõ Õ»Ïó-
íáõÙ ¿ ëñï Ë³é Ýá óáí, çÕ³Ó *áõ ÃÛáõÝ Ý» ñáí, ³ñ Û³Ý ßñ ç³ Ý³ éáõ ÃÛ³Ý Ë³Ëï Ù³Ùμ: 
ºÃ» ùñï Ý³ñ ï³¹ ñáõ ÃÛ³Ý ÙÇ çá óáí Ïáñ ãáõÙ ¿ ûñ *³ ÝÇ½ ÙáõÙ çñÇ ÁÝ¹ Ñ³ Ýáõñ ù³ Ý³ ÏÇ 
Ùáï 2%-Á, ³å³ Ù³ñ¹Ý áõ Å»Õ Í³ ñ³í ¿ ½*áõÙ: æñÇ 7%-Ç Ïá ñáõë ïÁ Ï³ ñáÕ ¿ å³ï ×³é 
¹³é Ý³É ³ñ Û³Ý ßñ ç³ Ý³ éáõ ÃÛ³Ý Ë³Ëï Ù³Ý, ÝáõÛ ÝÇëÏ, ÑÝ³ ñ³ íáñ ¿ª  Ù³Ñ í³Ý: Ø³ñÙ-
ÝÇ *»ñ ï³ ù³ óáõÙÝ áõ Õ»Ïó íáõÙ ¿ ÝáõÛÝ åÇ ëÇ ³Ë ï³ ÝÇß Ý» ñáí þ ³é³ç ¿ μ» ñáõÙ *Ç ï³Ï-
óáõ ÃÛ³Ý Ïá ñáõëï: 
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Ø»Ýù ï» ë³Ýù, áñ ï³ñ μ»ñ ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝÇ »ñ Ïáõ Ù³ñ-

ÙÇÝ Çñ³ñ Ñå» ÉÇë, ç»ñ Ù³ Ñ³ Õáñ¹ Ù³Ý Ñ» ïþ ³Ý ùáí, ï³ù 

Ù³ñÙ ÝÇ Ý»ñ ùÇÝ ¿Ý»ñ *Ç ³Ý Ýí³ ½áõÙ ¿, ë³é ÝÇ ÝÁª  ³×áõÙ: ²ÛÉ 

Ï»ñå ³ë³Íª  ï³ù Ù³ñÙ ÝÇó ë³é ÝÇÝ Ý»ñ ùÇÝ ¿Ý»ñ *Ç ³ ÛÇ áñáß 

ù³ Ý³Ïª  ç»ñ Ùáõ ÃÛáõÝ ¿ Ñ³ Õáñ¹ íáõÙ: 

æ»ñ Ùáõ ÃÛáõ ÝÁ Ï³ ñáÕ ¿ Ñ³ Õáñ¹ í»É Ý³þ ÝáõÛÝ Ù³ñÙ ÝÇ 

ï³ù Ù³ ëÇó ë³ éÁ Ù³ ë» ñÇÝ: úñÇ Ý³Ïª  ï³ù Ã» ÛÁ Ë³é Ý» ÉÇë 

Ó»½ ÝÇó Ûáõ ñ³ ù³Ýã Ûáõ ñÁ ½*³ ó»É ¿, áñ ï³ ù³ ÝáõÙ ¿ áã ÙÇ ³ÛÝ 

*¹³ ÉÇ ³ÛÝ Ù³ ëÁ, áñÁ Ã» ÛÇ Ù»ç ¿, ³ÛÉ Ý³þ μ³ Å³ ÏÇó ¹áõñë 

ÙÝ³ ó³Í Ù³ ëÁ: æ»ñ Ùáõ ÃÛáõ ÝÁ, Ï³ñ Í»ë, *¹³ ÉÇ ï³ù Í³Û ñÇó 

§×³ Ý³ å³ñ Ñáñ ¹áõÙ ¿¦ ¹» åÇ ë³ éÁ Í³Û ñÁ:

æ»ñ Ùáõ ÃÛ³Ý Ñ³ Õáñ ¹áõÙÝ ³Ï Ý³ éáõ ¹³ñÓ Ý» Éáõ Ñ³ Ù³ñ 

Ï³ ï³ ñ»Ýù Ñ» ïþ Û³É ÷áñ ÓÁ:

äÕÝ Ó» Óá ÕÇÝ, Ýñ³ »ñ Ï³ÛÝ ùáí, Ùá Ùáí ³Ù ñ³ó Ý»Ýù ÙÇ ù³-

ÝÇ Éáõó ÏÇ: Òá ÕÇ ÙÇ Í³Û ñÁ ï³ ù³ó Ý»Ýù (ûñÇ Ý³Ïª  ëåÇñ ï³Û-

ñá óÇ μá óáí): î³ ù³ Ý³ Éáõ ÁÝ Ã³ó ùáõÙ Ùá ÙÁ ëÏ ëáõÙ ¿ Ñ³É í»É, 

þ Éáõó ÏÇ Ý» ñÁ, ³ë ïÇ ×³ Ý³ μ³ñ Óá ÕÇó åáÏ í» Éáí, ÁÝÏ ÝáõÙ »Ý 

(ÝÏ.68): êÏ½ μáõÙ åáÏ íáõÙ »Ý ³ÛÝ Éáõó ÏÇ Ý» ñÁ, áñáÝù ³í» ÉÇ 

Ùáï »Ý μá óÇÝ, ÇëÏ ³Û Ýáõ Ñ» ïþª  ÙÝ³ ó³Í Ý» ñÁ:

37 37 

2. §æ»ñ Ùáõ ÃÛ³Ý ÏÕ½ Û³Ï Ý»ñ¦

ú¹» ñþ áõ Ã³ μ³Ý Ý» ñÁ, Ï³½ Ù» Éáí ù³ Õ³ ùÇ ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ Ý³ ÛÇÝ ù³ñ ï» ½Á, ÝÏ³ ï»É 

»Ý, áñ Ï»Ýï ñá ÝáõÙ, áñ å»ë Ï³ ÝáÝ, û¹Ç ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝÁ ÙÇ çÇÝ Ñ³ß íáí 3-5°C-áí μ³ñÓñ 

¿, ù³Ý Í³Û ñ³ Ù³ ë» ñáõÙ: Î»Ýï ñá ÝÇó Ñ» é³ Ý³ ÉáõÝ ½áõ *ÁÝ Ã³ó ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ÝÝ ÁÝÏ ÝáõÙ 

¿: Î»Ýï ñá ÝÁ, Ï³ñ Í»ë, §ç»ñ Ùáõ ÃÛ³Ý ÏÕ½ Û³Ï ¿¦: ²Û¹ å³ï ×³ éáí ¿, áñ ù³ Õ³ ùÇ Ï»Ýï-

ñá ÝáõÙ *³ñ Ý³ ÝÁ Ï³ Ý³ãÝ ³í» ÉÇ í³Õ ¿ Í³Õ ÏáõÙ, ù³Ý Í³Û ñ³ Ù³ ë» ñáõÙ þ ³ñ í³ñ Ó³Ý-

Ý» ñáõÙ:

ø³ Õ³ù Ý» ñáõÙ §ç»ñ Ùáõ ÃÛ³Ý ÏÕ½ Û³Ï Ý» ñÇ¦ *á Ûáõ ÃÛáõ ÝÁ μ³ ó³ïñ íáõÙ ¿ ÙÇ ù³ ÝÇ 

å³ï ×³ éáí:

æ»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝÇ μ³ñÓ ñ³ó Ù³ ÝÁ Ýå³ë ïáõÙ »Ý μ³½ Ù³ Ñ³ñÏ ß»Ý ù» ñÁ, ù³ ñ³ Í³ÍÏ 

þ μ» ïá Ý³ Í³ÍÏ ï³ ñ³Íù Ý» ñÁ, ³ñ³* ï» ÕÇ áõ Ý» óáÕ ³ÝÓ ñþ ³ Ñá ëÁ, ÓÛ³Ý Ù³ù ñáõ ÙÁ, 

û¹áõÙ ÷áß áõ ³é Ï³ Ûáõ ÃÛáõ ÝÁ, Ù³ é³ Ëáõ ÕÁ þ ³ÛÉ *áñ ÍáÝ Ý»ñ: 

Î»Ýï ñá ÝáõÙ, ß»Ý ù» ñÇ ³é³ÝÓ Ý³ Ñ³ ïáõÏ ¹³ ë³ íá ñáõ ÃÛ³Ý å³ï ×³ éáí, ù³ ÙÇÝ, 

ëá íá ñ³ μ³ñ, ÃáõÛÉ ¿ ÉÇ ÝáõÙ: ¸ñ³ Ñ» ïþ ³Ý ùáí ùÇã ¿ *á Éáñ ßÇ ³ óáõ ÙÁ (í»ñ çÇÝë, ÇÝã å»ë 

*Ç ï»ù, áõ Õ»Ïó íáõÙ ¿ ½*³ ÉÇ ù³ Ý³ Ïáí ç»ñ Ùáõ ÃÛ³Ý ÏÉ³Ý Ù³Ùμ): ´³ óÇ ³Û¹, ë³ É³ñ Ï³Í, 

³ë ý³É ï³ å³ï ÷á Õáó Ý»ñÝ ³í» ÉÇ ß³ï ç»ñ Ùáõ ÃÛáõÝ »Ý ÏÉ³ ÝáõÙ, ù³Ý Ñá Õ³ Í³ÍÏ 

*» ïÇ ÝÁ:
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Èáõó ÏÇ Ý» ñÇ Ñ»ñ Ã³ Ï³ Ýá ñ»Ý åáÏ í» ÉÁ Óá ÕÇó ³Ï Ý³ éáõ 

§óáõ ó³¹ ñáõÙ ¿¦ ç»ñ Ùáõ ÃÛ³Ý Ñ³ Õáñ ¹áõ ÙÁ Óá ÕÇ »ñ Ï³ÛÝ ùáíª  

Ýñ³ ï³ ù³ ó³Í Í³Û ñÇó ¹» åÇ ë³ éÁ ï» Õ³ Ù³ ë» ñÁ: ´Ý³ Ï³Ý 

¿ Ï³ñ Í»É, áñ §óáõ ó³¹ñ í³Í¦ ç»ñ Ù³ Ñ³ Õáñ ¹áõÙÝ Çñ³ Ï³ Ý³ó-

ÝáõÙ »Ý Óá ÕÇ Ùá É» ÏáõÉ Ý» ñÁ: ÆÝã å»ë *Ç ï»ù, åÇÝ¹ Ù³ñÙ ÝÇ 

Ùá É» ÏáõÉ Ý» ñÁ Ï³ ï³ ñáõÙ »Ý ï³ ï³ Ýá Õ³ Ï³Ý ß³ñ ÅáõÙ Ý»ñ 

áñáß ³ ÏÇ Ï» ï» ñÇª  Ñ³ í³ ë³ ñ³Ïß éáõ ÃÛ³Ý ¹Çñ ù» ñÇ ßáõñ çÁ, þ 

áõ Å»Õ ÷á Ë³½ ¹» Éáõ Ñ» ïþ ³Ý ùáí ³Û¹ ¹Çñ ù» ñÇó ß³ï Ñ» é³ Ý³É 

ã»Ý Ï³ ñáÕ: Òá ÕÇ Í³Û ñÁ ï³ ù³ó Ý» ÉÇë ³Û¹ Ù³ ëáõÙ Ùá É» ÏáõÉ-

Ý» ñÇ ÙÇ çÇÝ ÏÇ Ý» ïÇÏ ¿Ý»ñ *Ç ³Ý Ù» Í³ ÝáõÙ ¿: öá Ë³½ ¹» Éáí 

Ñ³ ñ³ ÏÇóª  ë³ éÁ ï» Õ³ Ù³ ëÇ ³í» ÉÇ ¹³Ý ¹³Õ ï³ ï³Ý íáÕ Ùá-

É» ÏáõÉ Ý» ñÇ Ñ»ïª  Ýñ³Ýù í»ñ çÇÝ Ý» ñÇë »Ý ÷á Ë³Ý óáõÙ Çñ»Ýó 

ÏÇ Ý» ïÇÏ ¿Ý»ñ *Ç ³ ÛÇ (³Û ëÇÝùÝª  Óá ÕÇ ³Û¹ ï» Õ³ Ù³ ëÇ Ý»ñ ùÇÝ 

¿Ý»ñ *Ç ³ ÛÇ) ÙÇ Ù³ ëÁ: ÆëÏ Ñ³ ñ³ ÏÇó ï» Õ³ Ù³ ëÇ Ùá É» ÏáõÉ-

Ý»ñÝ ¿É Çñ»Ýó ³í» É³ ó³Í ÏÇ Ý» ïÇÏ ¿Ý»ñ *Ç ³ ÛÇ áñáß ù³ Ý³Ï 

Ñ³ Õáñ ¹áõÙ »Ý ï³ ù³ ó³Í Í³Û ñÇó ³í» ÉÇ Ñ» éáõ *ïÝ íáÕ Ùá É»-

ÏáõÉ Ý» ñÇÝ, þ ³Ûë å»ë ß³ ñáõ Ý³Ï: ²Ñ³ ³Ûë å»ë ç»ñ Ùáõ ÃÛáõ ÝÁ 

Óá ÕÇ ï³ ù³ ó³Í Í³Û ñÇó Ñ³ Õáñ¹ íáõÙ ¿ ë³ éÁ Í³Û ñÇÝ:

æ»ñ Ùáõ ÃÛ³Ý Ñ³ Õáñ ¹áõ ÙÁ Ù³ñÙ ÝÇ ï³ù ï» Õ³ Ù³-
ë» ñÇó ë³ éÁ ï» Õ³ Ù³ ë» ñÇÝª  Ùá É» ÏáõÉ Ý» ñÇ ç»ñ Ù³ ÛÇÝ 
ß³ñÅ Ù³Ý þ ÷á Ë³½ ¹» óáõ ÃÛ³Ý Ñ» ïþ ³Ý ùáí, ³Ý í³ ÝáõÙ 
»Ý ç»ñ Ù³ Ñ³ Õáñ ¹³ Ï³ Ýáõ ÃÛ³Ý »ñþ áõÛÃ Ï³Ù, å³ñ ½³-
å»ë, ç»ñ Ù³ Ñ³ Õáñ ¹³ Ï³ Ýáõ ÃÛáõÝ:

²Ù» Ýûñ Û³ ¹Ç ïáõÙ Ý» ñÁ, ÷áñ ÓÁ óáõÛó »Ý ï³ ÉÇë, ÇëÏ 

ç»ñ Ù³ Ñ³ Õáñ ¹³ Ï³ Ýáõ ÃÛ³Ý »ñþ áõÛ ÃÇ μ³ ó³ï ñáõ ÃÛáõÝÝ ¿É 

Ñ³ Ùá ½áõÙ ¿, áñ ç»ñ Ù³ Ñ³ Õáñ ¹³ Ï³ Ýáõ ÃÛ³Ùμ Ù³ñÙ ÝÇ ï³ù 

Ù³ ëÇó ¹» åÇ ë³ éÁ ï» Õ³ Ù³ ë» ñÁ ÝÛáõÃ ãÇ ï» Õ³ ÷áË íáõÙ: 

æ»ñ Ù³ Ñ³ Õáñ ¹³ Ï³ Ýáõ ÃÛ³Ý »ñþ áõÛ ÃÁ ÉáÏ ç»ñ Ùáõ ÃÛ³Ýª  Ý»ñ-

ùÇÝ ¿Ý»ñ *Ç ³ ÛÇ áñáß ù³ Ý³ ÏÇ Ñ³ Õáñ ¹áõÙÝ ¿ Ù³ñÙ ÝÇ ³Ù μáÕç 

Í³ í³ Éáí Ù»Ï, Ï³Ù ¿É ÙÇ Ù³ñÙ ÝÇó Ýñ³Ý Ñå í³Í Ù»Ï áõ ñÇß 

Ù³ñÙ ÝÇ:

ÜÏ.68. 

äÕÝ Ó» Óá ÕÁ 
ï³ù³óÝ» ÉÇë 
Éáõó ÏÇ Ý» ñÁ Ñ»ñ Ãáí 
ÁÝÏ ÝáõÙ »Ý
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æ»ñ Ù³ Ñ³ Õáñ ¹³ Ï³ Ýáõ ÃÛ³Ý »ñþ áõÛÃÝ ÁÝ ¹áõÝ í³Í ¿ ÝÏ³-

ñ³* ñ»É ÙÇ ³ íáñ Å³ Ù³ Ý³ ÏáõÙ Óá ÕÇ É³Û Ý³ Ï³Ý Ñ³ ïáõÛ ÃÇ ÙÇ-

³ íáñ Ù³ Ï» ñ» ëáí Ñ³ Õáñ¹ íáÕ ç»ñ Ù³ ù³ Ý³ Ïáí, áñÝ ³Ý í³-

ÝáõÙ »Ý ç»ñ Ùáõ ÃÛ³Ý Ñáë ùÇ Ëïáõ ÃÛáõÝ: öáñ ÓáõÙ åÕÝ Ó» Óá ÕÁ 

÷á Ë³ ñÇ Ý» Éáí åáÕ å³ ï» Óá Õáí, ÏÝ Ï³ ï»Ýù, áñ åáÕ å³ ï» 

Óá ÕÇó Éáõó ÏÇ Ý»ñÝ ÁÝÏ ÝáõÙ »Ý ³í» ÉÇ áõß: öáñÓÝ ³í» ÉÇ ³Ï Ý³-

éáõ ¹³ñÓ Ý» Éáõ Ýå³ ï³ Ïáí ÙÇ ³ ï» ë³Ï ã³ ÷» ñáí åÕÝ Ó» þ 

åáÕ å³ ï» Óá Õ» ñÁ Ñå»Ýù Çñ³ñ: Ðå Ù³Ý ï» ÕÇó Ñ³ í³ ë³ñ 

Ñ» é³ íá ñáõ ÃÛ³Ùμ Ûáõ ñ³ ù³Ýã Ûáõñ Óá ÕÇÝ Ùá Ùáí ³Ù ñ³ó Ý»Ýù 

Éáõó ÏÇ Ý»ñ (ÝÏ.69): Ðå í³Í Í³Û ñ» ñÁ ï³ ù³ó Ý»Ýù ëåÇñ ï³Û-

ñá óÇ μá óáí: ÎÝ Ï³ ï»Ýù, áñ ³é³ çÇÝ Ñ»ñ ÃÇÝ ëÏ ëáõÙ »Ý åáÏ-

í»É þ ÁÝÏ Ý»É åÕÝ Ó» Óá ÕÇÝ ³Ù ñ³ó í³Í Éáõó ÏÇ Ý» ñÁ:

²Ûë ÷áñ Ó» ñÇó »½ ñ³ Ï³ó ÝáõÙ »Ýù, áñ åÕÝ Ó» Óá Õáí Ñ³-

Õáñ¹ íáÕ ç»ñ Ùáõ ÃÛ³Ý Ñáë ùÇ Ëïáõ ÃÛáõ ÝÁ Ù»Í ¿ åáÕ å³ ï» Óá-

Õáí Ñ³ Õáñ¹ íáÕ ç»ñ Ùáõ ÃÛ³Ý Ñáë ùÇ Ëïáõ ÃÛáõ ÝÇó:

ÜÛáõ ÃÇ ç»ñ Ù³ ÛÇÝ Ñ³ï Ïáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÁ μÝáõ Ã³* ñáÕ 
³ÛÝ ýÇ ½Ç Ï³ Ï³Ý Ù» Íáõ ÃÛáõ ÝÁ, áñÁ óáõÛó ¿ ï³ ÉÇë ÙÇ-
³ íáñ »ñ Ï³ ñáõ ÃÛ³Ùμ þ É³Û Ý³ Ï³Ý Ñ³ ïáõÛ ÃÇ ÙÇ ³ íáñ 
Ù³ Ï» ñ» ëáí Óá ÕÇ »ñ Ï³ÛÝ ùáí Ñ³ Õáñ¹ íáÕ ç»ñ Ùáõ ÃÛ³Ý 
Ñáë ùÇ Ëïáõ ÃÛáõ ÝÁ, »ñμ Óá ÕÇ Í³Û ñ» ñÇ ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³Ý-
Ý» ñÇ ï³ñ μ» ñáõ ÃÛáõ ÝÁ 1°C ¿, Ïáã íáõÙ ¿ ³Û¹ ÝÛáõ ÃÇ ç»ñ-
Ù³ Ñ³ Õáñ ¹³ Ï³ Ýáõ ÃÛáõÝ:

úñÇ Ý³Ïª çñÇ ç»ñ Ù³ Ñ³ Õáñ ¹³ Ï³ Ýáõ ÃÛáõ ÝÁ 0,56 ìï/(Ù.°C) 

¿: Üß³ Ý³ ÏáõÙ ¿, çñÇ 1Ù2 Ù³ Ï» ñ» ëáí ß»ñ ïáí, áñÇ Ñ³ë ïáõ ÃÛáõ-

ÝÁ 1Ù ¿, ÇëÏ Ù³ Ï» ñþ áõÛÃ Ý» ñÇ ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³Ý Ý» ñÇ ï³ñ μ» ñáõ-

ÃÛáõ ÝÁ 1°C, 1í-áõÙ Ñ³ Õáñ¹ íáõÙ ¿ 0,56æ ç»ñ Ùáõ ÃÛáõÝ:

ºÃ» ï³ñ μ»ñ ÝÛáõ Ã» ñÇó å³ï ñ³ë ï»Ýù ÙÇ þ ÝáõÛÝ ÓþÇ þ 

ã³ ÷» ñÇ ³é³ñ Ï³ Ý»ñ (ûñÇ Ý³Ïª  Óá Õ»ñ), ç»ñ Ù³ Ñ³ Õáñ¹ Ù³Ý 

³ñ³ *áõ ÃÛáõÝÝ ³í» ÉÇ Ù»Í ÏÉÇ ÝÇ ³ÛÝ Óá ÕÇ »ñ Ï³ÛÝ ùáí, áñÇ 

ç»ñ Ù³ Ñ³ Õáñ ¹³ Ï³ Ýáõ ÃÛáõÝÝ ³í» ÉÇ Ù»Í ¿: Ø»Í ç»ñ Ù³ Ñ³-

Õáñ ¹³ Ï³ Ýáõ ÃÛáõÝ áõ Ý» óáÕ ÝÛáõ Ã» ñÇ Ù³ ëÇÝ ³ëáõÙ »Ý Ý³þ, 

áñ ¹ñ³Ýù É³í ç»ñ Ù³ Ñ³ Õáñ ¹Çã Ý»ñ »Ý: 

ÜÏ.69. 

äÕÝ Ó» þ åáÕ å³ ï» 
Óá Õ» ñÇ Ñå í³Í 

Í³Û ñ» ñÁ ÙÇ ³ Å³ Ù³-
Ý³Ï ï³ ù³ó Ý» ÉÇë 

³é³ çÇÝ Ñ»ñ ÃÇÝ 
åáÏ íáõÙ -ÁÝÏ ÝáõÙ »Ý 
åÕÝ ÓÇÝ ³Ù ñ³ó í³Í 

Éáõó ÏÇ Ý» ñÁ
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²Õ Ûáõ ë³Ï 4.1-áõÙ μ»ñ í³Í »Ý ÙÇ ù³ ÝÇ ÝÛáõ Ã» ñÇ ç»ñ Ù³-

Ñ³ Õáñ ¹³ Ï³ Ýáõ ÃÛ³Ý ³ñ Å»ù Ý» ñÁ:

²Õ Ûáõ ë³ ÏÇó »ñþ áõÙ ¿, áñ É³í ç»ñ Ù³ Ñ³ Õáñ ¹Çã Ý»ñ »Ý 

Ù» ï³Õ Ý» ñÁ: ì³ï ç»ñ Ù³ Ñ³ Õáñ ¹Çã Ý»ñ »Ý Ñ» ÕáõÏ Ý» ñÁ, ÇëÏ 

ß³ï í³ï ç»ñ Ù³ Ñ³ Õáñ ¹Çã Ý»ñª  *³ ½» ñÁ þ ÙÇ ß³ñù ³ÛÝ åÇ ëÇ 

ÝÛáõ Ã»ñ, ÇÝã åÇ ëÇù »Ý μáõñ ¹Á, μ³Ù μ³ ÏÁ, Ëó³ ÝÁ þ ³ÛÉÝ: 

²Û¹ ÝÛáõ Ã» ñÇ ç»ñ Ù³ Ñ³ Õáñ ¹³ Ï³ Ýáõ ÃÛáõÝ Ý»ñÝ Çñ³ñ 

Ñ»ï Ñ³ Ù» Ù³ ï» Éáõ Ñ³ Ù³ñ Ï³ ï³ ñ»Ýù Ñ» ïþ Û³É ÷áñ ÓÁ:

Ø» ï³ Õ» μ³ Å³ ÏÇ Ý»ñ ëÇóª  Ýñ³ å³ ïÇÝ Ñå»Ýù ç»ñ Ù³-

ã³ ÷Ç å³ Ñ»ë ï³ ñ³ ÝÁ: ¸ñ ëÇó μ³ Å³ ÏÁ ï³ ù³ó Ý»Ýù ëåÇñ-

ï³Û ñá óÇ μá óáí (ÝÏ.70,³ ): æ»ñ Ù³ ã³ ÷Á óáõÛó Ïï³ ç»ñ Ù³ë-

ïÇ ×³ ÝÇ ß³ï ³ñ³* μ³ñÓ ñ³ óáõÙ:

öáñ ÓÁ ÏñÏ Ý»Ýù, ÙÇ ³ÛÝ Ã» μ³ Å³ ÏÁ Éó Ý»Ýù çñáí, ÇëÏ ç»ñ-

Ù³ ã³ ÷Á ÷áùñ -ÇÝã Ñ» é³ó Ý»Ýù μ³ Å³ ÏÇ å³ ïÇó (ÝÏ.70,μ ): 

æ»ñ Ù³ ã³ ÷Ç óáõó ÙáõÝùÝ ³Ûë ³Ý *³Ù Ï÷á ÷áË íÇ ¹³Ý ¹³ Õá-

ñ»Ý:

ÜÏ.70. 

æ»ñ Ù³ Ñ³ Õáñ¹ Ù³Ý 
³ñ³ *áõ ÃÛáõ ÝÁ 
³Ù» Ý³ Ù»ÍÝ ¿ 
Ù» ï³ ÕáõÙ (³), 
÷áùñ ¿ çñáõÙ (μ) 
þ ß³ï ÷áùñ ¿ 
û¹áõÙ (*)

²Õ Ûáõ ë³Ï 4.1. 
ØÇ ù³ ÝÇ ÝÛáõ Ã» ñÇ ç»ñ Ù³ Ñ³ Õáñ ¹³ Ï³ Ýáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÁ

ÝÛáõÃ
æ»ñ Ù³ Ñ³ Õáñ-
¹³ Ï³Ýáõ ÃÛáõÝ, 

ìï/(Ù°C)
ÝÛáõÃ

æ»ñ Ù³ Ñ³ Õáñ-
¹³ Ï³Ýáõ ÃÛáõÝ, 

ìï/(Ù°C)

²ñ Í³Ã 418,7 ²å³ ÏÇ 0,55

äÕÇÝÓ 389,6 ö³Û ï³Ý ÛáõÃ 0,15-0,38

àë ÏÇ 312,8 ÒÛáõÝ 0,10

²É Ûáõ ÙÇÝ 209,3 Â³ ÕÇù 0,08

äáÕ å³ï 45,4 Êó³Ý 0,04

ê³ éáõÛó 2,21 ´³Ù μ³Ï 0,04

²Õ Ûáõë 0,60 ú¹ 0,024

æáõñ 0,56 ´ñ ¹» *áñÍ í³Íù 0,021-0,022
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ÎñÏ Ý»Ýù »ñÏ ñáñ¹ ÷áñ ÓÁª  μ³ Å³ ÏÇó çáõ ñÁ ¹³ ï³ñ Ï» Éáõó 

Ñ» ïá: ²ÛÅÙ ç»ñ Ù³ ã³ ÷Á þ μ³ Å³ ÏÇ å³ ïÁ μ³ Å³Ý í³Í »Ý 

û¹Ç ß»ñ ïáí (ÝÏ.70,*): ÎÝ Ï³ ï»Ýù, áñ ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝÁ 

μ³ñÓ ñ³ ÝáõÙ ¿ ß³ï ³í» ÉÇ ¹³Ý ¹³Õ, ù³Ý çñáí ÉÇ μ³ Å³ ÏÇ 

¹»å ùáõÙ:

Ø» ï³Õ Ý» ñÇ É³í ç»ñ Ù³ Ñ³ Õáñ ¹Çã ÉÇ Ý» Éáõ å³ï ×³ éáí 

¿, áñ Ù» ï³ Õ» ³é³ñ Ï³ Ý» ñÁ ßáß ³ ÷» ÉÇë ÃíáõÙ »Ý ³í» ÉÇ 

ë³ éÁ, ù³Ý, ûñÇ Ý³Ï, ÷³Û ï» ³é³ñ Ï³ Ý» ñÁ: Æñáù, ù³ ÝÇ áñ 

÷³Û ïÁ í³ï ç»ñ Ù³ Ñ³ Õáñ ¹Çã ¿, ³å³ ÷³Û ï» ³é³ñ Ï³ ÛÇÝ 

Ù³ ïáí ¹Çå ã» ÉÇë ï³ ù³ ÝáõÙ ¿ Ù³ ïÇ Ñ»ï ÷³Û ïÇ Ñå Ù³Ý 

ÙÇ ³ÛÝ ÷áùñ ï» Õ³ Ù³ ëÁ: Ø» ï³ ÕÁ É³í ç»ñ Ù³ Ñ³ Õáñ ¹Çã ¿, 

áõë ïÇ Ù³ ïÇó Ù» ï³ ÕÇÝ ³Ý ó³Í ç»ñ Ùáõ ÃÛáõ ÝÁ ³Ý ÙÇ ç³ å»ë 

Ñ³ Õáñ¹ íáõÙ ¿ Ýñ³ ÙÝ³ ó³Í Ù³ ë» ñÇÝ: ̧ ñ³ Ñ» ïþ ³Ý ùáí Ñå-

Ù³Ý ï» Õ³ Ù³ ëáõÙ Ù» ï³ ÕÇ ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝÁ *ñ» Ã» ãÇ μ³ñÓ-

ñ³ ÝáõÙ, þ ç»ñ Ùáõ ÃÛ³Ý Ñ³ Õáñ ¹áõ ÙÁ Ù³ ïÇó Ù» ï³ ÕÇÝ ³ÝÁÝ¹-

Ñ³ï ß³ ñáõ Ý³Ï íáõÙ ¿: ²ñ¹ ÛáõÝ ùÁ ÉÇ ÝáõÙ ¿ ³ÛÝ, áñ Ù» ï³ ÕÁ 

³ÛÝ Ù³ ïÇó §ËÉáõÙ ¿¦ ³í» ÉÇ ß³ï ç»ñ Ùáõ ÃÛáõÝ, áñÇ Ñ» ïþ ³Ý-

ùáí ¿É Ù»½ ÃíáõÙ ¿ ë³ éÁ:

¶³ ½» ñÇ ß³ï í³ï ç»ñ Ù³ Ñ³ Õáñ ¹Çã ÉÇ Ý» ÉÁ μ³ ó³ïñ-

íáõÙ ¿ ³ÛÝ μ³ Ýáí, áñ Ýñ³Ý óáõÙ Ùá É» Ïáõ É³ ÛÇÝ Ñ» é³ íá ñáõ-

ÃÛáõÝ Ý» ñÁ ß³ï ³í» ÉÇ Ù»Í »Ý, ù³Ý åÇÝ¹ Ù³ñ ÙÇÝ Ý» ñáõÙ 

þ Ñ» ÕáõÏ Ý» ñáõÙ: ²Û¹ å³ï ×³ éáí ¿É *³ ½Ç Ùá É» ÏáõÉ Ý» ñÇ 

μ³ ËáõÙ Ý» ñÁ μ³ í³ Ï³Ý Ñ³½ í³ ¹»å »Ý, ù³ ÝÇ áñ Ù»Í ¿ ÙÇ 

μ³ Ëáõ ÙÇó ÙÇÝ ãþ ÙÛáõ ëÁ Ùá É» Ïáõ ÉÇ ³Ý ó³Í ÙÇ çÇÝ Ñ» é³ íá-

ñáõ ÃÛáõ ÝÁ: úñÇ Ý³Ïª  ÃÃ í³Í ÝÇ Ùá É» ÏáõÉ Ý» ñÇ ÙÇ çÇÝ Ñ» é³ íá-

ñáõ ÃÛáõÝÝ Çñ³ ñÇó (0°C ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝáõÙ þ 101325ä³ ×Ýß-

Ù³Ý ¹»å ùáõÙ) 0,12ÝÙ ¿, ÙÇÝã ¹»é ÙÇ μ³ Ëáõ ÙÇó ÙÇÝ ãþ ÙÛáõ ëÁ 

ÃÃ í³Í ÝÇ Ùá É» Ïáõ ÉÇ ³Ý ó³Í ÙÇ çÇÝ Ñ» é³ íá ñáõ ÃÛáõ ÝÁ 63ÝÙ ¿, 

³Û ëÇÝùÝª  ³í» ÉÇ ù³Ý 500 ³Ý *³Ù Ù»Í: àõë ïÇ ¿Ý»ñ *Ç ³Ý ÙÇ 

Ùá É» Ïáõ ÉÇó ÙÛáõ ëÇÝ ¿ ÷á Ë³Ýó íáõÙ ã³ ÷³ ½³Ýó ¹³Ý ¹³Õ:

ò³Íñ ç»ñ Ù³ Ñ³ Õáñ ¹³ Ï³ Ýáõ ÃÛ³Ùμ ÝÛáõ Ã»ñÝ û* ï³-

*áñ ÍáõÙ »Ý áñ å»ë ç»ñ Ù³ Ù» Ïáõ ëÇã Ý»ñ: úñÇ Ý³Ïª  ³Õ Ûáõ ë» 

å³ ï» ñÁ ë»Ý Û³ ÏÇ û¹Á É³í »Ý å³Ñ å³ ÝáõÙ ë³é ã» Éáõó: ä³-

ïáõ Ñ³ ÝÇ ÏñÏ Ý³ ÏÇ ³å³ ÏÇ Ý» ñÁª  μ³ Å³Ý í³Í û¹Ç ß»ñ ïáí, 

ÝáõÛÝ å»ë É³í »Ý ç»ñ Ù³ Ù» Ïáõ ë³ó ÝáõÙ ë»Ý Û³ ÏÁ: ́ ñ¹ Û³ Ùáõß-

ï³ ÏÁ ÓÙ é³ ÝÁ Ù³ñ ¹áõ Ù³ñ ÙÇ ÝÁ å³Ñ å³ ÝáõÙ ¿ ë³é ã» Éáõó: 

Ø³ é³Ý Ý» ñÁ, ëá íá ñ³ μ³ñ, å³ ïáõÙ »Ý ç»ñ Ù³ Ù» Ïáõ ëÇã ÝÛáõ-

Ã» ñáí (ÍÕáï, Ã»÷ þ ³ÛÉÝ), áñáÝù å³ßï å³ ÝáõÙ »Ý ³ÛÝ ï»Õ 

»Õ³Í ÙÃ»ñ ùÁ ï³ ù³ Ý³ Éáõó:
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Ð³ñ ó»ñ þ ³é³ ç³¹ ñ³Ýù Ý»ñ

 1. ÜÏ³ ñ³· ñ»ù ç»ñ Ù³ Ñ³ Õáñ ¹³ Ï³ Ýáõ ÃÛ³Ý »ñþ áõÛ ÃÁ §óáõ ó³¹ ñáÕ¦ ÷áñ ÓÁ:
 2. ´³ ó³ï ñ»ù, Ã» ÇÝã å»ë ¿ ç»ñ Ù³ Ñ³ Õáñ ¹áõÙÝ Çñ³ Ï³ Ý³ó íáõÙ Ùá É» ÏáõÉ Ý» ñÇ ù³ á ë³ ÛÇÝ 

ß³ñÅ Ù³Ùμ þ ÷á Ë³½ ¹» óáõ ÃÛ³Ùμ: 

 3. ÆÝã å»±ë Ï³ ñáÕ »ù Ñ³ Ùá½ í»É, áñ ç»ñ Ù³ Ñ³ Õáñ ¹³ Ï³ Ýáõ ÃÛ³Ý »ñþ áõÛ ÃÁ óáõ ó³¹ ñáÕ 
 4. ÆÝã å»±ë Ï³ ñ» ÉÇ ¿ Ñ³ Ùá½ í»É, áñ åÕÝ Ó» þ åáÕ å³ ï» Óá Õ» ñÇ »ñ Ï³ÛÝ ùáí ç»ñ Ù³ Ñ³ Õáñ¹-

Ù³Ý ³ñ³ ·áõ ÃÛáõÝ Ý» ñÁ ï³ñ μ»ñ »Ý:

 5. à±ñ ýÇ ½Ç Ï³ Ï³Ý Ù» Íáõ ÃÛáõÝÝ »Ý ³Ý í³ ÝáõÙ ç»ñ Ù³ Ñ³ Õáñ ¹³ Ï³ Ýáõ ÃÛáõÝ: à±ñ ÝÛáõ Ã»ñÝ 
áõ Ý»Ý ³Ù» Ý³ Ù»Í ç»ñ Ù³ Ñ³ Õáñ ¹³ Ï³ Ýáõ ÃÛáõ ÝÁ, þ á±ñ ÝÛáõ Ã» ñÁª  ³Ù» Ý³ ÷áùñ:

 6. ÆÝ ãáõ± ¿ û¹Á í³ï ç»ñ Ù³ Ñ³ Õáñ ¹Çã:
 7. ÜÏ³ ñ³· ñ»ù ³ÛÝ ÷áñ Ó» ñÁ, áñáÝù íÏ³ ÛáõÙ »Ý, áñ ï³ñ μ»ñ ÝÛáõ Ã»ñ ûÅï í³Í »Ý ï³ñ μ»ñ 

ç»ñ Ù³ Ñ³ Õáñ ¹³ Ï³ Ýáõ ÃÛáõÝ Ý» ñáí:

 8. Æ±Ýã ÏÇ ñ³ éáõ ÃÛáõÝ Ý»ñ áõ Ý»Ý ç»ñ Ù³ Ù» Ïáõ ëÇã ÝÛáõ Ã» ñÁ:
 9. Æ±Ýã »ù Ï³ñ ÍáõÙ, ï» ÕÇ áõ ÝÇ± ³ñ¹ Ûáù ç»ñ Ù³ Ñ³ Õáñ ¹³ Ï³ Ýáõ ÃÛ³Ý »ñþ áõÛ ÃÁ í³ Ïáõ áõ-

ÙáõÙ: ÆÝ ãáõ±: àñ ù³±Ý ¿, Áëï Ó»½, í³ Ïáõ áõ ÙÇ ç»ñ Ù³ Ñ³ Õáñ ¹³ Ï³ Ýáõ ÃÛáõ ÝÁ:

 10. ÆÝ ãáõ± »é Ù³Ý çáõñ Éó Ý» ÉÇë ³í» ÉÇ Ñ³ ×³Ë ×³ ùáõÙ »Ý Ñ³ëï å³ ï» ñáí μ³ Å³Ï Ý» ñÁ, 
ÇëÏ μ³ ñ³Ï å³ ï» ñáí μ³ Å³Ï Ý» ñÁª  ·ñ» Ã» »ñ μ»ù:

 11. î³ ÝÁ Ï³ ï³ ñ»ù Ñ» ïþ Û³É ÷áñ ÓÁ: ì»ñó ñ»ù »ñ Ïáõ 
Ã» ÛÇ ·¹³Éª  Ù»ÏÝ ³ñ Í³ Ã», ÙÛáõ ëÁª  ³ÛÉ Ù» ï³ ÕÇó 

(·» ñ³ ¹³ ë» ÉÇ ¿ åáÕ å³ ïÇó Ï³Ù ÝÇ Ï» ÉÇ áñþ Ç ó» 

Ñ³ Ù³ ÓáõÉ í³Í ùÇó): ²ÝÑ ñ³ Å»ßï ¿, áñ ·¹³É Ý» ñÁ 

ÉÇ Ý»Ý ÙÇ ³ ï» ë³Ï ÓþÇ þ ã³ ÷Ç: Øá Ùáí Ï³Ù åÉ³ë-

ïÇ ÉÇ Ýáí ·¹³É Ý» ñÇÝ ³Ù ñ³ó ñ»ù Ù» Ï³ Ï³Ý ÷áù ñÇÏ 

Ù»Ë: ¶¹³É Ý» ñÁ ¹ñ»ù μ³ Å³ ÏÇ Ù»ç ³ÛÝ å»ë, áñ 

Ýñ³Ýó í» ñÇÝ Í³Û ñ» ñÇÝ ³Ù ñ³ó ñ³Í Ù» Ë» ñÁ óó-

í³Í ÉÇ Ý»Ý ¹» åÇ ¹áõñë (ï»°ë ÝÏ³ ñÁ): 

  ³) Øï³ Í»ù þ, û·ï í» Éáí ³Õ Ûáõ ë³Ï 4.1-Çó, å³ ï³ë Ë³ Ý»ù Ñ» ïþ Û³É Ñ³ñ óÇÝª  á±ñ 

Ù» ËÁ ÏåáÏ íÇ ³é³ çÇ ÝÁ, »Ã» μ³ Å³ ÏÇ Ù»ç »é Ù³Ý çáõñ Éó Ý»ù: μ) êïáõ ·»ù Ó»ñ å³ ï³ë-

Ë³ ÝÇ ×Çßï ÉÇ Ý» ÉÁª  μ³ Å³ ÏÇ Ù»ç »é Ù³Ý çáõñ Éó ñ»ù þ Ñ» ïþ »ù, Ã» áñ Ù» ËÁ ÏÁÝÏ ÝÇ 

³é³ çÇ ÝÁ: Æ±Ýã Ï³ ñáÕ »ù ³ë»É ·¹³É Ý» ñÇ ÝÛáõ Ã» ñÇ ç»ñ Ù³ Ñ³ Õáñ ¹³ Ï³ Ýáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÇ 

Ù³ ëÇÝ:

Ð» ï³ùñ ùÇñ ¿ 

     ÇÙ³ Ý³É

Ø³ñ ¹áõ ûñ ·³ ÝÇ½ ÙÇ ç»ñ Ù³ Ñ³ Õáñ ¹³ Ï³ Ýáõ ÃÛáõ ÝÁ

Ø³ñ ¹áõ ûñ *³ ÝÇ½ ÙÇ ï³ñ μ»ñ ÑÛáõë í³Íù Ý» ñÇ þ ûñ *³Ý Ý» ñÇ ç»ñ Ù³ Ñ³ Õáñ ¹³ Ï³ Ýáõ-

ÃÛáõÝ Ý» ñÁ ÝáõÛ ÝÁ ã»Ý: úñÇ Ý³Ïª  ÑÛáõë í³Í ù³ ÛÇÝ Ñ» Õáõ ÏÇ þ ³ñ Û³Ý ç»ñ Ù³ Ñ³ Õáñ ¹³ Ï³-

Ýáõ ÃÛáõ ÝÁ ùÇã ¿ ï³ñ μ»ñ íáõÙ çñÇ, ÇëÏ ß³ ñ³Ï ó³ Ï³Ý þ ×³ñ å³ ÛÇÝ ÑÛáõë í³Íù Ý» ñÇ ÝÁª  

û¹Ç ç»ñ Ù³ Ñ³ Õáñ ¹³ Ï³ Ýáõ ÃÛáõ ÝÇó: ØÏ³Ý Ý» ñÇ ç»ñ Ù³ Ñ³ Õáñ ¹³ Ï³ Ýáõ ÃÛáõ ÝÁ 2,8, áëÏ ñ»-

ñÇ ÝÁª  4,5 ³Ý *³Ù Ù»Í ¿, ù³Ý û¹Ç ÝÁ: ÞÝáñ ÑÇí ÑÛáõë í³Í ù³ ÛÇÝ Ñ» Õáõ ÏÇ þ ³ñ Û³Ý μ³ñÓñ 

ç»ñ Ù³ Ñ³ Õáñ ¹³ Ï³ Ýáõ ÃÛ³Ýª  Ù³ñÙ ÝÇ μá Éáñ Ý»ñ ùÇÝ ûñ *³Ý Ý» ñÇ ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝÁ å³Ñ-

íáõÙ ¿ Ñ³ë ï³ ïáõÝ þ ÙÇ ³ ï» ë³Ï: Ø³ß ÏÁ þ »Ý Ã³ Ù³ß Ï³ ÛÇÝ ³Ù μáÕç Ã³ Õ³Ý Ã³Ý Ûáõ ÃÁ, 

ßÝáñ ÑÇí ó³Íñ ç»ñ Ù³ Ñ³ Õáñ ¹³ Ï³ Ýáõ ÃÛ³Ý, Í³ é³ ÛáõÙ »Ý áñ å»ë ç»ñ Ù³ Ù» Ïáõ ëÇã ß»ñï 

þ ûñ *³ ÝÇ½ ÙÁ å³Ñ å³ ÝáõÙ »Ý ë³ë ïÇÏ ë³é ã» Éáõó:
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ÎàÜ ìºÎ òÆ ²

Â»þ Ñ» ÕáõÏ Ý» ñÁ þ *³ ½»ñÝ ûÅï í³Í »Ý ó³Íñ ç»ñ Ù³ Ñ³-

Õáñ ¹³ Ï³ Ýáõ ÃÛ³Ùμ, ³Û ¹áõ Ñ³Ý ¹»ñÓ Ýñ³Ýó ÙÇ çá óáí ç»ñ Ùáõ-

ÃÛáõ ÝÁ Ï³ ñáÕ ¿ ß³ï ³ñ³* ÷á Ë³Ýó í»É ÙÇ ï» ÕÇó ÙÛáõ ëÁ: 

à±í ãÇ ï» ë»É, Ã» ÇÝã å»ë ¿ í³ é³ ñ³ ÝÇ ÍË Ý» ÉáõÛ ½Çó Íáõ ËÁ 

¹áõñë *³ ÉÇëª  μ³ñÓ ñ³ Ý³ Éáí ¹» åÇ í»ñ: à±í ãÇ ½Ù³Û í»É Ïáõ-

ï³Ï ³Ù å» ñáí, áñáÝù μ³ñÓ ñ³ ÝáõÙ »Ý Ï³ åáõ ï³Ï »ñÏÝ ùÇ 

Ñ» éáõ Ý» ñÁ: ²Ûë »ñþ áõÛÃ Ý» ñÇ å³ï ×³éÝ ³Ûë å»ë Ïáã í³Í ÏáÝ-

í»Ï óÇ ³Ý ¿ (É³ ïÇ Ý» ñ»Ý §ÏáÝ í»Ï ïÇ á¦ª  μ» ñ»É- Ñ³ëó Ý»É, Ù³-

ïáõ ó»É μ³ éÇó)ª  å³Û Ù³ Ý³ íáñ í³Í û¹Ç ³Ý Ñ³ í³ ë³ ñ³ ã³÷ 

ï³ ù³ ó³Í ÉÇ Ý» Éáí: î³ ù³ Ý³ ÉÇë û¹Ý ÁÝ ¹³ñ Ó³Ï íáõÙ ¿, þ 

ï³ù û¹Ç Ëïáõ ÃÛáõ ÝÁ ¹³é ÝáõÙ ¿ ³í» ÉÇ ÷áùñ, ù³Ý ßñ ç³ å³-

ïáÕ ë³éÝ û¹Ç ÝÁ: ²Û¹ ¹»å ùáõÙ ï³ù û¹Ç íñ³ ³½ ¹áÕ ³ñ ùÇ-

Ù»¹ Û³Ý áõ ÅÁ *» ñ³ ½³Ý óáõÙ ¿ Ýñ³ ÏßÇ éÁ þ ëïÇ åáõÙ, áñ ï³ù 

û¹Á μ³ñÓ ñ³ Ý³ í»ñ, ÇëÏ ³í» ÉÇ Ù»Í Ëïáõ ÃÛ³Ùμ ë³éÝ û¹Ý 

Çç ÝÇ ó³Í: î» ÕÇ ¿ áõ Ý» ÝáõÙ û¹Ç ë³ éÁ þ ï³ù ß»ñ ï» ñÇ Ù»-

Ë³ ÝÇ Ï³ Ï³Ý Ë³é ÝáõÙ, áñÁ, ÷³ë ïá ñ»Ý, áõ Õ»Ïó íáõÙ ¿ ç»ñ-

Ù³ ÷á Ë³ Ý³Ï Ù³Ùμ: æ»ñ Ù³ ÷á Ë³ Ý³Ï Ù³Ý ³Ûë »Õ³ Ý³ÏÝ ¿É 

Ïáã íáõÙ ¿ ÏáÝ í»Ï óÇ ³: ÎáÝ í»Ï óÇ ³ Ûáí ç»ñ Ù³ ÷á Ë³ Ý³ Ïáõ ÙÁ 

μÝá ñáß ¿ Ý³þ Ñ» ÕáõÏ Ý» ñÇÝ: 

²Ûë åÇ ëáíª  ÏáÝ í»Ï óÇ ³ »Ý ³Ý í³ ÝáõÙ Ñ» Õáõ ÏÇ Ï³Ù 
*³ ½Ç Ñá ë³Ýù Ý» ñÇ ÙÇ çá óáí Ï³ ï³ñ íáÕ ç»ñ Ù³ Ñ³ Õáñ-
¹áõ ÙÁ, ÇÝ ãÁ Ñ» ïþ ³Ýù ¿ Ñ» Õáõ ÏÇ Ï³Ù *³ ½Ç ß»ñ ï» ñÇ 
³Ý Ñ³ í³ ë³ ñ³ ã³÷ ï³ ù³ó Ù³Ý: ²ÛÉ Ï»ñå ³ë³Íª  ÏáÝ-

í»Ï óÇ ³Ý Ñ» ÕáõÏ Ý» ñáõÙ þ *³ ½» ñáõÙ ÝÛáõ ÃÇ ï» Õ³ß ³ñ ÅÇ Ñ»-

ïþ ³Ý ùáí ç»ñ Ùáõ ÃÛ³Ý ÷á Ë³Ý óáõÙÝ ¿ ÙÇ ï» ÕÇó ÙÛáõ ëÁ: ÐÇß-

»Ýù, áñ ç»ñ Ù³ Ñ³ Õáñ ¹³ Ï³ Ýáõ ÃÛ³Ý »ñþ áõÛ Ãáí ç»ñ Ùáõ ÃÛ³Ý 

Ñ³ Õáñ ¹áõ ÙÁ ÙÇ ç³ í³Û ñÇ ÙÇ Ù³ ëÇó ÙÛáõ ëÁ ãÇ áõ Õ»Ïó íáõÙ ÝÛáõ-

ÃÇ ï» Õ³ ÷áË Ù³Ùμ:

²ÛÅÙ óáõ ó³¹ ñ»Ýù, Ã» ÏáÝ í»Ï óÇ ³ ÛÇ åñá ó» ëáõÙ ÇÝã å»ë 

¿ ç»ñ Ùáõ ÃÛáõ ÝÁ Ñ³ Õáñ¹ íáõÙ Ñ» ÕáõÏ þ *³ ½³ ÛÇÝ ÙÇ ç³ í³Û ñ»-

ñáõÙ: ¸ñ³ Ñ³ Ù³ñ Ï³ ï³ ñ»Ýù Ñ» ïþ Û³É »ñ Ïáõ ÷áñ ÓÁ:

àõÕ Õ³ ÓÇ* ¹ñ í³Í ³å³ Ï» Ëá Õá í³ ÏÁ Éó Ý»Ýù ÍËáí: Ìáõ-

ËÁ, ëá íá ñ³ μ³ñ, »ñ Ï³ñ ¿ ÙÝáõÙ Ëá Õá í³ ÏáõÙ: ́ ³Ûó »Ã» Ý»ñ-

ùþ Çó Ëá Õá í³ ÏÇÝ Ùá ï»ó Ý»Ýù í³é íáÕ ëåÇñ ï³Û ñáó, ³å³ 

ï³ ù³ ó³Í û¹Á, ßÝáñ ÑÇí ÏáÝ í»Ï óÇ ³ ÛÇ, Ïμ³ñÓ ñ³ Ý³ í»ñ þ 

ß³ñÅ Ù³Ý Ù»ç Ï¹ ÝÇ Ëá Õá í³ ÏÇ Ý»ñ ëÇ Íáõ ËÁ: ì»ñ çÇÝë ¹áõñë 

Ï*³ Ëá Õá í³ ÏÇ í» ñÇÝ Í³Û ñÇóª  μ³ñÓ ñ³ Ý³ Éáí í»ñ (ÝÏ.71):

38 38 
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²å³ Ï» ³Ýá ÃÇ Ù»ç çáõñ Éó Ý»Ýù: ²Ýá ÃÇ Ñ³ ï³ ÏÇÝ ¹Ý»Ýù 

Ï³ ÉÇ áõ ÙÇ å»ñ Ù³Ý *³ Ý³ ïÇ ÙÇ ù³ ÝÇ ÷ßáõñ: Ð³ ï³ ÏÇ Ùáï 

çáõ ñÁ Ï*áõ Ý³ íáñ íÇ Ù³ Ýáõß ³ Ï³- *áõÛ Ýáí: ²Ýá ÃÁ ¹Ý»Ýù í³é-

íáÕ *³ ½û ç³ ËÇÝ Ï³Ù å³ Ñ»Ýù ëåÇñ ï³Û ñá óÇ μá óÇ íñ³: ÎÝ-

Ï³ ï»Ýù, Ã» ÇÝã å»ë »Ý *áõ Ý³ íáñ í³Í çñÇ Ý»ñ ùþ Ç ß»ñ ï» ñÁ, 

³ñ ï³ÙÕ í» Éáí ë³ éÁ çñÇ ÏáÕ ÙÇó, μ³ñÓ ñ³ ÝáõÙ í»ñ: ÆëÏ ë³-

éÁ å³ ï» ñÇ Ùá ï³ Ï³Û ùÇ çáõñÝ Çç ÝáõÙ ¿ Ñ³ ï³ ÏÁ: ²é³ ç³-

ÝáõÙ ¿ çñÇ ³ÝÁÝ¹ Ñ³ï ßñ ç³å ïáõÛï, áñÝ áõ Õ»Ïó íáõÙ ¿ ç»ñ-

Ùáõ ÃÛ³Ý ï» Õ³ ÷áË Ù³Ùμ (ÝÏ.72): æñÇ ³Û¹ ßñ ç³å ïáõÛïÝ ¿É 

Ñ»Ýó ÏáÝ í»Ï óÇ ³Ý ¿, áñÇ ßÝáñ ÑÇí çáõ ñÁ Ñ³ í³ ë³ ñ³ ã³÷ ¿ 

ï³ ù³ ÝáõÙ: 

ÎáÝ í»Ï óÇ ³ ÛÇ »ñþ áõÛ ÃÁ Ù»Í ¹»ñ ¿ Ë³ ÕáõÙ μÝáõ ÃÛ³Ý Ù»ç: 

Üñ³ ßÝáñ ÑÇí ÙÃ Ýá Éáñ ïÇ û¹Á ß³ ñáõ Ý³Ï Ë³éÝ íáõÙ ¿, ÇÝ ãÇ 

Ñ» ïþ ³Ý ùáí ºñÏ ñÇ μá Éáñ í³Û ñ» ñáõÙ û¹Ý áõ ÝÇ *ñ» Ã» ÝáõÛÝ 

μ³ Õ³¹ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ:

ÎáÝ í»Ï óÇ ³ Ûáí ¿ å³Û Ù³ Ý³ íáñ í³Í Ý³þ ³Ù å³ *á Û³ óáõ-

ÙÁ: ä³ñ½ »Õ³ Ý³ ÏÇÝ ²ñ» *³ ÏÇ ×³ é³ *³ÛÃ Ù³Ùμ ï³ ù³ ÝáõÙ 

¿ *» ïÇ ÝÁª  ÙÇ þ ÝáõÛÝ Å³ Ù³ Ý³Ï ï³ ù³ó Ý» Éáí Ý³þ ÙÃ Ýá Éáñ ïÇ 

»ñÏ ñ³ Ù»ñÓ ß»ñ ïÁ: ÎáÝ í»Ï óÇ ³ ÛÇ ßÝáñ ÑÇí ï³ ù³ ó³Í û¹Ç 

³Û¹ ½³Ý* í³ ÍÁ μ³ñÓ ñ³ ÝáõÙ ¿ í»ñ: ´³ñÓ ñ³ Ý³ ÉáõÝ ½áõ *ÁÝ-

Ã³ó ï³ù û¹Ý ÁÝ ¹³ñ Ó³Ï íáõÙ ¿, ÁÝ¹ áñáõÙª  μ³ í³ Ï³ Ý³ ã³÷ 

³ñ³*, ù³ ÝÇ áñ í»ñ ¿ μ³ñÓ ñ³ ÝáõÙ Ñ³ Ù» Ù³ ï³ μ³ñ Ù»Í 

³ñ³ *áõ ÃÛ³Ùμ: ²ñ³* ÁÝ ¹³ñ Ó³Ï í» ÉÇë í»ñ μ³ñÓ ñ³ óáÕ û¹Ý 

³ß Ë³ ï³Ýù ¿ Ï³ ï³ ñáõÙ áã Ã» ßñ ç³ å³ ïÇó ëï³ ó³Í ¿Ý»ñ-

*Ç ³ ÛÇ, ³ÛÉ Çñ Ý»ñ ùÇÝ ¿Ý»ñ *Ç ³ ÛÇ Ñ³ß íÇÝ: ú¹Ç ³Û¹ ½³Ý* í³-

ÍÇ ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ÝÝ Çç ÝáõÙ ¿: ì»ñ μ³ñÓ ñ³ óáÕ û¹Á ëÏ ëáõÙ ¿ 

ë³é ã»É, þ »Ã» Ý³þ μ³ í³ Ï³ Ý³ ã³÷ Ëá Ý³í ¿, ³å³, áñáß 

μ³ñÓ ñáõ ÃÛáõ ÝÇó ëÏ ë³Í, *á Éáñ ßáõ Ëï³ó Ù³Ý Ñ» ïþ ³Ý ùáí 

Ýñ³ ÝáõÙ ³é³ ç³ ÝáõÙ »Ý çñÇ Ù³Ý ñÇÏ Ï³ ÃÇÉ Ý»ñª  *á Û³ ÝáõÙ 

¿ ³Ùå (ÝÏ.73): 

ÜÏ.71. 

ú¹Ç ï³ ù³ ó³Í 
Ñá ë³Ýù Ý» ñÁ

ÜÏ.72. 

æñÇ ÏáÝ í»Ï óÇ³ÛÇ 
óáõ ó³¹ ñáõ ÙÁ 
³é³ç³ó ÝáõÙ »Ý 
ÍËÇ ùáõ É³ Ý» ñÇ 
ß³ñÅáõÙ ¹» åÇ í»ñ
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ÎáÝ í»Ï óÇ ³ Ûáí ç»ñ Ù³ ÷á Ë³ Ý³Ï Ù³Ý Ñ» ïþ ³Ýù ¿, Ù³ë-

Ý³ íá ñ³ å»ë, ù³ ÙÇÝ: ´³ ó³ï ñ»Ýù, ûñÇ Ý³Ï, Ã» ÇÝã å»ë ¿ 

³é³ ç³ ÝáõÙ Ù»Õ Ù³ß áõÝã ù³ ÙÇÝª  ½»÷ Ûáõ éÁ, ³é³÷Ý Û³ í³Û-

ñ» ñáõÙ: ò» ñ»ÏÝ ²ñ» *³ ÏÇ ×³ é³ *³ÛÃ Ý» ñÇó *» ïÇÝÝ ³í» ÉÇ 

³ñ³* ¿ ï³ ù³ ÝáõÙ, ù³Ý Íá íÇ (çñ³Ù μ³ ñÇ, É×Ç) çáõ ñÁ: àõë-

ïÇ ó³ Ù³ ùÇ ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ÝÝ ³í» ÉÇ μ³ñÓñ ¿, ù³Ý çñÇ ÝÁ: 

´³ñÓñ ¿ Ý³þ ó³ Ù³ ùÇ íñ³ û¹³ ÛÇÝ ß»ñ ïÇ ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝÁ: 

ÆëÏ ï³ù û¹Ý ¿É, ÁÝ ¹³ñ Ó³Ï í» Éáí, μ³ñÓ ñ³ ÝáõÙ ¿ í»ñ: Üñ³ 

ï» ÕÁ ½μ³ Õ»ó ÝáõÙ ¿ Íá íÇó »ÏáÕ ë³éÝ û¹³ ÛÇÝ ½³Ý* í³ ÍÁ: 

²Ûë å»ë ³é³ ç³ ÝáõÙ ¿ ù³ ÙÇª  ÷ã» Éáí Íá íÇó ¹» åÇ ó³ Ù³ù: 

²Û¹ ù³ ÙÇÝ ¿É Ñ»Ýó ½»÷ ÛáõéÝ ¿ (ÝÏ.74,³): ¶Çß » ñÁ, ÁÝ¹ Ñ³-

Ï³ é³ ÏÁ, *» ïÇÝÝ ³ñ³* ¿ å³ ÕáõÙ, ÇëÏ çáõ ñÁ å³Ñ å³ ÝáõÙ 

¿ Ñ³ Ù» Ù³ ï³ μ³ñ μ³ñÓñ ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝÁ: ¼»÷ ÛáõéÝ ³ñ ¹»Ý 

÷ãáõÙ ¿ ó³ Ù³ ùÇó ¹» åÇ Íáí (ÝÏ.74,μ):

ÎáÝ í»Ï óÇ ³ ÛÇ »ñþ áõÛÃÝ û* ï³ *áñÍ íáõÙ ¿ Ý³þ Ù»ñ Ï»Ý-

ó³ ÕáõÙ: ÎáÝ í»Ï óÇ ³ Ûáí ç»ñ Ù³ ÷á Ë³ Ý³Ï Ù³Ùμ ¿ ï³ ù³-

ÝáõÙ Ù»ñ μÝ³ Ï³ ñ³Ý Ý» ñÇ û¹Á:

ÜÏ.74. 

ò» ñ» ÏÁ ³÷³ Ù»ñÓ 
½»÷ Ûáõ éÁ ÷ãáõÙ ¿ 

Íá íÇó ¹» åÇ 
ó³ Ù³ù (³), 

ÇëÏ *Çß » ñÁª  ó³Ù³-
ùÇó ¹» åÇ Íáí (μ) 

1- ï³ù û¹, 
2-ë³éÝ û¹, 

3-Íáí, 4-ó³ Ù³ù

ÜÏ.73. 

³. Îáõ ï³Ï ³Ù å»ñ
μ. ²Ù åÇ *áÛ³ óáõ ÙÁ 
ÏáÝ í»Ï óÇ ³ Ûáí ç»ñ-
Ù³ ÷á Ë³ Ý³Ï Ù³Ùμ
1-ï³ù Ù³ Ï» ñþáõÛÃ 
(ó³ Ù³ù Ï³Ù çáõñ), 

2-ãáñ û¹Ç 
ÏáÝí»ÏóÇ ³, 

3- ËáÝ³í û¹Ç 
ÏáÝí»Ï óÇ³ÛÇ 
ßÝáñÑÇí í»ñ 

μ³ñÓñ³ óáÕ û¹Ç 
Ñáë³Ýù Ý»ñÝ 

³Ù å³*á Û³ó Ù³Ý 
å³ï ×³éÝ »Ý
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Ð³ñ ó»ñ þ ³é³ ç³¹ ñ³Ýù Ý»ñ

 1. ´³ ó³ï ñ»ù, Ã» ÇÝã å»ë ¿ ï» ÕÇ áõ Ý» ÝáõÙ ç»ñ Ù³ ÷á Ë³ Ý³ Ïáõ ÙÁ ÙÃ Ýá Éáñ ïÇ ëïá ñÇÝ 
ï³ù þ í» ñÇÝ ë³ éÁ ß»ñ ï» ñÇ ÙÇ çþ: Ò»½ Ñ³Ûï ÝÇ á±ñ ûñ»Ý ùÇ íñ³ ¿ ÑÇÙÝ í³Í ³Û¹ ç»ñ-

Ù³ ÷á Ë³ Ý³ Ïáõ ÙÁ:

 2. æ»ñ Ù³ Ñ³ Õáñ¹ Ù³Ý á±ñ »Õ³ Ý³ÏÝ »Ý ³Ý í³ ÝáõÙ ÏáÝ í»Ï óÇ ³: à±ñÝ ¿ ÏáÝ í»Ï óÇ ³ ÛÇ þ ç»ñ-
Ù³ Ñ³ Õáñ ¹³ Ï³ Ýáõ ÃÛ³Ý »ñþ áõÛÃ Ý» ñÇ ÑÇÙ Ý³ Ï³Ý ï³ñ μ» ñáõ ÃÛáõ ÝÁ:

 3. ÜÏ³ ñ³· ñ»É û¹áõÙ ÏáÝ í»Ï óÇ ³Ý óáõ ó³¹ ñáÕ ÷áñ ÓÁ:
 4. ÜÏ³ ñ³· ñ»É çñáõÙ ÏáÝ í»Ï óÇ ³Ý óáõ ó³¹ ñáÕ ÷áñ ÓÁ: 
 5. ÆÝã å»±ë ¿ ·á Û³ ÝáõÙ ³Ù åÁ:
 6. ´³ ó³ï ñ»É, Ã» ÇÝã å»±ë ¿ ³é³ ç³ ÝáõÙ ù³ ÙÇÝ:
 7. Àëï ÝÏ. 6.5-Ç μ³ ó³ï ñ»ù, Ã» ÇÝã å»ë ¿ ÏáÝ í»Ï óÇ ³ Ûáí ç»ñ Ù³ ÷á Ë³ Ý³Ï Ù³Ùμ ï³ ù³-

ÝáõÙ ë»Ý Û³ ÏÇ û¹Á: 

 8. ÆÝ ãáõ± »Ý Ñ» ÕáõÏ Ý»ñÝ áõ ·³ ½» ñÁ ï³ ù³ó ÝáõÙ Ý»ñ ùþ Çó:  
 9. ¸³ íÇ ÃÁ ó³Ý Ï³ ÝáõÙ ¿ñ ë³ é»ó Ý»É çñáí ÉÇ μ³ Å³ ÏÁ ë³ éáõÛ óÇ ÙÇ çá óáí: Àëï ëá íá ñáõ-

ÃÛ³Ýª  Ý³ μ³ Å³ ÏÁ ¹ñ»ó ë³ éáõÛ óÇ íñ³: ÖÇ±ßï í³ñ í»ó ³ñ¹ Ûáù ̧ ³ íÇ ÃÁ: ÆÝ ãáõ±:

 10. öáñ Ó³ Ýá ÃÇ Ù»ç Éó í³Í ¿ çáõñ, ÇëÏ Ñ³ ï³ ÏÇÝ ¹ñ í³Í »Ý ë³ éáõÛ óÇ Ïïáñ Ý»ñ (ï°»ë ÝÏ³-

ñÁ): æáõ ñÁ ï³ ù³ó ÝáõÙ »Ý í» ñþ Çó: ÎÑ³É í»±Ý ³ñ¹ Ûáù ë³ éáõÛ óÇ Ïïáñ Ý» ñÁ: ÆÝ ãáõ±:

 11. ÐÝ³ ñ³ íá±ñ ¿ ³ñ¹ Ûáù ÏáÝ í»Ï óÇ ³Ý åÇÝ¹ Ù³ñ ÙÇÝ Ý» ñáõÙ: ÆÝ ãáõ±:
 12. äï ï³ ÝÇÝ (ï»°ë ÝÏ³ ñÁ) Ý»ñ ùþ Çó Ùá ï»ó ñ»ù í³é íáÕ ·³ ½³Û ñÇ ãÁ: äï ï³ ÝÁ ëÏ ëáõÙ 

¿ åïï í»É: àõ Å» Õ³ó ñ»ù ·³ ½³Û ñÇ ãÇ Ïñ³ ÏÁ: äï ï³ ÝÇ åïáõÛï Ý»ñÝ ³ñ³ ·³ ÝáõÙ »Ý: 

´³ ó³ï ñ»ù ÝÏ³ï í³Í »ñþ áõÛÃ Ý» ñÁ :

 13. ´³ ó³ï ñ»ù ß»Ý ùÇ çñ³ ÛÇÝ ç» éáõó Ù³Ý ·áñ Íá Õáõ ÃÛ³Ý ëÏ½ μáõÝ ùÁ (ï»°ë ÝÏ³ ñÁ):
 14. àõß ³ ¹Çñ ¹Ç ï»ù ÝÏ³ ñÁ þ å³ï Ù»ù, Ã» ÇÝã å»ë ¿ ï» ÕÇ áõ Ý» ÝáõÙ çñÇ ßñ ç³å ïáõÛ ïÁ 

μÝáõ ÃÛ³Ý Ù»ç:

1ª  ÑÝáó, 2ª  Ï³Ã ë³

1ª  ûí ÏÇ ³ Ýáë, 2ª  ëïáñ *»ïÝ Û³ çñ»ñ, 3ª  ÉÇ×, 
4ª  ó³ Ù³ù, 5ª  *á Éáñ ßÇ ³ óáõÙ, 6ª  Ëï³ óáõÙ 

(³Ù åÇ ³é³ ç³ óáõÙ), 7ª  ï» ÕáõÙ Ý»ñ (³ÝÓ ñþ, 
Ï³ñ Ïáõï, ÓÛáõÝ), 8ª  *»ï (íï³Ï, Ñ» Õ»Õ)
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Ö² è² ¶²Ú Â² ÚÆÜ æºð Ø² öà Ê² Ü² ÎàôØ

º°í ÏáÝ í»Ï óÇ ³ Ûáí, þ° ç»ñ Ù³ Ñ³ Õáñ ¹³ Ï³ Ýáõ ÃÛ³Ý »ñþ-

áõÛ Ãáí ç»ñ Ù³ ÷á Ë³ Ý³Ï Ù³Ý Ñ³ Ù³ñ ³ÝÑ ñ³ Å»ßï ¿, áñ ÉÇ ÝÇ 

ÝÛáõ Ã³ Ï³Ý ÙÇ ç³ í³Ûñ: Ð³ñó ¿ Í³ *áõÙ, ÇëÏ ÇÝã å»±ë ¿ ç»ñ-

Ùáõ ÃÛáõÝÝ ²ñ» *³ ÏÇó Ñ³ Õáñ¹ íáõÙ ºñÏ ñÇÝ: â¿± áñ ¹ñ³Ýó ÙÇ-

ç³ Ï³ ï³ ñ³ Íáõ ÃÛáõ ÝÁ *ñ» Ã» ¹³ ï³ñÏ ¿:

Üß³ Ý³ ÏáõÙ ¿, áñ *á Ûáõ ÃÛáõÝ áõ ÝÇ ç»ñ Ù³ Ñ³ Õáñ¹ Ù³Ý þë 

ÙÇ »Õ³ Ý³Ï:

7-ñ¹ ¹³ ë³ ñ³ ÝáõÙ, Í³ Ýá Ã³ Ý³ Éáí ýÇ ½Ç Ï³ ÛÇÝ, ¹áõù 

ÇÙ³ ó³ù, áñ μ³ óÇ ÝÛáõ ÃÇó Ï³Ý Ù³ ï» ñÇ ³ ÛÇ ³ÛÉ ï» ë³Ï Ý»ñ 

ÝáõÛÝ å»ë, ûñÇ Ý³Ïª  ÉáõÛ ëÁ, é³ ¹Ç á ³ ÉÇù Ý» ñÁ: ¸ñ³Ýù Ù³ ï»-

ñÇ ³ ÛÇ ÙÇ ³é³ÝÓ Ý³ Ñ³ ïáõÏ ï» ë³ ÏÇª  ¿É»Ïï ñ³ Ù³* ÝÇ ë³-

Ï³Ý ¹³ß ïÇ ¹ñ ëþ á ñáõÙ Ý» ñÇó »Ý: ¾É»Ïï ñ³ Ù³* ÝÇ ë³ Ï³Ý 

¹³ß ïÁ Ï³ ñáÕ ¿ *á Ûáõ ÃÛáõÝ áõ Ý» Ý³É þ° ÝÛáõ ÃÇ Ñ»ï Ï³å í³Í 

íÇ ×³ ÏáõÙ, þ° ÝÛáõ ÃÇó ³é³Ý ÓÇÝ: ì»ñ çÇÝ ¹»å ùáõÙ, ÝÛáõ ÃÇó 

³é³ÝÓ Ý³ Ý³ Éáí, ³ÛÝ ï» Õ³ ÷áË íáõÙ ¿ ï³ ñ³ Íáõ ÃÛ³Ý Ù»ç: 

²Û¹ åÇ ëÇ ¿É»Ïï ñ³ Ù³* ÝÇ ë³ Ï³Ý ¹³ß ïÁ Ïáã íáõÙ ¿ ¿É»Ïï-

ñ³ Ù³* ÝÇ ë³ Ï³Ý ³ÉÇù (ÇÝã å»ë ¿É»Ïï ñ³ Ù³* ÝÇ ë³ Ï³Ý 

¹³ß ïÇÝ, ³ÛÝ å»ë ¿É ¿É»Ïï ñ³ Ù³* ÝÇ ë³ Ï³Ý ³ÉÇù Ý» ñÇÝ ¹áõù 

³é³ í»É Ñ³Ý *³ Ù³ Ýá ñ»Ý ÏÍ³ Ýá Ã³ Ý³ù 9-ñ¹ ¹³ ë³ ñ³ ÝáõÙ): 

§Ø» Ë³ ÝÇ Ï³ Ï³Ý ï³ ï³ ÝáõÙ Ý»ñ þ ³ÉÇù Ý»ñ¦ Ã» Ù³Ý áõ ëáõÙ-

Ý³ ëÇ ñ» ÉÇë ¹áõù ÇÙ³ ó³ù, áñ Ù» Ë³ ÝÇ Ï³ Ï³Ý ³ÉÇ ùÁ, ï³ ñ³Í-

í» Éáí, ¿Ý»ñ *Ç ³ ¿ ï» Õ³ ÷á ËáõÙ: ¾É»Ïï ñ³ Ù³* ÝÇ ë³ Ï³Ý 

³ÉÇ ùÁ ÝáõÛÝ å»ë, ï³ ñ³Í í» Éáí, ï» Õ³ ÷á ËáõÙ ¿ ¿Ý»ñ *Ç ³:

ÆëÏ Ç±Ýã ¿Ý»ñ *Ç ³ ¿ ï» Õ³ ÷áË íáõÙ ¿É»Ïï ñ³ Ù³* ÝÇ ë³-

Ï³Ý ³ÉÇ ùáí:

´Ý³ Ï³Ý ¿ »Ý Ã³¹ ñ»É, áñ ³é³ÝÓ Ý³ Ý³ Éáí ÝÛáõ ÃÇó, 

¿É»Ïï ñ³ Ù³* ÝÇ ë³ Ï³Ý ³ÉÇùÝ §Çñ Ñ»ï ï³ ÝáõÙ ¿¦ ³Û¹ ÝÛáõ-

ÃÇ Ý»ñ ùÇÝ ¿Ý»ñ *Ç ³ ÛÇ áñáß ù³ Ý³Ï: 

Ø»Ï ³ÛÉ Ù³ñÙ ÝÇ Ñ³Ý ¹Ç å» Éáíª  ¿É»Ïï ñ³ Ù³* ÝÇ ë³ Ï³Ý 

³ÉÇù Ý» ñÁ Ù³ ë³Ùμ ÏÉ³Ý íáõÙ »Ý, Ù³ ë³Ùμª  ³Ý¹ ñ³ ¹³é ÝáõÙ, 

ÇëÏ Ù³ ë³Ùμ ¿É Ï³ ñáÕ »Ý ³Ýó Ý»É Ù³ñÙ Ýáí:

ÎÉ³Ý í» ÉÇë ¿É»Ïï ñ³ Ù³* ÝÇ ë³ Ï³Ý ×³ é³ *³ÛÃ Ù³Ý 

¿Ý»ñ *Ç ³Ý ÷á Ë³ Ï»ñå íáõÙ ¿ Ù³ñÙ ÝÇ Ý»ñ ùÇÝ ¿Ý»ñ *Ç ³-

ÛÇª  Ù³ñ ÙÇ ÝÁ ï³ ù³ ÝáõÙ ¿: ²Û¹ å³ï ×³ éáí ¿É»Ïï ñ³ Ù³*-

ÝÇ ë³ Ï³Ý ×³ é³ *³Û ÃáõÙÝ ³Ý í³ ÝáõÙ »Ý Ý³þ ç»ñ Ù³ ÛÇÝ 

×³ é³ *³Û ÃáõÙ:

39 39 
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²Ûë åÇ ëáí, ÙÇ Ù³ñ ÙÇ ÝÁ ÙÛáõ ëÇÝ Ï³ ñáÕ ¿ Ñ³ Õáñ ¹»É ç»ñ-

Ù³ ù³ Ý³Ï Ý³þ ¿É»Ïï ñ³ Ù³* ÝÇ ë³ Ï³Ý ×³ é³ *³ÛÃ Ù³Ùμ:

æ»ñ Ù³ Ñ³ Õáñ ¹áõ ÙÁ ç»ñ Ù³ ÛÇÝ ×³ é³ *³ÛÃ Ù³Ý 
³ñ Ó³Ï Ù³Ùμ þ ÏÉ³Ý Ù³Ùμ ³Ý í³ ÝáõÙ »Ý ×³ é³ *³Û Ã³ ÛÇÝ 
ç»ñ Ù³ ÷á Ë³ Ý³ ÏáõÙ:

Ò»é ùÁ Ý»ñ ùþ Çó Ùá ï»ó Ý» Éáí Ñá ë³Ý ùÇÝ ÙÇ ³ ó³Í ¿É»Ïï-

ñ³ Ï³Ý ³ñ ¹áõ ÏÇÝª  Ù»Ýù ½*áõÙ »Ýù, Ã» ÇÝã å»ë ¿ ç»ñ Ùáõ-

ÃÛáõÝÝ ³ñ ¹áõ ÏÇó Ñ³ Õáñ¹ íáõÙ Ù»ñ Ó»é ùÇÝ: ²ñ ¹áõ ÏÇ þ Ó»é ùÇ 

ÙÇ çþ Ï³ ÙÇ ³ÛÝ û¹Ç ß»ñï: ÆëÏ û¹Á í³ï ç»ñ Ù³ Ñ³ Õáñ ¹Çã ¿, 

ÇÝ ãÁ Ýß³ Ý³ ÏáõÙ ¿, áñ ç»ñ Ùáõ ÃÛáõ ÝÁ ³ñ ¹áõ ÏÇó Ù»ñ Ó»é ùÇÝ 

ç»ñ Ù³ Ñ³ Õáñ ¹³ Ï³ Ýáõ ÃÛ³Ùμ ãÇ ÷á Ë³Ýó íáõÙ: ÎáÝ í»Ï óÇ ³-

Ûáí ÝáõÛÝ å»ë ³ÝÑ Ý³ñ ¿ ç»ñ Ùáõ ÃÛ³Ý Ñ³ Õáñ ¹áõÙÝ ³ñ ¹áõ ÏÇó 

Ù»ñ Ó»é ùÇÝ: â¿± áñ ÏáÝ í»Ï óÇ ³ Ûáí ç»ñ Ù³ Ñ³ Õáñ¹ Ù³Ý Å³ Ù³-

Ý³Ï û¹³ ÛÇÝ ï³ù Ñá ë³Ýù Ý» ñÁ ÙÇßï áõÕÕ í³Í »Ý ¹» åÇ í»ñ: 

àõ ñ»ÙÝ, ç»ñ Ùáõ ÃÛáõ ÝÁ ³ñ ¹áõ ÏÇó Ù»ñ Ó»é ùÇÝ ¿ Ñ³ Õáñ¹ íáõÙ 

×³ é³ *³Û Ã³ ÛÇÝ ç»ñ Ù³ ÷á Ë³ Ý³Ï Ù³Ùμ: 

ä³ñ ½»Ýù, ³ñ¹ Ûáù Ù³ñ ÙÇÝ Ý» ñÁ ÙÇ ³ ï» ë³±Ï Óþ áí »Ý 

ï³ ù³ ÝáõÙ ç»ñ Ù³ ÛÇÝ ×³ é³ *³Û ÃáõÙ ÏÉ³ Ý» ÉÇë: ¸ñ³ Ñ³ Ù³ñ 

Ï³ ï³ ñ»Ýù Ñ» ïþ Û³É ÷áñ ÓÁ:

ÖÝ ß³ ã³ ÷ÇÝ ÙÇ ³ó Ý»Ýù ÙÇ ë³ñù, áñÝ ³Ý í³ ÝáõÙ »Ý ç»ñ-

Ù³ ÁÝ ¹áõ ÝÇã: ²ÛÝ Ù» ï³ Õ» ÏÉáñ ïáõ÷ ¿, áñÇ ÙÇ »ñ» ëÁ ÷³Û ÉáõÝ 

¿, ÇëÏ ÙÛáõ ëÁª  Ùáõ* (ÝÏ.75): 

æ»ñ Ù³ ÁÝ ¹áõ ÝÇ ãÁ Ùáõ* »ñ» ëáí Ùá ï»ó Ý»Ýù ï³ ù³ ó³Í 

Ïß é³ ù³ ñÇÝ: æ»ñ Ù³ ÁÝ ¹áõ ÝÇ ãÇÝ Ëá Õá í³ Ïáí ÙÇ ³ó í³Í ×Ý ß³-

ã³ ÷Á óáõÛó Ïï³, áñ ïáõ ÷Ç Ý»ñ ëáõÙ û¹Ç ×Ý ßáõ ÙÁ Ù» Í³ ó»É 

¿, ÇÝ ãÇ å³ï ×³éÝ û¹Ç ï³ ù³ óáõÙÝ ¿: ºÃ» ç»ñ Ù³ ÁÝ ¹áõ ÝÇ ãÁ 

ßñ ç»Ýù ¹» åÇ ï³ ù³ ó³Í Ïß é³ ù³ ñÁ ÷³Û ÉáõÝ ÏáÕ Ùáí, ³å³ 

×Ý ß³ ã³ ÷Ç óáõó ÙáõÝ ùÁ ÏÉÇ ÝÇ ½*³ ÉÇ á ñ»Ý ³í» ÉÇ ÷áùñ: ¸³ 

óáõÛó ¿ ï³ ÉÇë, áñ Ùáõ*, ëþ Ù³ Ï» ñþ áõÛ Ãáí ³é³ñ Ï³ Ý»ñÝ ³í»-

ÉÇ É³í »Ý ÏÉ³ ÝáõÙ ç»ñ Ù³ ÛÇÝ ×³ é³ *³Û Ãáõ ÙÁ þ ³í» ÉÇ ß³ï ¿É 

ÜÏ.75. 

ÖÝ ß³ ã³ ÷ÇÝ 
ÙÇ ³ó í³Í 
ç»ñ Ù³ ÁÝ ¹áõ ÝÇã
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ï³ ù³ ÝáõÙ »Ý: ö³Û ÉáõÝ, μ³ó *áõÛ ÝÇ Ù³ Ï» ñþ áõÛ Ãáí ³é³ñ Ï³-

Ý»ñÝ Çñ»Ýó íñ³ ÁÝÏ ÝáÕ ç»ñ Ù³ ÛÇÝ ×³ é³ *³ÛÃ Ù³Ý Ù»Í Ù³ëÝ 

³Ý¹ ñ³ ¹³ñÓ ÝáõÙ »Ý, Ñ» ïþ ³ μ³ñª  ùÇã »Ý ï³ ù³ ÝáõÙ:

öáñ ÓÁ ÏñÏ Ý»Ýù, ÙÇ ³ÛÝ Ã» Ïß é³ ù³ñÝ ³í» ÉÇ ß³ï ï³-

ù³ó Ý»Ýù (ûñÇ Ý³Ïª  ßÇ Ï³ó Ý»Ýù): æ»ñ Ù³ ÁÝ ¹áõ ÝÇ ãÁ ßñ ç»Ýùª  

¹³ñÓ Û³É Ùáõ* »ñ» ëÁ ¹³ñÓ Ý» Éáí ¹» åÇ Ïß é³ ù³ ñÁ: ÖÝ ß³-

ã³ ÷Ç óáõó ÙáõÝ ùÁ ÏÉÇ ÝÇ ³í» ÉÇ Ù»Í, ù³Ý Ý³ Ëáñ¹ ¹»å ùáõÙ: 

²Ûë ï» ÕÇó »½ ñ³ Ï³ó ÝáõÙ »Ýù, áñ ÇÝã ù³Ý μ³ñÓñ ¿ Ù³ñÙ ÝÇ 

ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝÁ, ³ÛÝ ù³Ý ³í» ÉÇ ß³ï ç»ñ Ùáõ ÃÛáõÝ ¿ ßñ ç³-

å³ ïÇÝ Ñ³ Õáñ ¹áõÙ ³Û¹ Ù³ñ ÙÇ ÝÁ:

Þ³ ñáõ Ý³ Ï»Ýù ÷áñ ÓÁ: ²ÛÅÙ í»ñó Ý»Ýù »ñ Ïáõ ÝáõÛÝ ÓþÇ 

þ ã³ ÷Ç Ïß é³ ù³ ñ»ñª  Ù» ÏÁ Ùáõ*, ÙÛáõ ëÁª  ÷³Û ÉáõÝ Ù³ Ï» ñþ áõÛ-

Ãáí: ºñ ÏáõëÝ ¿É ï³ ù³ó Ý»Ýù ÙÇÝ ãþ ÙÇ þ ÝáõÛÝ ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³-

ÝÁ (ûñÇ Ý³Ïª  Ïß é³ ù³ ñ» ñÁ ¹Ý»Ýù »é³ óáÕ çñÇ Ù»ç þ ÙÇ ùÇã 

ëå³ ë»Ýù): æ»ñ Ù³ ÁÝ ¹áõ ÝÇ ãÁ Ñ»ñ Ã³ Ï³ Ýá ñ»Ý ÙÇ þ ÝáõÛÝ Ñ»-

é³ íá ñáõ ÃÛ³Ùμ Ùá ï»ó Ý» Éáí Ïß é³ ù³ ñ» ñÇÝª  ÏÝ Ï³ ï»Ýù, áñ 

³é³ çÇÝ Ïß é³ ù³ ñÇó ç»ñ Ù³ ÁÝ ¹áõ ÝÇ ãÇ û¹Ý ³í» ÉÇ ß³ï ¿ ï³-

ù³ ÝáõÙ: öáñ ÓÁ Ù»½ ÑÇÙù ¿ ï³ ÉÇë »½ ñ³ Ï³ó Ý» Éáõ, áñ Ùáõ* 

Ù³ Ï» ñþ áõÛ Ãáí Ïß é³ ù³ñÝ ³í» ÉÇ ß³ï ç»ñ Ùáõ ÃÛáõÝ ¿ ³ñ Ó³-

ÏáõÙ, ù³Ý ÷³Û ÉáõÝ Ù³ Ï» ñþ áõÛ Ãáí Ïß é³ ù³ ñÁ, Ã»þ Ýñ³Ýó 

ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³Ý Ý» ñÁ ÝáõÛÝÝ »Ý:

²Ûë åÇ ëáí, ×³ é³ *³Û Ã³ ÛÇÝ ç»ñ Ù³ ÷á Ë³ Ý³ ÏáõÙ Çñ³-

Ï³ Ý³ó íáõÙ ¿ ç»ñ Ù³ ÛÇÝ ×³ é³ *³ÛÃ Ù³Ý ÙÇ çá óáí: Ö³ é³-

*³Û Ã³ ÛÇÝ ç»ñ Ù³ ÷á Ë³ Ý³Ï Ù³Ùμ ¿ ç»ñ Ùáõ ÃÛáõ ÝÁ ²ñ» *³ ÏÇó 

Ñ³ Õáñ¹ íáõÙ ºñÏ ñÇÝ: æ»ñ Ù³ ÛÇÝ ×³ é³ *³Û ÃáõÙ Ï³ ñáÕ »Ý 

³ñ Ó³ Ï»É μá Éáñ Ù³ñ ÙÇÝ Ý» ñÁ, ÇÝã ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝÇ ¿É áñ ÉÇ Ý»Ýª  

²ñ» *³ ÏÁ, ºñ ÏÇ ñÁ, í³ é³ ñ³ ÝÁ, ¿É»Ïï ñ³ É³Ù åÁ, Ù³ñ ¹áõ 

Ù³ñ ÙÇ ÝÁ: Üß»Ýù Ý³þ, áñ ç»ñ Ù³ ÛÇÝ ×³ é³ *³Û Ãáõ ÙÁ Ï³ ñáÕ 

¿ ï³ ñ³Í í»É Ý³þ ¹³ ï³ñÏ ï³ ñ³ Íáõ ÃÛ³Ùμª  í³ Ïáõ áõ Ùáí: 

ºÃ» Ù³ñ ÙÇ ÝÁ ×³ é³ *³Û Ã³ ÛÇÝ ç»ñ Ù³ ÷á Ë³ Ý³Ï Ù³Ùμ É³í ¿ 

ç»ñ Ùáõ ÃÛáõÝ Ñ³ Õáñ ¹áõÙ Çñ ßñ ç³ å³ ïÇÝ, ³å³ ³Û¹ Ù³ñ ÙÇ-

ÝÁ Ý³þ É³í ÏÉ³ ÝáõÙ ¿ Ýñ³Ý Ñ³ Õáñ¹ í³Í ç»ñ Ùáõ ÃÛáõ ÝÁ:

Ð³ñ ó»ñ þ ³é³ ç³¹ ñ³Ýù Ý»ñ

 1. Æ±Ýã ¿ ¿É»Ïï ñ³ Ù³· ÝÇ ë³ Ï³Ý ¹³ß ïÁ: Æ±Ýã íÇ ×³Ï Ý» ñáõÙ ³ÛÝ Ï³ ñáÕ ¿ ·á Ûáõ ÃÛáõÝ áõ Ý»-
Ý³É: Æ±Ýã ¿ ¿É»Ïï ñ³ Ù³· ÝÇ ë³ Ï³Ý ³ÉÇ ùÁ: 

 2. ÆÝ ãá±í »Ý ÝÙ³Ý þ ÇÝ ãá±í »Ý ï³ñ μ»ñ íáõÙ ¿É»Ïï ñ³ Ù³· ÝÇ ë³ Ï³Ý þ Ù» Ë³ ÝÇ Ï³ Ï³Ý 
³ÉÇù Ý» ñÁ:

 3. à±ñ ¿É»Ïï ñ³ Ù³· ÝÇ ë³ Ï³Ý ×³ é³ ·³Û ÃáõÙÝ »Ý ³Ý í³ ÝáõÙ ç»ñ Ù³ ÛÇÝ ×³ é³ ·³Û ÃáõÙ:
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 4. æ»ñ Ù³ Ñ³ Õáñ¹ Ù³Ý á±ñ »Õ³ Ý³ÏÝ »Ý ³Ý í³ ÝáõÙ ×³ é³ ·³Û Ã³ ÛÇÝ ç»ñ Ù³ ÷á Ë³ Ý³ ÏáõÙ: 
´» ñ»ù ÙÇ ù³ ÝÇ ûñÇ Ý³Ï: 

 5. ÜÏ³ ñ³· ñ»ù ç»ñ Ù³ ÁÝ ¹áõ ÝÇ ãÇ Ï³ éáõó í³Í ùÁ:
 6. à±ñ Ù³ñ ÙÇÝÝ ¿ ³í» ÉÇ É³í ÏÉ³ ÝáõÙ ç»ñ Ù³ ÛÇÝ ×³ é³ ·³Û Ãáõ ÙÁª  ëþ±, Ã»± ëåÇ ï³Ï:
 7. Æ±Ýã ·áñ ÍáÝ Ý» ñÇó ¿ Ï³Ë í³Í 1í-áõÙ ëþ ·áõÛ ÝÇ Ù³ Ï» ñþ áõÛ Ãáí ³é³ñ Ï³ ÛÇ ³ñ Ó³ Ï³Í 

ç»ñ Ù³ ÛÇÝ ×³ é³ ·³ÛÃ Ù³Ý ¿Ý»ñ ·Ç ³Ý: à±ñ ·áõÛ ÝÇ ³é³ñ Ï³ Ý»ñÝ »Ý ³í» ÉÇ É³í ³ñ Ó³-

ÏáõÙ ç»ñ Ù³ ÛÇÝ ×³ é³ ·³Û ÃáõÙª  ëþ±, Ã»± ëåÇ ï³Ï:

 8. ÆÝ ãáõ± »Ý û¹³ å³ ñÇÏ Ý» ñÁ, ÇÝù Ý³ ÃÇ éÇ Ãþ » ñÁ Ý»ñ ÏáõÙ ³ñ Í³ Ã³ ·áõÛÝ, ÇëÏ ºñÏ ñÇ 
³ñ Ñ»ë ï³ Ï³Ý ³ñ μ³Ý Û³Ï Ý» ñáõÙ ï» Õ³ Ï³Û í³Í áñáß ë³ñ ù»ñª  Ùáõ· ·áõÛ Ýáí:

 9. Ü³ Û» Éáí ÝÏ³ ñÇÝª  å³ï Ù»ù, Ã» Ýß í³Í Ûáõ ñ³ ù³Ýã Ûáõñ ¹»å ùáõÙ á±ñ »Õ³ Ý³ Ïáí ¿ ï» ÕÇ 
áõ Ý» ÝáõÙ ç»ñ Ù³ Ñ³ Õáñ ¹áõ ÙÁª  ÏáÝ í»Ï óÇ ³ Ûá±í, ç»ñ Ù³ Ñ³ Õáñ ¹³ Ï³ Ýáõ ÃÛ³Ý »ñþ áõÛ Ãá±í, 

Ã»± ×³ é³ ·³Û Ã³ ÛÇÝ ç»ñ Ù³ ÷á Ë³ Ý³Ï Ù³Ùμ:

 10. ÜÏ³ ñáõÙ å³ï Ï»ñ í³Í ¿ Ñ» ÕáõÏ Ý»ñ å³ Ñ» Éáõ Ñ³ Ù³ñ û· ï³ ·áñÍ íáÕ Ã»ñ Ùá ëÇ Ï³ éáõó-
í³Í ùÁ: ²ÛÝ ÏñÏ Ý³ ÏÇ å³ ï» ñáí ³å³ Ï» ³ÝáÃ ¿, ÁÝ¹ áñáõÙª  ³ñ ï³ ùÇÝ (1) þ Ý»ñ ùÇÝ 

(2) å³ ï» ñÇ ³ñ³Ý ùÇó (3) û¹Á Ñ³Ý í³Í ¿: Î³ ñá±Õ »ù ³ë»Éª  ÇÝ ãáõ±: ²Ýá ÃÁ ½» ï»Õ í³Í 

¿ Ù» ï³ Õ» å³ï Û³ ÝÇ (4) Ù»çª  Ýñ³ Ñ³ ï³ ÏÇÝ ³Ù ñ³ó í³Í å³ ñáõ ñ³ Óþ ½ë å³ ÝÇ (5) 

íñ³: ²Ýá ÃÁ, áñÇ Ù»ç Éó ÝáõÙ »Ý Ñ» Õáõ ÏÁ (6), ÷³ ÏáõÙ »Ý Ëó³ Ýáí (7): ²Ýá ÃÇ å³ ï» ñÁ 

Ã»° Ý»ñ ëÇó þ Ã»° ¹ñ ëÇó å³ï í³Í »Ý Ñ³ Û» É³ ÛÇÝ ß»ñ ïáí: Î³ ñá±Õ »ù μ³ ó³ï ñ»É, Ã» 

ÇÝ ãáõ: Æ±Ýã Ñ» ÕáõÏª  ï³±ù, Ã»± ë³ éÁ, Ï³ ñ» ÉÇ ¿ å³ Ñ»É Ã»ñ Ùá ëáõÙ: îí»ù ÑÇÙ Ý³ íáñ í³Í 

å³ ï³ë Ë³Ý:

Ð» ï³ùñ ùÇñ ¿ 

     ÇÙ³ Ý³É

1. ²ñ ùÇ Ù» ¹Ç ëË ñ³Ý ùÁ

Ø»ñ Ãí³ Ï³ Ýáõ ÃÛáõ ÝÇó ³é³ç 214 Ãí³ Ï³ ÝÇÝ, »ñμ Ñéá Ù» ³ óÇ Ý» ñÁ Ñ³ñ Ó³Ï í»É ¿ÇÝ 

êÇ ñ³ Ïáõ ½³ ÛÇ íñ³, ÐÇÝ Ðáõ Ý³ë ï³ ÝÇ Ù» Í³ *áõÛÝ *Çï Ý³ Ï³Ý ²ñ ùÇ Ù» ¹Á ÷ñ ÏáõÙ ¿ Çñ 

Ñ³Û ñ» ÝÇ ù³ Õ³ ùÁ Ãß Ý³ Ùáõó: ²í³Ý ¹áõ ÃÛ³Ý Ñ³ Ù³ Ó³ÛÝ, Ý³ ³Û ñáõÙ ¿ Ñéá Ù» ³ Ï³Ý Ý³-

í³ ïáñ ÙÁ Ñ³ Û» ÉÇ Ý» ñÇó ³Ý¹ ñ³ ¹³ñ Ó³Í ³ñ» *³Ï Ý³ ÛÇÝ ×³ é³ *³ÛÃ Ý» ñáí: ²÷ÇÝ ß³ñ-

í³Í ½ÇÝ íáñ Ý»ñÝ ³Û¹ ×³ é³ *³ÛÃ Ý» ñÁ ÙÇ ³ Å³ Ù³ Ý³Ï áõÕ ÕáõÙ ¿ÇÝ Ûáõ ñ³ ù³Ýã Ûáõñ Ý³ íÇ 

íñ³: ²Û¹ Ï»ñå áãÝ ã³ó íáõÙ ¿ Ñ³ Ï³ é³ Ïáñ ¹Ç ³Ù μáÕç Ý³ í³ ïáñ ÙÁ: ê³ Ï³ÛÝ ÙÇÝ ãþ í»ñ-

ç»ñë ã¿ ÇÝ Ï³ñ ÍáõÙ, Ã» ÝÙ³Ý μ³Ý ÑÝ³ ñ³ íáñ ¿:



136

ºí ³Ñ³ 1973 Ãí³ Ï³ ÝÇÝ ÙÇ ÑáõÛÝ ×³ñ ï³ ñ³ *»ï ÷áñ Ó»ó ÏñÏ Ý»É ²ñ ùÇ Ù» ¹Ç ëË-

ñ³Ý ùÁ: Øá ï³ íá ñ³ å»ë 1,5Ù2 Ù³ Ï» ñ» ëáí 70 Ñ³ñÃ Ñ³ Û» ÉÇ Ý» ñÇ û* Ýáõ ÃÛ³Ùμ ³ñ» *³Ï-

Ý³ ÛÇÝ ×³ é³ *³ÛÃ Ý»ñÝ áõÕÕ í» óÇÝ ³÷Çó 50 Ù Ñ» é³ íá ñáõ ÃÛ³Ùμ Éá Õ³ óáÕ ³é³ *³ë ï³-

Ý³ í³ ÏÇ íñ³: ²ÛÝ ³Ý ÙÇ ç³ å»ë ëÏ ë»ó ³Ûñ í»Éª  ³ñ³* å³ï í» Éáí Ññ» μá ó» ñáí:

2. ÆÝ ãáõ± »Ýù Ùñ ëáõÙ

ÆÝ ãáõ± »Ýù Ùñ ëáõÙ ÓÙ é³ ÝÁª Ã» Ãþ Ñ³*Ý í³Í ¹áõñë *³ Éáí ÷á Õáó: Æ±Ýã »Õ³ Ý³ Ïáí ¿ 

Ù³ñ ¹áõ Ù³ñ ÙÇ ÝÁ ç»ñ Ùáõ ÃÛáõÝ Ïáñó ÝáõÙª  ç»ñ Ù³ Ñ³ Õáñ ¹³ Ï³ Ýáõ ÃÛ³±Ùμ, Ã» áõ ñÇß Ï»ñå: 

ºí, í»ñ ç³ å»ë, ÇÝ ãáõ± »Ýù Ùñ ë» ÉÇë ¹á Õ³ó ÝáõÙ:

Úáõ ñ³ ù³Ýã Ûáõñ Ù³ñ ÙÇÝ ³Ù»Ý ÙÇ ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝáõÙ ç»ñ Ùáõ ÃÛáõÝ ¿ ³ñ Ó³ ÏáõÙ: æ»ñ-

Ù³ Ñ³ Õáñ¹ Ù³Ý ³Û¹ ï» ë³ ÏÁ, ÇÝã å»ë *Ç ï»ù, ³Ý í³ ÝáõÙ »Ý ×³ é³ *³Û Ã³ ÛÇÝ ç»ñ Ù³ ÷á-

Ë³ Ý³ ÏáõÙ: ÀÝ¹ áñáõÙ, áñ ù³Ý μ³ñÓñ ¿ Ù³ñÙ ÝÇ ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝÁ, ³ÛÝ ù³Ý ³í» ÉÇ ß³ï 

¿ ³ñ Ó³Ï í³Í ç»ñ Ùáõ ÃÛáõ ÝÁ: Ø³ñ ÙÇ ÝÁ, μ³ óÇ ³Û¹, Ý³þ ç»ñ Ùáõ ÃÛáõÝ ¿ ÏÉ³ ÝáõÙ Çñ ßñ ç³-

å³ ïÇó: Ø³ñÙ ÝÇ ÏÉ³ Ý³Í ç»ñ Ùáõ ÃÛáõÝÝ ¿É Ï³Ë í³Í ¿ ßñ ç³ å³ ïÇ ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝÇó: 

ø³ ÝÇ áñ Ù³ñ ¹áõ Ù³ñÙ ÝÇ ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝÁ *ñ» Ã» ÙÇßï μ³ñÓñ ¿ ßñ ç³ å³ ïÇ ç»ñ Ù³ë-

ïÇ ×³ ÝÇó, ³å³ Ù³ñ ¹Á, í»ñ çÇÝ Ñ³ß íáí, Ùß ï³ å»ë ç»ñ Ùáõ ÃÛáõÝ ¿ Ïáñó ÝáõÙ: ÒÙ é³ ÝÁ 

÷á Õáó ¹áõñë *³ ÉÇë ßñ ç³ å³ ïÇó Ó»ñ ÏÉ³ Ý³Í ç»ñ Ùáõ ÃÛáõÝÝ ³ÝÝ ß³Ý ¿ (ßñ ç³ å³ ïÇ 

ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝÁ ÓÙ é³ ÝÁ ß³ï ó³Íñ ¿): àõë ïÇ Ó»ñ Ù³ñÙ ÝÇ Ïáñó ñ³Í ç»ñ Ùáõ ÃÛáõÝÝ ³í»-

ÉÇ ß³ï ¿, ù³Ý ÏÉ³ Ý³ ÍÁ, þ ¹áõù Ùñ ëáõÙ »ù:

²Ûë åÇ ëáí, ù³ Ùáõ μ³ ó³ Ï³ Ûáõ ÃÛ³Ùμ (Ï³Ù, ÝáõÛ ÝÇëÏ, ÃáõÛÉ ù³ Ùáõ ³é Ï³ Ûáõ ÃÛ³Ùμ) 

Ù³ñ ¹Á ç»ñ Ùáõ ÃÛáõÝ ¿ Ïáñó ÝáõÙ ÑÇÙ Ý³ Ï³ ÝáõÙ ×³ é³ *³Û Ã³ ÛÇÝ ç»ñ Ù³ ÷á Ë³ Ý³Ï Ù³Ý 

ÙÇ çá óáí:

ê³ Ï³ÛÝ ¹áõù ç»ñ Ùáõ ÃÛáõÝ Ïáñó ÝáõÙ »ù Ý³þ ç»ñ Ù³ Ñ³ Õáñ ¹³ Ï³ Ýáõ ÃÛ³Ý ÙÇ çá óáí 

(ûñÇ Ý³Ï, »ñμ áï³ μá μÇÏ Ï³Ý* Ý³Í »ù ë³ éÁ *»ï ÝÇÝ): Ø³ñ ¹áõ Ù³ñÙ ÝÇó ç»ñ Ùáõ ÃÛ³Ý 

Ïá ñáõëï ÑÝ³ ñ³ íáñ ¿ ÏáÝ í»Ï óÇ ³ ÛÇ ÙÇ çá óáí þë (ë³ éÁ û¹Á, Ñå í» Éáí Ù³ñ ¹áõ Ù³ñÙ-

ÝÇÝ, ï³ ù³ ÝáõÙ þ í»ñ ¿ μ³ñÓ ñ³ ÝáõÙ): ºí, í»ñ ç³ å»ë, Ù»ñ ûñ *³ ÝÇ½ ÙÁ ç»ñ Ùáõ ÃÛáõÝ 

Ïáñó ÝáõÙ ¿ Ý³þ ßÝáñ ÑÇí *á Éáñ ßÇ ³ó Ù³Ý: Þá* »Õ³ Ý³ ÏÇÝ, ûñÇ Ý³Ï, Ù³ñ ¹ÇÏ ùñï ÝáõÙ 

»Ý, Ýñ³Ýó Ù³ß ÏÁ å³ï íáõÙ ¿ çñ³ ÛÇÝ ß»ñ ïáí: ì»ñ çÇ ÝÇë *á Éáñ ßÇ ³ó Ù³Ý Ñ³ Ù³ñ ³ÝÑ-

ñ³ Å»ßï ¿Ý»ñ *Ç ³Ý §ËÉ íáõÙ ¿¦ Ù³ñÙ ÝÇó, þ ³Û¹ å³ï ×³ éáí Ù³ñ¹Ý áõ Ý» ÝáõÙ ¿ óñ ïÇ 

½*³ Ûáõ ÃÛáõÝª  Ùñ ëáõÙ ¿:

òáõñï »Õ³ Ý³ ÏÇÝ Ù³ñ ¹áõ ûñ *³ ÝÇ½ ÙÁ ç»ñ Ùáõ ÃÛáõÝ ¿ Ïáñó ÝáõÙ *É Ë³ íá ñ³ å»ë ç»ñ-

Ù³ Ñ³ Õáñ ¹³ Ï³ Ýáõ ÃÛ³Ùμ þ ×³ é³ *³Û Ã³ ÛÇÝ ç»ñ Ù³ ÷á Ë³ Ý³Ï Ù³Ùμ: àõ ñ»ÙÝ, áñ å»ë ½Ç 

ÓÙ é³ ÝÁ Ù³ß ÏÇ ÙÇ çá óáí ï» ÕÇ áõ Ý» óáÕ ç»ñ Ù³ ÛÇÝ Ïá ñáõëï Ý» ñÁ Ýí³ ½»Ý, Ù³ß ÏÁ ëÝáõ-

óáÕ ³ñ Ûáõ Ý³ ï³ñ Ù³ ½³ ÝáÃ Ý» ñÁ ë»ÕÙ íáõÙ »Ý, ³ñ Û³Ý Ñáë ùÁª  å³ Ï³ ëáõÙ: ÆëÏ ûñ *³-

ÝÇ½ ÙÇ ç»ñ Ù³ ÛÇÝ é» ÅÇ ÙÁ Ï³ñ *³ íá ñ» Éáõ Ñ³ Ù³ñ ³ÝÑ ñ³ Å»ßï ¿Ý»ñ *Ç ³Ý ³Ý ç³ï íáõÙ 

¿ ßÝáñ ÑÇí ÙÏ³Ý Ý» ñÇ ³Ý Ï³ ÝáÝ ÏÍÏ Ù³Ý- Ãáõ É³ó Ù³Ý, áñÝ ¿É Ñ»Ýó ³Ý í³ ÝáõÙ »Ýù ¹áÕ: 

²Ûë åÇ ëáí, óáõñï »Õ³ Ý³ ÏÇÝ Ù»Ýù, ëá íá ñ³ μ³ñ, ¹á ÕáõÙ »Ýù:
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îº ê² Î² ð²ð æºð Øàô Ü² Îàô ÂÚàôÜ

¢36-áõÙ Ù»ñ ¹Ç ï³ñ Ï³Í å³ñ ½³ *áõÛÝ ÷áñ Ó» ñÁ ÃáõÛÉ 

¿ÇÝ ïí»É »½ ñ³ Ï³ó Ý» Éáõ, áñ Ù³ñÙ ÝÇ ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝÁ ÷á ÷á-

Ë» Éáõ Ñ³ Ù³ñ ³ÝÑ ñ³ Å»ßï ç»ñ Ù³ ù³ Ý³ ÏÁ Ï³Ë í³Í ¿ Ý³þ 

ÝÛáõ ÃÇ ï» ë³ ÏÇó: ºÃ» ÙÇ þ ÝáõÛÝ ½³Ý* í³ÍÝ áõ Ý» óáÕ ï³ñ-

μ»ñ Ù³ñ ÙÇÝ Ý» ñÇ ÝáõÛÝ å³Û Ù³Ý Ý» ñáõÙ Ñ³ Õáñ ¹»Ýù ÙÇ ³ ï»-

ë³Ï ç»ñ Ù³ ù³ Ý³Ï Ý»ñ, ³å³ ³Û¹ Ù³ñ ÙÇÝ Ý» ñÁ Ïï³ ù³ Ý³Ý 

ï³ñ μ»ñ ã³ ÷áí: ²ëáõÙ »Ý, áñ ³ÛÝ Ù³ñ ÙÇ ÝÁ, áñÝ ³í» ÉÇ ùÇã ¿ 

ï³ ù³ ÝáõÙ, ³í» ÉÇ ¹Å í³ñ ï³ ù³ó íáÕ ¿ ÙÛáõë Ù³ñÙ ÝÇ Ñ³ Ù»-

Ù³ï: Ü³þ ³ëáõÙ »Ý, áñ »ñÏ ñáñ¹ Ù³ñ ÙÇÝ ³í» ÉÇ Ñ»ßï ï³-

ù³ó íáÕ ¿, ù³Ý ³é³ çÇ ÝÁ: 

ä³ñ ½»Ýù, Ã» á±ñ ýÇ ½Ç Ï³ Ï³Ý Ù» Íáõ ÃÛáõÝÝ ¿ μÝáõ Ã³*-

ñáõÙ Ù³ñÙ ÝÇ ¹Å í³ñ Ï³Ù Ñ»ßï ï³ ù³ Ý³ Éáõ Ñ³ï Ïáõ ÃÛáõ ÝÁ: 

¸ñ³ Ñ³ Ù³ñ ¹Ç ï³ñ Ï»Ýù Ñ» ïþ Û³É ÷áñ ÓÁ:

ì»ñó Ý»Ýù »ñ Ïáõ ëåÇñ ï³Û ñáó þ Ýñ³Ý óÇó ³Ù»Ý Ù» ÏÇ 

Ù»ç Éó Ý»Ýù ÙÇ þ ÝáõÛÝ ½³Ý* í³ Íáí, ûñÇ Ý³Ïª  6-³ Ï³Ý *ñ³Ù 

ëåÇñï: êåÇñ ï³Û ñáó Ý» ñÇó Ûáõ ñ³ ù³Ýã Ûáõ ñÇ íñ³ ¹Ý»Ýù 

¹³ñÓ Û³É ÝáõÛÝª  1,6-³ Ï³Ý ÏÇ Éá* ñ³Ù ½³Ý* í³ Íáí ë»Ý Û³ Ï³-

ÛÇÝ ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝÇ çáõñ þ ëåÇñï å³ ñáõ Ý³ ÏáÕ »ñ Ïáõ ³ÝáÃ: 

î³ ù³ó Ý»Ýù ³Û¹ Ñ» ÕáõÏ Ý» ñÁª  ëåÇñ ï³Û ñáó Ý» ñÇ ëåÇñ ïÁ 

ÉñÇí ³Û ñ» Éáí: â³ ÷» Éáí çñÇ þ ëåÇñ ïÇ í»ñç Ý³ Ï³Ý ç»ñ Ù³ë-

ïÇ ×³Ý Ý» ñÁ, ÝÏ³ ïáõÙ »Ýù, áñ çñÇ ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝÁ μ³ñÓ ñ³-

ó»É ¿ Ùá ï³ íá ñ³ å»ë 24°C-áí, ÇëÏ ëåÇñ ïÇ ÝÁª  40°C-áí:

ì»ñ Éáõ Í»Ýù ÷áñ ÓÇ ³ñ¹ ÛáõÝù Ý» ñÁ: º°í çñÇÝ, þ° ëåÇñ-

ïÇÝ, áñáÝó ½³Ý* í³Í Ý» ñÁ ÝáõÛÝÝ ¿ÇÝ, Ñ³ Õáñ¹ í»ó ÙÇ þ ÝáõÛÝ 

ç»ñ Ù³ ù³ Ý³ ÏÁ: æáõñÝ ³í» ÉÇ ùÇã ï³ ù³ ó³í, ù³Ý ëåÇñ ïÁ: 

Üß³ Ý³ ÏáõÙ ¿, çáõñÝ ³í» ÉÇ ¹Å í³ñ ï³ ù³ó íáÕ ¿, ù³Ý ëåÇñ-

ïÁ: öáñ Óáí Ï³ ñ» ÉÇ ¿ Ñ³ Ùá½ í»É Ý³þ, áñ çáõ ñÁ þ ëåÇñ ïÁ 

ÝáõÛÝ ã³ ÷áí ï³ ù³ó Ý» Éáõ Ñ³ Ù³ñ Ýñ³Ýó å»ïù ¿ Ñ³ Õáñ ¹»É 

ï³ñ μ»ñ ç»ñ Ù³ ù³ Ý³Ï Ý»ñ: ÀÝ¹ áñáõÙ, çñÇÝª  ³í» ÉÇ ß³ï:

¢3-áõÙ Ù»Ýù ÷áñ Óáí å³ñ ½»É ¿ÇÝù, áñ ÝáõÛÝ ½³Ý* í³ Íáí 

çñÇ þ Ó» ÃÇ ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝÁ ÝáõÛÝ ù³Ý ³ë ïÇ ×³ Ýáí μ³ñÓ-

ñ³ó Ý» ÉÇë Ó» ÃÇÝ Ñ³ñ Ï³ íáñ ¿ Ñ³ Õáñ ¹»É Ùáï 2,4 ³Ý *³Ù å³-

Ï³ë ç»ñ Ù³ ù³ Ý³Ï: 

ÆÝã å»ë Ñ³ Ùá½ í» óÇÝù ³Û¹ å³ ñ³* ñ³ ýáõÙ, Ù³ñ ÙÇ ÝÁ 

ï³ ù³ó Ý» Éáõ Ñ³ Ù³ñ å³ Ñ³Ýç íáÕ ç»ñ Ù³ ù³ Ý³ÏÝ áõ ÕÇÕ 

Ñ³ Ù» Ù³ ï³ Ï³Ý ¿ Ù³ñÙ ÝÇ ½³Ý* í³ ÍÇÝ þ Ù³ñÙ ÝÇ ç»ñ Ù³ë-

40 40 
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ïÇ ×³ ÝÇ ÷á ÷á Ëáõ ÃÛ³ ÝÁ: Ð» ïþ ³ μ³ñ, ³Û¹ ç»ñ Ù³ ù³ Ý³ ÏÇ 

þ Ù³ñÙ ÝÇ ½³Ý *³ í³ ÍÇ áõ ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝÇ ÷á ÷á Ëáõ ÃÛ³Ý 

Ñ³ ñ³ μ» ñáõ ÃÛáõ ÝÁ ïí Û³É å³Û Ù³Ý Ý» ñáõÙ Ï³Ë í³Í ¿ ÙÇ ³ÛÝ 

Ù³ñÙ ÝÇ ÝÛáõ ÃÇ ï» ë³ ÏÇó:

²Ûë åÇ ëáí, Ù³ñ ÙÇÝ Ý»ñÝ ûÅï í³Í »Ý ³ÛÝ åÇ ëÇ Ñ³ï Ïáõ-

ÃÛ³Ùμ, áñÁ ¹ñ ëþ áñ íáõÙ ¿ ¹ñ³Ýù ï³ ù³ó Ý» ÉÇë: ²Û¹ Ñ³ï Ïáõ-

ÃÛ³Ý ßÝáñ ÑÇí ïí Û³É å³Û Ù³Ý Ý» ñáõÙ ÙÇ þ ÝáõÛÝ ½³Ý* í³ Íáí 

ï³ñ μ»ñ Ù³ñ ÙÇÝ Ý»ñ ÝáõÛÝ ã³ ÷áí ï³ ù³ó Ý» Éáõ Ñ³ Ù³ñ å³-

Ñ³Ýç íáõÙ »Ý ï³ñ μ»ñ ç»ñ Ù³ ù³ Ý³Ï Ý»ñ: Ø³ñÙ ÝÇ ³Û¹ Ñ³ï-

Ïáõ ÃÛáõ ÝÁ μÝáõ Ã³* ñáõÙ »Ý ÙÇ ýÇ ½Ç Ï³ Ï³Ý Ù» Íáõ ÃÛ³Ùμ, áñÝ 

³Ý í³ ÝáõÙ »Ý ç»ñ Ùáõ Ý³ Ïáõ ÃÛáõÝ:

Ø³ñÙ ÝÇ ç»ñ Ù³ ÛÇÝ Ñ³ï Ïáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÁ μÝáõ Ã³* ñáÕ 
³ÛÝ ýÇ ½Ç Ï³ Ï³Ý Ù» Íáõ ÃÛáõ ÝÁ, áñÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ Ù³ñÙ-
ÝÇÝ Ñ³ Õáñ ¹³Í ç»ñ Ù³ ù³ Ý³ ÏÇ Ñ³ ñ³ μ» ñáõ ÃÛ³ ÝÁ Ù³ñÙ-
ÝÇ ½³Ý* í³ ÍÇÝ þ Ù³ñÙ ÝÇ ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝÇ ÷á ÷á Ëáõ-
ÃÛáõ ÝÁ, Ïáã íáõÙ ¿ ï» ë³ Ï³ ñ³ñ ç»ñ Ùáõ Ý³ Ïáõ ÃÛáõÝ:

ºÃ» Ù³ñÙ ÝÇÝ Ñ³ Õáñ ¹³Í ç»ñ Ù³ ù³ Ý³ ÏÁ Ýß³ Ý³ Ï»Ýù 

Q-áí, Ù³ñÙ ÝÇ ½³Ý* í³ ÍÁª  m-áí, Ù³ñÙ ÝÇ ëÏ½μ Ý³ Ï³Ý áõ 

í»ñç Ý³ Ï³Ý ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³Ý Ý» ñÁª  Ñ³ Ù³å³ ï³ë Ë³ Ý³ μ³ñ 

t1-áí þ t2-áí, ÇëÏ ï» ë³ Ï³ ñ³ñ ç»ñ Ùáõ Ý³ Ïáõ ÃÛáõ ÝÁª  c-áí, 

³å³, Ñ³ Ù³ Ó³ÛÝ ë³Ñ Ù³Ý Ù³Ýª  

 
( )

c
m t t

Q

2 1
=

-
: (7.1)

²Ï Ý» ñþ ¿, áñ ÝáõÛÝ ù³Ý ³ë ïÇ ×³ Ýáí ë³é ã» ÉÇë Ù³ñ ÙÇ-

ÝÁ ßñ ç³ å³ ïÇÝ ÏÑ³ Õáñ ¹Ç ÝáõÛÝ ù³Ý ç»ñ Ù³ ù³ Ý³Ï, áñ ù³Ý 

ëï³ ó»É ¿ñ ï³ ù³ Ý³ ÉÇë: Ð» ïþ ³ μ³ñ, ï» ë³ Ï³ ñ³ñ ç»ñ-

Ùáõ Ý³ Ïáõ ÃÛáõ ÝÁ Ñ³ß í» ÉÇë ¹³ñÓ Û³É Ï³ ñ» ÉÇ ¿ û*ï í»É (7.1) 

μ³ Ý³ Óþ Çó, áñ ï»Õ Q-Ý, ë³ Ï³ÛÝ, Ù³ñÙ ÝÇó ßñ ç³ å³ ïÇÝ 

³Ý ó³Í ç»ñ Ù³ ù³ Ý³ÏÝ ¿, ³Û ëÇÝùÝª  <Q 0: Ø³ñÙ ÝÇ ï» ë³-

Ï³ ñ³ñ ç»ñ Ùáõ Ý³ Ïáõ ÃÛáõ ÝÁ óáõÛó ¿ ï³ ÉÇë, Ã» Ç±Ýã ç»ñ Ù³ ù³-

Ý³Ï ¿ ³ÝÑ ñ³ Å»ßï 1Ï* ½³Ý* í³ Íáí Ù³ñÙ ÝÇ ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³-

ÝÁ 1°C-áí μ³ñÓ ñ³ó Ý» Éáõ Ñ³ Ù³ñ, Ï³Ù Ç±Ýã ç»ñ Ù³ ù³ Ý³Ï 

¿ Ù³ñÙ ÝÇó ³Ýó ÝáõÙ ßñ ç³ å³ ïÇÝ, »ñμ Ù³ñ ÙÇ ÝÁ ë³é ãáõÙ ¿ 

1°C-áí:

(7.1) μ³ Ý³ Óþ Çó Ñ» ïþ áõÙ ¿, áñ Ù³ñÙ ÝÇ ï» ë³ Ï³ ñ³ñ 

ç»ñ Ùáõ Ý³ Ïáõ ÃÛ³Ý ÙÇ ³ íá ñÁ 1æ/(Ï*©°C)-Ý ¿: úñÇ Ý³Ïª  åÕÝ-

ÓÇ ï» ë³ Ï³ ñ³ñ ç»ñ Ùáõ Ý³ Ïáõ ÃÛáõ ÝÁ 400æ/(Ï*©°C) ¿: Üß³ Ý³-

ÏáõÙ ¿, áñ 1Ï* ½³Ý* í³ Íáí åÕÝ ÓÇ Ïïá ñÇ ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝÁ 

1°C-áí μ³ñÓ ñ³ó Ý» Éáõ Ñ³ Ù³ñ ¹ñ³Ý ³ÝÑ ñ³ Å»ßï ¿ Ñ³ Õáñ-

¹»É 400æ ç»ñ Ù³ ù³ Ý³Ï: ÜáõÛÝ ù³Ý ç»ñ Ù³ ù³ Ý³Ï 1Ï* ½³Ý*-
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í³ Íáí åÕÝ ÓÇ Ïïá ñÇó Ï³Ýó ÝÇ ßñ ç³ å³ ïÇÝ, »Ã» ³ÛÝ ë³é ãÇ 

1°C-áí: 

öáñ ÓÁ óáõÛó ¿ ï³ ÉÇë, áñ ï» ë³ Ï³ ñ³ñ ç»ñ Ùáõ Ý³ Ïáõ-

ÃÛáõ ÝÁ áñáß ã³ ÷áí Ï³Ë í³Í ¿ Ù³ñÙ ÝÇ ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝÇó: 

úñÇ Ý³Ï, çñÇ ï» ë³ Ï³ ñ³ñ ç»ñ Ùáõ Ý³ Ïáõ ÃÛáõ ÝÁ ë»Ý Û³-

Ï³ ÛÇÝ ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝáõÙ 4200æ/(Ï*©°C) ¿, ÇëÏ 90°C-áõÙª   

4200æ/(Ï*©°C):

ØÇ ù³ ÝÇ ÝÛáõ Ã» ñÇ ï» ë³ Ï³ ñ³ñ ç»ñ Ùáõ Ý³ Ïáõ ÃÛ³Ý 

³ñ Å»ù Ý» ñÁ μ»ñ í³Í »Ý ³Õ Ûáõ ë³Ï 7.1-áõÙ:

àõß ³ ¹Çñ Ý³ Û» Éáí ³Õ Ûáõ ë³ ÏÇÝ, Ï³ ñ» ÉÇ ¿ ÝÏ³ ï»É, áñ 

çñ³ ÛÇÝ *á Éáñ ßáõ, çñÇ þ ë³ éáõÛ óÇ ï» ë³ Ï³ ñ³ñ ç»ñ Ùáõ Ý³-

Ïáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÁ ï³ñ μ»ñ »Ý: ¸³ íÏ³ ÛáõÙ ¿ ³ÛÝ Ù³ ëÇÝ, áñ ÙÇ-

þ ÝáõÛÝ ÝÛáõ ÃÇ ï» ë³ Ï³ ñ³ñ ç»ñ Ùáõ Ý³ Ïáõ ÃÛ³Ý ³ñ Å»ù Ý» ñÁ 

ï³ñ μ»ñ ³* ñ» *³ ï³ ÛÇÝ íÇ ×³Ï Ý» ñáõÙ ï³ñ μ»ñ »Ý: ´³ óÇ 

³Û¹, ÝÏ³ ïáõÙ »Ýù Ý³þ, áñ çáõñÝ áõ ÝÇ Ù»Í ï» ë³ Ï³ ñ³ñ 

ç»ñ Ùáõ Ý³ Ïáõ ÃÛáõÝ: Ø³ë Ý³ íá ñ³ å»ë, çñÇ ï» ë³ Ï³ ñ³ñ ç»ñ-

Ùáõ Ý³ Ïáõ ÃÛáõ ÝÁ ½*³ ÉÇ á ñ»Ý ³í» ÉÇ Ù»Í ¿, ù³Ý Ñá ÕÇ ÝÁ: (7.1) 

μ³ Ý³ Óþ Çó ëï³ ÝáõÙ »Ýù, áñ ( )t t Q cm2 1- = : ²Û ëÇÝùÝª  

ÝáõÛÝ ½³Ý* í³ Íáí »ñ Ïáõ ï³ñ μ»ñ Ù³ñ ÙÇÝ Ý»ñ ÝáõÛÝ ã³ ÷áí 

ï³ ù³ó Ý» Éáõ Ñ³ Ù³ñ Ù»Í ï» ë³ Ï³ ñ³ñ ç»ñ Ùáõ Ý³ Ïáõ ÃÛ³Ùμ 

Ù³ñÙ ÝÇÝ ³ÝÑ ñ³ Å»ßï ¿ Ñ³ Õáñ ¹»É ³í» ÉÇ Ù»Í ç»ñ Ù³ ù³ Ý³Ï: 

²Õ Ûáõ ë³Ï 7.1. 
àñáß ÝÛáõ Ã» ñÇ ï» ë³ Ï³ ñ³ñ ç»ñ Ùáõ Ý³ Ïáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÁ

ÜÛáõÃ c, æ/(Ï*©°C) ÜÛáõÃ c, æ/(Ï*©°C)

¶³ ½»ñ (Ýáñ Ù³É ÙÃ Ýá Éáñ ï³ ÛÇÝ 

×Ýß Ù³Ý ï³Ï)
äÇÝ¹ Ù³ñ ÙÇÝ Ý»ñ

æñ³ ÍÇÝ 14 200 ö³Ûï (Ï³Õ ÝÇ) 2400

æñ³ ÛÇÝ *á Éáñ ßÇ 2000 ê³ éáõÛó 2100

²½áï 1000 ²É Ûáõ ÙÇÝ 920

ú¹ 1000 ²Õ Ûáõë 880

ÂÃ í³ ÍÇÝ 920 ´» ïáÝ 880

Ð» ÕáõÏ Ý»ñ
¶ñ³ ù³ñ (*ñ³ ýÇï) 750

²å³ ÏÇ (ëá íá ñ³ Ï³Ý) 670

æáõñ 4200 ºñ Ï³Ã 460

êåÇñï 2470 äÕÇÝÓ 400

¶ÉÇ ó» ñÇÝ 2430 òÇÝÏ 400

Î» ñá ëÇÝ 2100 àë ÏÇ 130

êÝ ¹ÇÏ 138 äáÕ å³ï 500
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ø³ ÝÇ áñ Ã»° Íá íÁ, Ã»° ³é³÷Ý Û³ ó³ Ù³ ùÁ Ûáõ ñ³ ù³Ýã Ûáõñ 

í³ÛñÏ Û³ ÝáõÙ ²ñ» *³ ÏÇó ëï³ ÝáõÙ »Ý ÝáõÛÝ ç»ñ Ùáõ ÃÛáõ ÝÁ, 

³å³ å³ñ½ ¿, áñ Íá íÇ ï³ ù³ó Ù³Ý Ñ³ Ù³ñ ³í» ÉÇ ß³ï Å³-

Ù³ Ý³Ï ¿ Ñ³ñ Ï³ íáñ: ²ÛÉ Ï»ñå ³ë³Í, ÍáíÝ ³í» ÉÇ ¹³Ý ¹³Õ 

¿ ï³ ù³ ÝáõÙ, ù³Ý *» ïÇ ÝÁ:

Ìá í» ñÇ Ù»ñ Ó³ Ï³Û ùÇ μÝ³ ÏÇã Ý» ñÁ É³í »Ý ½*áõÙ çñÇ Ù»Í 

ï» ë³ Ï³ ñ³ñ ç»ñ Ùáõ Ý³ Ïáõ ÃÛ³Ý ³½ ¹» óáõ ÃÛáõÝÝ Çñ»Ýó íñ³: 

ä³ï ×³éÝ ³ÛÝ ¿, áñ Íá í» ñÁ áã ÙÇ ³ÛÝ ¹³Ý ¹³Õ »Ý ï³ ù³ ÝáõÙ 

*³ñ Ý³ ÝÁ, ³Û Éþ ¹³Ý ¹³Õ ¿É ë³é ãáõÙ »Ý ³ß Ý³ ÝÁª  ßñ ç³ å³-

ïÇÝ ï³ Éáí Ù»Í ç»ñ Ù³ ù³ Ý³Ï: ²ß Ý³ Ý³ ÛÇÝ ï³ù »Õ³ Ý³ ÏÁ 

å³Ñ å³Ý íáõÙ ¿ »ñ Ï³ñ Å³ Ù³ Ý³Ï, áõë ïÇ ÓÙ» éÁ Íá í³ Ù»ñÓ 

í³Û ñ» ñáõÙ, áñ å»ë Ï³ ÝáÝ, Ù»ÕÙ ¿:

Þð æ² ä² îÆò Ø²ðØ ÜÆ ÎÈ² Ü²Ì 

Î²Ø Þð æ² ä² îÆÜ Ø²ðØ ÜÆ îì²Ì 

æºð Øàô ÂÚ²Ü Ð²Þ ì²ð ÎÀ: 

æºð Ø² ÚÆÜ Ð²Þ ìºÎÞ èÆ Ð² ì² ê² ðàô ØÀ

Ø³ñÙ ÝÇ ï» ë³ Ï³ ñ³ñ ç»ñ Ùáõ Ý³ Ïáõ ÃÛ³Ý Ñ³ Ù³ñ ëï³ó-

í³Í (7.1) μ³ Ý³ Óþ Ç Ñ³ Ù³ Ó³ÛÝ, ³ÛÝ ç»ñ Ù³ ù³ Ý³ ÏÁ, áñ ï³-

ù³ Ý³ ÉÇë ÏÉ³ ÝáõÙ ¿ ½³Ý* í³ Íáí Ù³ñ ÙÇ ÝÁ, ïñ íáõÙ ¿ Ñ» ïþ-

Û³É ³ñ ï³ Ñ³Û ïáõ ÃÛ³Ùμª 

 ( )Q cm t t2 1= - , (8.1)

áñ ï»Õ t1-Á Ù³ñÙ ÝÇ ëÏ½μ Ý³ Ï³Ý, ÇëÏ t2-Áª  í»ñç Ý³ Ï³Ý ç»ñ-

Ù³ë ïÇ ×³Ý Ý»ñÝ »Ý: 

41 41 

Ð³ñ ó»ñ þ ³é³ ç³¹ ñ³Ýù Ý»ñ

 1. àõ Ý»Ýù Ù» Ï³ Ï³Ý ÏÇ Éá· ñ³Ù ½³Ý· í³ Íáí çáõñ þ ëåÇñï: 10°C-áí ï³ ù³ó Ý» Éáõ Ñ³ Ù³ñ 
áñÇ±Ý å»ïù ¿ ³í» ÉÇ Ù»Í ç»ñ Ù³ ù³ Ý³Ï Ñ³ Õáñ ¹»É:

 2. Ø³ñ ÙÇÝ Ý» ñÇ á±ñ Ñ³ï Ïáõ ÃÛáõÝÝ ¿ μÝáõ Ã³· ñáõÙ ç»ñ Ùáõ Ý³ Ïáõ ÃÛáõ ÝÁ: à±ñ ýÇ ½Ç Ï³ Ï³Ý 
Ù» Íáõ ÃÛáõÝÝ »Ý ³Ý í³ ÝáõÙ Ù³ñÙ ÝÇ (ÝÛáõ ÃÇ) ï» ë³ Ï³ ñ³ñ ç»ñ Ùáõ Ý³ Ïáõ ÃÛáõÝ: Æ±Ýã ¿ 

óáõÛó ï³ ÉÇë ï» ë³ Ï³ ñ³ñ ç»ñ Ùáõ Ý³ Ïáõ ÃÛáõ ÝÁ:

 3. Æ±Ýã ÙÇ ³ íá ñáí ¿ ã³÷ íáõÙ ï» ë³ Ï³ ñ³ñ ç»ñ Ùáõ Ý³ Ïáõ ÃÛáõ ÝÁ:
 4. ê³ éáõÛ óÇ ï» ë³ Ï³ ñ³ñ ç»ñ Ùáõ Ý³ Ïáõ ÃÛáõ ÝÁ 2100 ¿: Æ±Ýã ¿ ¹³ Ýß³ Ý³ ÏáõÙ:
 5. ¶ñ»ù ï» ë³ Ï³ ñ³ñ ç»ñ Ùáõ Ý³ Ïáõ ÃÛáõ ÝÁ ë³Ñ Ù³ ÝáÕ μ³ Ý³ Óþ Á, »ñμ Ù³ñ ÙÇ ÝÁª  ³) ï³ ù³-

ÝáõÙ ¿, μ) ë³é ãáõÙ ¿:

 6. ÆÝ ãáõ± Ù»Í É×» ñÇ, Íá í» ñÇ ³é³÷Ý Û³ í³Û ñ» ñáõÙ »Õ³ Ý³ ÏÁ Ù»ÕÙ ¿:
 7. Øï³ Í»°ù, Ã» áñ ï»±Õ Ï³ ñ» ÉÇ ¿ û· ï³ ·áñ Í»É çáõ ñÁª  Ñ³ß íÇ ³é Ý» Éáí Ýñ³ Ù»Í ï» ë³ Ï³-

ñ³ñ ç»ñ Ùáõ Ý³ Ïáõ ÃÛáõ ÝÁ:
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Ø³ñ ÙÇ ÝÁ ë³é ã» ÉÇë ßñ ç³ å³ ïÇÝ ³Ý ó³Í ç»ñ Ù³ ù³ Ý³-

ÏÁ Ñ³ß í» Éáõ Ñ³ Ù³ñ ¹³ñÓ Û³É Ï³ ñáÕ »Ýù û*ï í»É (8.1) μ³ Ý³-

Óþ Çó: ø³ ÝÇ áñ ³Ûë ¹»å ùáõÙ <t t2 1, ³å³ <Q 0:

²Ûë åÇ ëáí, ï³ ù³ Ý³ ÉÇë Ù³ñÙ ÝÇ ÏÉ³ Ý³Í Ï³Ù ë³é ã» ÉÇë 

Ù³ñÙ ÝÇ Ïáñó ñ³Í ç»ñ Ù³ ù³ Ý³ ÏÁ Ñ³ß í» Éáõ Ñ³ Ù³ñª  Ù³ñÙ ÝÇ 

ï» ë³ Ï³ ñ³ñ ç»ñ Ùáõ Ý³ Ïáõ ÃÛáõ ÝÁ Ñ³ñ Ï³ íáñ ¿ μ³½ Ù³ å³ï-

Ï»É Ù³ñÙ ÝÇ ½³Ý* í³ Íáí þ Ù³ñÙ ÝÇ í»ñç Ý³ Ï³Ý áõ ëÏ½μ Ý³-

Ï³Ý ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³Ý Ý» ñÇ ï³ñ μ» ñáõ ÃÛ³Ùμ: 

Ø³ñÙ ÝÇ ÏÉ³ Ý³Í Ï³Ù ³Ý ç³ ï³Í ç»ñ Ù³ ù³ Ý³ ÏÁ ÷áñ-

Óáí ã³ ÷» Éáõ Ñ³ Ù³ñ û* ï³ *áñ ÍáõÙ »Ý Ñ³ ïáõÏ ë³ñ ù»ñ, 

áñáÝù Ïáã íáõÙ »Ý Ï³ Éá ñ³ ã³ ÷»ñ (É³ ïÇ Ý» ñ»Ý §Ï³ Éáñ¦ª  ç»ñ-

Ùáõ ÃÛáõÝ μ³ éÇó): Î³ Éá ñ³ ã³ ÷Á μ³Õ Ï³ ó³Í ¿ »ñ Ïáõ ³Ýá ÃÇó, 

áñáÝù Çñ³ ñÇó μ³ Å³Ý í³Í »Ý û¹Ç ß»ñ ïáí (ÑÇß »°ù, áñ û¹Ý 

áõ ÝÇ ß³ï ÷áùñ ç»ñ Ù³ Ñ³ Õáñ ¹³ Ï³ Ýáõ ÃÛáõÝ): Ü»ñ ùÇÝ ³Ýá-

ÃÇ Ñ³ ï³ÏÝ ³ñ ï³ ùÇÝ ³Ýá ÃÇ Ñ³ ï³ ÏÇó ³é³ÝÓ Ý³ó í³Í ¿ 

ç»ñ Ù³ Ù» Ïáõ ëÇã ï³Ï ¹Ç ñáí: ì» ñþ Çó Ý»ñ ùÇÝ ³Ýá ÃÁ Ï³ ñáÕ ¿ 

÷³Ï í»É Ëó³ Ýáí (ÝÏ. 76), áñÁ ÝáõÛÝ å»ë í³ï ç»ñ Ù³ Ñ³ Õáñ-

¹Çã ¿: ²Ûë åÇ ëáí, Ï³ Éá ñ³ ã³ ÷Á ÑÝ³ ñ³ íá ñáõ ÃÛáõÝ ¿ ï³ ÉÇë 

Ýí³ ½»ó Ý»É Ý»ñ ùÇÝ ³Ýá ÃÇ å³ ñáõ Ý³ Ïáõ ÃÛ³Ý (ûñÇ Ý³Ïª  Ñ»-

Õáõ ÏÇ) ç»ñ Ù³ ÷á Ë³ Ý³ Ïáõ ÃÛáõ ÝÁ ßñ ç³ å³ ïÇ Ñ»ï:

 Î³ Éá ñ³ ã³ ÷Ç Ù»ç Éó Ý»Ýù ë³ éÁ çáõñ, áñÇ ½³Ý* í³ ÍÁ 

m1 ¿, ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝÁª t1 þ ï³ù çáõñª m2 ½³Ý* í³ Íáí þ t2 

ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ Ýáí ( >t t2 1): Ê³é Ýáõñ ¹Á ËÝ³Ù ùáí Ë³é Ý»Ýù 

þ ³Û Ýáõ Ñ» ïþ ã³ ÷»Ýù t  í»ñç Ý³ Ï³Ý ç»ñ Ù³ë ïÇ- ×³ ÝÁ: ²Ï Ý»-

ñþ ¿, áñ ³ÛÝ μ³ñÓñ ¿ ë³ éÁ çñÇ ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝÇó, μ³Ûó ó³Íñ 

¿ ï³ù çñÇ ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝÇó, ³Û ëÇÝùÝª  < <t t t1 2:

Ð³ß í»Ýù ³ÛÝ ç»ñ Ù³ ù³ Ý³ ÏÁ, áñÁ Ñ³ Õáñ¹ íáõÙ ¿ ë³ éÁ 

çñÇÝ, »ñμ Ýñ³ ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝÁ t1-Çó μ³ñÓ ñ³ ÝáõÙ ¿ ÙÇÝ ãþ t ª  

 ( )Q cm t t1 1 1= - : (8.2)

î³ù çñÇ Ïáñó ñ³Í ç»ñ Ù³ ù³ Ý³ ÏÁ, »ñμ Ýñ³ ç»ñ Ù³ë ïÇ-

×³ÝÝ Çç ÝáõÙ ¿ t2-Çó ÙÇÝ ãþ t , Ñ³ í³ ë³ñ ¿ª

 ( )Q cm t t2 2 2= - : (8.3)

Î³ Éá ñ³ ã³ ÷Ç Ý»ñ ëáõÙ ï³ù þ ë³ éÁ çñ» ñÇ ç»ñ Ù³ ÷á Ë³-

Ý³ Ïáõ ÃÛáõÝÝ ³ñ ï³ ùÇÝ ÙÇ ç³ í³Û ñÇ Ñ»ï ³ÝÝ ß³Ý ¿, ÇëÏ Ï³-

Éá ñ³ ã³ ÷Ç Ý»ñ ùÇÝ ³Ýá ÃÇ ÝÛáõ ÃÇ ï» ë³ Ï³ ñ³ñ ç»ñ Ùáõ Ý³ Ïáõ-

ÃÛáõ ÝÁ ß³ï ÷áùñ ¿ çñÇ ï» ë³ Ï³ ñ³ñ ç»ñ Ùáõ Ý³ Ïáõ ÃÛáõ ÝÇó: 

Üß³ Ý³ ÏáõÙ ¿, ç»ñ Ù³ ÷á Ë³ Ý³ Ïáõ ÃÛáõÝ Ï³ ï³ñ íáõÙ ¿ ÑÇÙ-

Ý³ Ï³ ÝáõÙ ë³ éÁ þ ï³ù çñ» ñÇ ÙÇ çþ:

ÜÏ.76. 

Î³ Éá ñ³ ã³ ÷Ç 
ëË» Ù³Ý
1. ³ñ ï³ ùÇÝ ³ÝáÃ, 
2. Ý»ñ ùÇÝ ³ÝáÃ, 
3. û¹Ç ß»ñï, 
4. Ë³é ÝÇã, 
5. Ñ» ÕáõÏ, 
6. ç»ñ Ù³ ã³÷, 
7. Ëó³Ý, 
8. ï³Ï ¹Çñ
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öáñ ÓÁ óáõÛó ¿ ï³ ÉÇë, áñ Q Q 01 2 .+ , ³Û ëÇÝùÝª  ï³ù 

çñÇ Ïáñó ñ³Í þ ë³ éÁ çñÇ ëï³ ó³Í ç»ñ Ù³ ù³ Ý³Ï Ý» ñÇ *áõ-

Ù³ ñÁ Ùá ï³ íá ñ³ å»ë Ñ³ í³ ë³ñ ¿ ½ñá ÛÇ: ²Ûë åÝ ¹áõ ÙÁ Ï³ ñ»-

ÉÇ ¿ ÁÝ¹ Ñ³Ý ñ³ó Ý»É Ñ» ïþ Û³É Ï»ñå.

ºÃ» ï³ñ μ»ñ ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝÇ Ù³ñ ÙÇÝ Ý»ñ Ù» Ïáõ-
ë³ó Ý»Ýù ³ñ ï³ ùÇÝ ÙÇ ç³ í³Û ñÇó, ³å³, áñáß Å³ Ù³-
Ý³Ï ³Ýó, ³Û¹ Ù³ñ ÙÇÝ Ý» ñÇ ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³Ý Ý» ñÁ ÏÑ³ í³-
ë³ñ í»Ý: ²Û¹ ÁÝ Ã³ó ùáõÙ ï³ù Ù³ñ ÙÇÝ Ý» ñÇ Ïáñó ñ³Í 
Q1 ç»ñ Ù³ ù³ Ý³ ÏÇ þ ë³ éÁ Ù³ñ ÙÇÝ Ý» ñÇ ëï³ ó³Í Q2 
ç»ñ Ù³ ù³ Ý³ ÏÇ *áõ Ù³ ñÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ ½ñá ÛÇ:

²Ûë ÙÇï ùÁ, áñ Ù»Ýù Óþ ³ Ï»ñ å» óÇÝùª  ÑÇÙÝ í» Éáí ÷áñ-

ÓÇ ³ñ¹ ÛáõÝù Ý» ñÇ íñ³, ³Ý í³ ÝáõÙ »Ý ç»ñ Ù³ ÷á Ë³ Ý³Ï Ù³Ý 

ûñ»Ýù, ÇëÏ Q Q 01 2+ =  Ñ³ í³ ë³ ñáõ ÙÁª  ç»ñ Ù³ ÛÇÝ Ñ³ß í»Ïß-

éÇ Ñ³ í³ ë³ ñáõÙ:

æ»ñ Ù³ ÷á Ë³ Ý³Ï Ù³Ý ûñ»Ý ùÇó Ñ» ïþ áõÙ ¿, áñ ßñ ç³ å³-

ïÇó Ù» Ïáõ ë³ó í³Í ï³ñ μ»ñ ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝÇ Ù³ñ ÙÇÝ Ý» ñÇ 

ÙÇ çþ ï» ÕÇ ¿ áõ Ý» ÝáõÙ ç»ñ Ù³ ÷á Ë³ Ý³ ÏáõÙ, ÁÝ¹ áñáõÙª  ï³-

ù³ óáÕ Ù³ñ ÙÇÝ Ý» ñÇ Ý»ñ ùÇÝ ¿Ý»ñ *Ç ³Ý ³í» É³ ÝáõÙ ¿ ³ÛÝ ù³-

Ýáí, áñ ù³ Ýáí å³ Ï³ ëáõÙ ¿ ë³é ãáÕ Ù³ñ ÙÇÝ Ý» ñÇ Ý»ñ ùÇÝ 

¿Ý»ñ *Ç ³Ý:

²Û¹ ûñ»Ý ùÁ ÑÝ³ ñ³ íá ñáõ ÃÛáõÝ ¿ ï³ ÉÇë áñáß » Éáõ 

³ñ ï³ ùÇÝ ÙÇ ç³ í³Û ñÇó Ù» Ïáõ ë³ó í³Í Ù³ñ ÙÇÝ Ý» ñÇ Ñ³ Ù³-

Ï³ñ *Ç í»ñç Ý³ Ï³Ý (ÁÝ¹ Ñ³ Ýáõñ) ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝÁ: Æñáù, 

¹Ç óáõùª m1 þ m2 ½³Ý* í³Í Ý» ñáí »ñ Ïáõ Ù³ñ ÙÇÝ, áñáÝó 

ëÏ½μ Ý³ Ï³Ý ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³Ý Ý»ñÝ »Ýª t1 þ t2 ( >t t1 2), Ñå í³Í 

»Ý Çñ³ñ: æ»ñ Ù³ ÷á Ë³ Ý³Ï Ù³Ý ûñ»Ý ùÇó Ñ» ïþ áõÙ ¿, áñ 

( ) ( )c m t t c m t t 01 1 1 2 2 2- + - = , áñ ï»Õ t -Ý í»ñç Ý³ Ï³Ý (ÁÝ¹-

Ñ³ Ýáõñ) ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ÝÝ ¿: ²Ûë ï» ÕÇó ëï³ ÝáõÙ »Ýùª 

 t c m c m
c m t c m t

1 1 2 2

1 1 1 2 2 2=
+
+

: 

Ø³ë Ý³ íá ñ³ å»ë, »Ã» ,c c m m1 2 1 2= =  ³å³

 t
t t

2
1 2=

+
 

Üß³ Ý³ ÏáõÙ ¿, »Ã» ÝáõÛÝ ½³Ý* í³ Íáí çñÇ »ñ Ïáõ μ³ ÅÇÝ-

Ý»ñ Ë³é Ý»Ýù Çñ³ñ, ³å³ Ë³é Ýáõñ ¹Ç ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝÁ Ñ³-

í³ ë³ñ ÏÉÇ ÝÇ ³é³Ý ÓÇÝ μ³ ÅÇÝ Ý» ñÇ ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³Ý Ý» ñÇ 

Ãí³ μ³ Ý³ Ï³Ý ÙÇ çÇ ÝÇÝ:

Æ ¹»å Ýß»Ýù, áñ ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝÁ É³ ïÇ Ý» ñ»Ý Ïáã íáõÙ ¿ 

§ï»Ù å» ñ³ ïáõ ñ³¦, áñÁ Ýß³ Ý³ ÏáõÙ ¿ å³ï ß³× Óþ áí Ë³é-

ÝáõÙ:
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Ð³ñ ó»ñ þ ³é³ ç³¹ ñ³Ýù Ý»ñ

 1. Æ±Ýã μ³ Ý³ Óþ áí »Ý áñáß áõÙ ï³ ù³ Ý³ ÉÇë Ù³ñÙ ÝÇ ÏÉ³ Ý³Í ç»ñ Ù³ ù³ Ý³ ÏÁ: ÆëÏ ë³é ã»-
ÉÇë Ù³ñÙ ÝÇ Ïáñó ñ³Í ç»ñ Ù³ ù³ Ý³± ÏÁ:

 2. ÆÝ ãÇ± Ñ³ Ù³ñ »Ý û· ï³ ·áñ ÍáõÙ Ï³ Éá ñ³ ã³ ÷Á: ÜÏ³ ñ³· ñ»ù Ï³ Éá ñ³ ã³ ÷Ç Ï³ éáõó í³Í-
ùÁ:

 3. Î³ Éá ñ³ ã³ ÷Ç Ù»ç ï³ù þ ë³ éÁ çñ» ñÁ Ë³é Ý» Éáíª  Ç±Ýã »½ ñ³ Ï³ óáõ ÃÛ³Ý »Ï³ù: Î³ ñá±Õ 
¿ÇÝù ³Û¹ »½ ñ³ Ï³ óáõ ÃÛ³ ÝÁ Ñ³Ý ·»Éª  ï³ù þ ë³ éÁ çñ» ñÁ Ë³é Ý» Éáí ëá íá ñ³ Ï³Ý ³Ýá ÃÇ 

Ù»ç: ÆÝ ãáõ±:

 4. Òþ ³ Ï»ñ å»ù ç»ñ Ù³ ÷á Ë³ Ý³Ï Ù³Ý ûñ»Ý ùÁ:
 5. ¶ñ»ù ç»ñ Ù³ ÛÇÝ Ñ³ß í»Ïß éÇ Ñ³ í³ ë³ ñáõ ÙÁ þ μ³ ó³ï ñ»ù, Ã» Ç±Ýã »Ý Ýß³ Ý³ ÏáõÙ Ñ³ í³-

ë³ñ Ù³Ý Ó³Ë þ ³ç Ù³ ë» ñÁ:

ÊÝ¹Ç ñÝ»ñÇ ÉáõÍ Ù³Ý ûñÇ Ý³Ï Ý»ñ

 1. Æ±Ýã ç»ñ Ù³ ù³ Ý³Ï ¿ ³ÝÑ ñ³ Å»ßï Ýáñ Ù³É ÙÃ Ýá Éáñ ï³ ÛÇÝ ×Ýß Ù³Ùμ ë»Ý Û³ ÏÇ û¹Á 5°C ç»ñ-
Ù³ë ïÇ ×³ ÝÇó ÙÇÝ ãþ 25°C ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝÁ ï³ ù³ó Ý» Éáõ Ñ³ Ù³ñ: ê»Ý Û³ ÏÇ ã³ ÷»ñÝ »Ýª  
4 ©5 ©2,8Ù3, ÇëÏ û¹Ç Ëïáõ ÃÛáõÝÝ ³Û¹ å³Û Ù³Ý Ý» ñáõÙ 1,25Ï·/Ù3 ¿:

Q

C

,

, /

?

r

us r

t

t

V

5

25

4 5 2 8

1 25

C
1

2

3

3

# #

c

c

=

=

=

=

=

t

 Èáõ ÍáõÙ: ²ÝÑ ñ³ Å»ßï Q  ç»ñ Ù³ ù³ Ý³ ÏÁ Ñ³ß í» Éáõ Ñ³ Ù³ñ û*ï í»Ýù 

( )Q cm t t2 1= -  μ³ Ý³ Óþ Çó, áñ ï»Õ û¹Ç ï» ë³ Ï³ ñ³ñ ç»ñ Ùáõ Ý³-

Ïáõ ÃÛ³Ý ³ñ Å» ùÁ í»ñó ÝáõÙ »Ýù ³Õ Ûáõ ë³Ï 8.1-Çóª  c =1000æ/(Ï*.°C), 

ÇëÏ û¹Ç m½³Ý* í³ ÍÁ áñáß áõÙ m V= t  μ³ Ý³ Óþ áí, áñ ï»Õ, 

, r rV 4 5 2 8 563 3$ $= = : 

Ð» ïþ ³ μ³ñ, áñá Ý» ÉÇ ç»ñ Ù³ ù³ Ý³ ÏÁª

, ( ) C ,
us r

us
r @Q 1000 1 25 56 25 5 1400000 1 4

C
@ R@

3
3

$
$ $ $

c
c= - = =

ä³ï³ëË³Ýª 1,4 Øæ:

 2. Î³ Éá ñ³ ã³ ÷Ç Ù»ç Éó ñ³Í ¿ 20°C ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝÇ 200· ½³Ý· í³Íáí çáõñ: æñÇ Ù»ç Çç»ó-
ñÇÝ 10°C ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝÇ 300· ½³Ý· í³ Íáí »ñ Ï³ Ã» þ 25°C ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝÇ 400· ½³Ý·-
í³ Íáí åÕÝ Ó» ³é³ñ Ï³ Ý»ñ: àñáß Å³ Ù³ Ý³Ï ³Ýó Ñ³ Ù³ Ï³ñ ·áõÙ Ñ³ë ï³ï í»ó ÙÇ ³ ï» ë³Ï 

ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³Ý, áñÝ ¿É å³ Ñ³Ýç íáõÙ ¿ áñáß »É: Î³ Éá ñ³ ã³ ÷Ç ï» ë³ Ï³ ñ³ñ ç»ñ Ùáõ Ý³ Ïáõ ÃÛáõ-

ÝÁ Ñ³ Ù³ ñ»ù ³ÝÝ ß³Ý, ÇëÏ Ñ³ Ù³ Ï³ñ ·Á Ñ³ Ù³ ñ»ù ÷³Ï:

, , C

, , C

, , C

?t

us

us

us

m t

m t

m t

0 2 20

0 3 10

0 4 25

1 1

2 2

3 3

c

c

c

= =

= =

= =

=

ÈáõÍáõÙ: Ð³ Ù³ Ó³ÛÝ ç»ñ Ù³ ÛÇÝ Ñ³ß í»Ïß éÇ Ñ³ í³ ë³ñ Ù³Ý

Q Q Q 01 2 3+ + = ,

áñ ï»Õ ( )Q c m t t1 1 1 1= - , ( )Q c m t t2 2 2 2= - , ( )Q c m t t3 3 3 3= -

áñï»Õ Ñ³Ù³Ó³ÛÝ ³ÕÛáõë³Ï 8.1¬Ç / ( )usc 4200 C@1 $ c= , 

/ ( C)@ usc 4602 $ c= , / ( C)@ usc 4003 $ c= , Ñ» ïþ ³ μ³ñª 

( ) ( ) ( )c m t t c m t t c m t t 01 1 1 2 2 2 3 3 3- + - + - = :

Ø» Íáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÇ ³ñ Å»ù Ý» ñÁ ï» Õ³¹ ñ» Éáõó Ñ» ïá ëï³ ÝáõÙ »Ýùª  t =19,5°C:

ä³ ï³ë Ë³Ýª 19,5°C:
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 3. ØÇ þ ÝáõÛÝ ½³Ý· í³ Íáí ³É Ûáõ ÙÇ Ý» þ Ï³ å³ ñ» ·Ý ¹»ñÝ ÁÝ Ï³Ý ÝáõÛÝ μ³ñÓ ñáõ ÃÛáõ ÝÇó: ¶»ï ÝÇÝ 
ÁÝÏ Ý» Éáõó Ñ» ïá ³Û¹ ·Ý ¹» ñÇó áñÇ± ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝÁ ÏÉÇ ÝÇ ³í» ÉÇ μ³ñÓñ þ ù³ ÝÇ± ³Ý ·³Ù: 

ºÝ Ã³¹ ñ»ù, áñ ÁÝÏ Ý» Éáõó Ñ» ïá ·Ý ¹» ñÇ Ù» Ë³ ÝÇ Ï³ Ï³Ý ¿Ý»ñ ·Ç ³Ý ³Ù μáÕ çáõ ÃÛ³Ùμ ÷á Ë³-

Ï»ñå íáõÙ ¿ ·Ý ¹» ñÇ Ý»ñ ùÇÝ ¿Ý»ñ ·Ç ³ ÛÇ:

Èáõ ÍáõÙ: ̧ Ç óáõùª  *Ý ¹»ñÝ ÁÝ Ï»É »Ý h  μ³ñÓ ñáõ ÃÛáõ ÝÇó: ²Û¹ μ³ñÓ ñáõ ÃÛ³Ý íñ³ ¹ñ³Ýù 

»ñ ÏáõëÝ ¿É ûÅï í³Í ¿ÇÝ ÙÇ þ ÝáõÛÝ mgh  åá ï»Ý óÇ ³É ¿Ý»ñ *Ç ³ Ûáí: ¶»ï ÝÇÝ ÁÝÏ Ý» Éáõó Ñ»-

ïá Ñ»Ýó ³Û¹ åá ï»Ý óÇ ³É ¿Ý»ñ *Ç ³ ÛÇ ã³ ÷áí ¿É ³í» É³ ÝáõÙ ¿ Ûáõ ñ³ ù³Ýã Ûáõñ *Ý ¹Ç Ý»ñ ùÇÝ 

¿Ý»ñ *Ç ³Ý: ø³ ÝÇ áñ Ï³ ñþ áñ ã¿, Ã» Ý»ñ ùÇÝ ¿Ý»ñ *Ç ³Ý Ç±Ýã »Õ³ Ý³ Ïáí ¿ ÷áË íáõÙª  Ù» Ë³-

ÝÇ Ï³ Ï³Ý ¿Ý»ñ *Ç ³ ÛÇ ÷á Ë³ Ï»ñå Ù³±Ùμ, Ã»± ç»ñ Ù³ Ñ³ Õáñ¹ Ù³Ùμ, ³å³, Ý»ñ ùÇÝ ¿Ý»ñ *Ç ³-

ÛÇ ÷á ÷á Ëáõ ÃÛáõ ÝÁ Ýß³ Ý³ Ï» Éáí Q-áí, »ñ Ïáõ *Ý ¹Ç Ñ³ Ù³ñ ¿É Ï³ ñáÕ »Ýù *ñ»Éª  Q mgh=

: ØÛáõë ÏáÕ ÙÇóª  Q c m t1 1= D , Q c m t2 2D= , áñ ï»Õ c1-Á þ c2-Á Ñ³ Ù³ å³ ï³ë Ë³ Ý³ μ³ñ 

³É Ûáõ ÙÇ ÝÇ þ Ï³ å³ ñÇ ï» ë³ Ï³ ñ³ñ ç»ñ Ùáõ Ý³ Ïáõ ÃÛáõÝ Ý»ñÝ »Ý ( / ( C)@ usc 9201 $ c= , 

/ ( C)@ usc 1402 $ c= ), ÇëÏ t1D -Á þ t2D -Áª  ³É Ûáõ ÙÇ Ý» þ Ï³ å³ ñ» *Ý ¹» ñÇ ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³Ý Ý»-

ñÇ μ³ñÓ ñ³ óáõÙ Ý» ñÁ: Ð» ïþ ³ μ³ñª  Ûáõ ñ³ ù³Ýã Ûáõñ *Ý ¹Ç Ñ³ Ù³ñ Ï³ ñáÕ »Ýù *ñ»Éª 

 c m t mgh1 1 =D ,  c m t mgh2 2D = ,

áñ ï» ÕÇóª  c m t c m t1 1 2 2D D= , Ï³Ùª  

 ,
t

t
c
c

6 6
1

2

2

1

D
D

.= :

ä³ï³ëË³Ýª Î³ å³ ñ» *Ý ¹Ç ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝÁ 
μ³ñÓñ ¿ Ùá ï³ íá ñ³ å»ë 6,6 ³Ý *³Ù:

Ð» ï³ùñ ùÇñ ¿ 

     ÇÙ³ Ý³É

1. Æ±Ýã ¿ Ï³ Éá ñÇ ³Ý

ÐÝáõÙ ç»ñ Ù³ ù³ Ý³ ÏÇ ã³÷ Ù³Ý Ñ³ Ù³ñ ÏÇ ñ³é í»É ¿ Ñ³ ïáõÏ ÙÇ ³ íáñª  Ï³ Éá ñÇ ³Ý 

(Ïñ ×³ïª  Ï³É): ²ÛÝ ë³Ñ Ù³ Ý»É »Ý áñ å»ë ³ÛÝ åÇ ëÇ ç»ñ Ù³ ù³ Ý³Ï, áñÝ ³ÝÑ ñ³ Å»ßï ¿ 1* 

½³Ý* í³ Íáí çáõ ñÁ 1°C-áí ï³ ù³ó Ý» Éáõ Ñ³ Ù³ñ: ú* ï³ *áñÍ í»É ¿ Ý³þ ç»ñ Ù³ ù³ Ý³ ÏÇ 

³í» ÉÇ Ëáß áñ ÙÇ ³ íáñª  ÏÇ Éá Ï³ Éá ñÇ ³ (Ïñ ×³ïª  ÏÏ³É)ª  1ÏÏ³É=1000Ï³É: Î³ Éá ñÇ ³ þ ÏÇ-

Éá Ï³ Éá ñÇ ³ ÙÇ ³ íáñ Ý» ñÁ çá áõ ÉÇ Ñ»ï Ï³å í³Í »Ý Ñ» ïþ Û³É ³éÝ ãáõ ÃÛ³Ùμª  1Ï³É = 4,2æ, 

1ÏÏ³É = 4,2Ïæ: Ü»ñ Ï³ ÛáõÙë Ï³ Éá ñÇ ³ ÛÇ þ ÏÇ Éá Ï³ Éá ñÇ ³ ÛÇ *áñ Í³ Íáõ ÃÛáõ ÝÁ ËÇëï ë³Ñ-

Ù³ Ý³ ÷³Ï ¿: ¶áñ Í³Í íáõÙ »Ý ÙÇ ³ÛÝ ëÝÝ ¹³Ù Ã»ñ ùÇ å³ ñáõ Ý³ Ï³Í ¿Ý»ñ *Ç ³ ÛÇ ù³ Ý³ÏÝ 

³ñ ï³ Ñ³Û ï» Éáõ Ñ³ Ù³ñ:

2. àñ ù³±Ý ¿Ý»ñ·Ç ³ ¿ ëå³ éáõÙ Ù³ñ ¹Á

Ø³ñ¹Ý Çñ Ï»Ý ë³ *áñ Íáõ Ý» áõ ÃÛ³Ý Ñ³ Ù³ñ ³ÝÑ ñ³ Å»ßï ¿Ý»ñ *Ç ³Ý ëï³ ÝáõÙ ¿ ëÝáõÝ-

¹Çó: Ø³ñ ¹áõ ûñ³ Ï³Ý ëÝÝ ¹³ μ³ ÅÇ ÝÁ ÙÇ çÇÝ Ñ³ß íáí 3000ÏÏ³É ¿ Ï³Ù 12,6Øæ: ²Û¹ ¿Ý»ñ-

*Ç ³ ÛÇ Ñ³ß íÇÝ ³ß Ë³ ï³Ýù Ï³ ï³ ñ» Éáíª  Ï³ ñ» ÉÇ ¿, ûñÇ Ý³Ï, 100Ï* ½³Ý* í³ Íáí ³é³ñ-

Ï³Ý μ³ñÓ ñ³ó Ý»É ßáõñç 13ÏÙ: Ø³ñ ¹áõ ½³ñ *³ó ñ³Í ÙÇ çÇÝ Ñ½á ñáõ ÃÛáõ ÝÁ 145ìï ¿, ÇëÏ 

ï» ë³ Ï³ ñ³ñ Ñ½á ñáõ ÃÛáõ ÝÁ (ÙÇ ³ íáñ ½³Ý* í³ ÍÇÝ ÁÝÏ ÝáÕ Ñ½á ñáõ ÃÛáõ ÝÁ)ª  2ìï/Ï*, áñÁ 

10000 ³Ý *³Ù Ù»Í ¿ ²ñ» *³ ÏÇ ï» ë³ Ï³ ñ³ñ Ñ½á ñáõ ÃÛáõ ÝÇó:
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È² ́à ð² îàð ²Þ Ê² î²Üø 4

äÇÝ¹ Ù³ñÙÝÇ ï»ë³Ï³ñ³ñ ç»ñÙáõÝ³ÏáõÃÛ³Ý ã³÷áõÙÁ

²ß Ë³ ï³Ý ùÇ Ýå³ ï³ÏÝ ¿ª  ã³ ÷»É åÇÝ¹ ÝÛáõ ÃÇ ï» ë³ Ï³-

ñ³ñ ç»ñ Ùáõ Ý³ Ïáõ ÃÛáõ ÝÁ þ Ñ³ Ù» Ù³ ï»É ³Õ Ûáõ ë³ Ï³ ÛÇÝ ³ñ Å» ùÇ 

Ñ»ï:

²ÝÑ ñ³ Å»ßï ë³ñ ù»ñ þ ÝÛáõ Ã»ñª  Ï³ Éá ñ³ ã³÷, ç»ñ Ù³ ã³÷, 

Ïß»éùª  Ïß é³ ù³ ñ» ñáí, Ã» Éáí Ï³å í³Í Ù» ï³ Õ» ³é³ñ Ï³ (áñÇ ï»-

ë³ Ï³ ñ³ñ ç»ñ Ùáõ Ý³ Ïáõ ÃÛáõÝÝ ³ÝÑ ñ³ Å»ßï ¿ áñáß »É), ë³ éÁ çñáí 

Éó í³Í μ³ Å³Ï, ï³ù çáõñ å³ ñáõ Ý³ ÏáÕ ³ÝáÃ:

öáñ ÓÇ Ï³ ï³ñ Ù³Ý ÁÝ Ã³ó ùÁ.

1. Îß é»ù Ù» ï³ Õ» ³é³ñ Ï³Ý:

2. ²é³ñ Ï³Ý Çç»ó ñ»ù ï³ù çáõñ å³ ñáõ Ý³ ÏáÕ ³Ýá ÃÇ Ù»ç:

3. Îß é»ù Ï³ Éá ñ³ ã³ ÷Ç Ý»ñ ùÇÝ ³Ýá ÃÁ:

4. Î³ Éá ñ³ ã³ ÷Ç Ý»ñ ùÇÝ ³Ýá ÃÇ Ù»ç Éó ñ»ù ë³ éÁ çáõñ (ûñÇ Ý³Ïª  

Íá ñ³ ÏÇó):

5. Îß é» Éáí çñáí Éó ñ³Í Ï³ Éá ñ³ ã³ ÷Ç Ý»ñ ùÇÝ ³Ýá ÃÁª  áñáß »ù 

ë³ éÁ çñÇ ½³Ý* í³ ÍÁ:

6. â³ ÷»ù Ï³ Éá ñ³ ã³ ÷Ç Ù»ç Éó ñ³Í ë³ éÁ çñÇ þ ³Ýá ÃáõÙ å³-

ñáõ Ý³Ï íáÕ ï³ù çñÇ ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³Ý Ý» ñÁ (ï³ù çñÇ ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³-

ÝÁ Ý³þ Ù» ï³ Õ» ³é³ñ Ï³ ÛÇ ëÏ½μ Ý³ Ï³Ý ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ÝÝ ¿):

7. ²é³ñ Ï³Ý Ñ³ Ý»ù ï³ù çñÇó þ ³ñ³ *á ñ»Ý Çç»ó ñ»ù ë³ éÁ 

çñáí Éó ñ³Í Ï³ Éá ñ³ ã³ ÷Ç Ù»ç:

8. Ê³é Ý»ù Ï³ Éá ñ³ ã³ ÷Ç çáõ ñÁ þ, áñáß Å³ Ù³ Ý³Ï ëå³ ë» Éáí, 

³Û Ýáõ Ñ» ïþ ã³ ÷»ù çñÇ í»ñç Ý³ Ï³Ý ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝÁ: ²Û¹ ÝáõÛÝ 

ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝÁ Ïáõ Ý» Ý³Ý Ý³þ ³é³ñ Ï³Ý þ Ï³ Éá ñ³ ã³ ÷Ç Ý»ñ ùÇÝ 

³Ýá ÃÁ: 

9. â³÷ Ù³Ý ³ñ¹ ÛáõÝù Ý» ñÁ þ ³ÝÑ ñ³ Å»ßï ïí Û³É Ý» ñÁ *ñ³Ý-

ó»ù ³Õ Ûáõ ë³ ÏáõÙ.

42 42 

ÜÛáõ Ã»ñ 
ÜÛáõ Ã» ñÇ 
μÝáõ Ã³* ñ»ñ 

æáõñ Ü»ñ ùÇÝ ³ÝáÃ Ø» ï³ Õ» ³é³ñ Ï³

î³ é³ÛÇÝ 
Ýß³ Ý³ ÏáõÙ

Âí³ÛÇÝ 
³ñ Å»ù

î³ é³ÛÇÝ 
Ýß³ Ý³ ÏáõÙ

Âí³ÛÇÝ 
³ñ Å»ù

î³ é³ÛÇÝ 
Ýß³ Ý³ ÏáõÙ

Âí³ÛÇÝ 
³ñ Å»ù

î» ë³ Ï³ ñ³ñ 
ç»ñ ÙáõÝ³ Ïáõ ÃÛáõÝ 
æ/(Ï*.°C)

 c1  c2  cx

¼³Ý* í³Í, Ï*  m1  m2  m
êÏ½μ Ý³ Ï³Ý
ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³Ý,°C  t1  t1  t2

ì»ñç Ý³ Ï³Ý
ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³Ý, °C  t  t  t

ÜÛáõ Ã»ñ 
ÜÛáõ Ã» ñÇ 
μÝáõ Ã³* ñ»ñ 

æáõñ Ü»ñ ùÇÝ ³ÝáÃ Ø» ï³ Õ» ³é³ñ Ï³

î³ é³ÛÇÝ 
Ýß³ Ý³ ÏáõÙ

Âí³ÛÇÝ 
³ñ Å»ù

î³ é³ÛÇÝ 
Ýß³ Ý³ ÏáõÙ

Âí³ÛÇÝ 
³ñ Å»ù

î³ é³ÛÇÝ 
Ýß³ Ý³ ÏáõÙ

Âí³ÛÇÝ 
³ñ Å»ù

î» ë³ Ï³ ñ³ñ 
ç»ñ ÙáõÝ³ Ïáõ ÃÛáõÝ 
æ/(Ï*.°C)

 c1  c2  cx

¼³Ý* í³Í, Ï*  m1  m2  m
êÏ½μ Ý³ Ï³Ý
ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³Ý,°C  t1  t1  t2

ì»ñç Ý³ Ï³Ý
ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³Ý, °C  t  t  t
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10. (8.1) μ³ Ý³ Óþ áí Ñ³ß í»ù çñÇ, Ï³ Éá ñ³ ã³ ÷Ç Ý»ñ ùÇÝ ³Ýá ÃÇ 

ëï³ ó³Í þ Ù» ï³ Õ» ³é³ñ Ï³ ÛÇ Ïáñó ñ³Í ç»ñ Ù³ ù³ Ý³Ï Ý» ñÁª  

( )Q c m t t1 1 1 1= -

( )Q c m t t2 2 2 1= -

( )Q c m t tx3 2= -

11. ø³ ÝÇ áñ ç»ñ Ù³ Ñ³ Õáñ ¹áõ ÙÁ ï» ÕÇ ¿ áõ Ý» ÝáõÙ Ï³ Éá ñ³ ã³-

÷áõÙ, ³Û ëÇÝùÝª  ³é³Ýó ßñ ç³ å³ ïáÕ ÙÇ ç³ í³Û ñÇ Ñ»ï ç»ñ Ù³ ÷á-

Ë³ Ý³Ï Ù³Ý, áõë ïÇ, Ñ³ Ù³ Ó³ÛÝ ç»ñ Ù³ ÛÇÝ Ñ³ß í»Ïß éÇ Ñ³ í³ ë³ñ-

Ù³Ýª 

Q Q Q 01 2 3+ + =

Ï³Ù

( ) ( ) ( )c m t t c m t t c m t t 0x1 1 1 2 2 1 3 2- + - + - =

²Ûë ï» ÕÇó Ï³ ñáÕ »ù áñáß »É cx  ³Ý Ñ³Ûï ï» ë³ Ï³ ñ³ñ ç»ñ Ùáõ-

Ý³ Ïáõ ÃÛáõ ÝÁª 

( )
( ) ( )

c
m t t

c m c m t t
x

2

1 1 2 2 1=
-

+ -

c1-Ç þ c2-Ç, ÇÝã å»ë Ý³þ ÷áñ ÓáõÙ ã³÷ í³Í Ù» Íáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÇ 

³ñ Å»ù Ý» ñÁ ï» Õ³¹ ñ»ù ëï³ó í³Í ³ñ ï³ Ñ³Û ïáõ ÃÛ³Ý Ù»ç þ Ñ³ß-

í»ù cx-Á: cx-Ç Ó»ñ Ñ³ß í³Í ³ñ Å» ùÁ Ñ³ Ù» Ù³ ï»ù ³Õ Ûáõ ë³ Ï³ ÛÇÝ 

³ñ Å» ùÇ Ñ»ï:
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¶ÈàôÊV
ÜÚàô ÂÆ ²¶ ðº ¶² î² ÚÆÜ 
ìÆ Ö²Î Üº ðÆ öà öà Êàô ÂÚàô ÜÀ

ÜÚàôÂÆ ²¶ðº¶²Æ²ÚÆÜ ìÆÖ²ÎÜºðÀ

ÆÝã å»ë *Ç ï»ù, μÝáõ ÃÛ³Ý Ù»ç ÝÛáõ Ã» ñÁ Ñ³Ý ¹Ç åáõÙ »Ý 

åÇÝ¹, Ñ» ÕáõÏ þ *³ ½³ ÛÇÝ íÇ ×³Ï Ý» ñáõÙ: ê³ Ï³ÛÝ ï³ñ μ»ñ 

íÇ ×³Ï Ý» ñáõÙ Ï³ ñáÕ ¿ *ïÝ í»É Ý³þ ÝáõÛÝ ÝÛáõ ÃÁ: Ð»ßï ¿ Ñ³-

í³ ï³É ¹ñ³Ý, áñáí Ñ» ïþ ÙÇ ÝÛáõÃ, ³é³Ýó áñÇ ÏÛ³Ý ùÁ ºñÏ-

ñÇ íñ³ ³ÝÑ Ý³ñ ÏÉÇ Ý»ñ, μá ÉáñÝ ¿É ¹Ç ï»É »Ý þ° *³ ½Ç, þ° Ñ»-

ÕáõÏÇ, þ° åÇÝ¹ Ù³ñÙ ÝÇ Óþ áí:

Êáë ùÁ, ÇÑ³ñ Ï» í» ñ³ μ»ñ íáõÙ ¿ çñÇÝ:

ºñμ ³ëáõÙ »Ýù »ñ Ï³ ÃÇ *á Éáñ ßÇ Ï³Ù åÇÝ¹ çñ³ ÍÇÝ, 

³å³ ³é³ çÇÝ Ñ³ Û³ó ùÇó ÃíáõÙ ¿, Ã» ¹ñ³Ýù μ³ é» ñÇ ï³ ñû-

ñÇ Ý³Ï Ï³ å³Ï óáõ ÃÛáõÝ Ý»ñ »Ý: ê³ Ï³ÛÝ ¹ñ³Ýù áõ Ý»Ý Ñë ï³Ï 

ÇÙ³ëï. þ° »ñ Ï³ ÃÇ *á Éáñ ßÇÝ, þ° åÇÝ¹ çñ³ ÍÇ ÝÁ *á Ûáõ ÃÛáõÝ áõ-

Ý»Ý μÝáõ ÃÛ³Ý Ù»ç, ë³ Ï³ÛÝ áã ëá íá ñ³ Ï³Ý å³Û Ù³Ý Ý» ñáõÙ:

ÆëÏ Ç±Ýã å³Û Ù³Ý Ý» ñÇ Ù³ ëÇÝ ¿ Ëáë ùÁ: ÜÛáõ ÃÇ íÇ ×³ ÏÁ 

áñáß íáõÙ ¿ ³ñ ï³ ùÇÝ ýÇ ½Ç Ï³ Ï³Ý å³Û Ù³Ý Ý» ñáí, áñáÝ óáõÙ 

³ÛÝ *ïÝ íáõÙ ¿:

Ø»ñ ÏÛ³Ý ùÁ Ñá ëáõÙ ¿ Ñ³ ñ³ μ» ñ³ Ï³ Ýá ñ»Ý ùÇã ÷á ÷áË-

íáÕ å³Û Ù³Ý Ý» ñáõÙ: úñÇ Ý³Ïª û¹Ç ×Ý ßáõ ÙÁ ºñþ ³ ÝáõÙ 

ï³ ï³Ý íáõÙ ¿ 670ÙÙ ëÝ¹.ë. ßáõñ çÁ, ÙÇ ù³ ÝÇ ïá Ïá ëÇ ë³Ñ-

Ù³Ý Ý» ñáõÙ, ÇëÏ ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝÁª  –20°C-Çó ÙÇÝ ãþ +40°C-Ç 

ë³Ñ Ù³Ý Ý» ñáõÙ:

ØÇ ³Ý *³ Ù³ÛÝ μÝ³ Ï³Ý ¿, áñ Ù»Ýù ÁÝ ï» É³ ó»É »Ýù ³Û¹ 

ëá íá ñ³ Ï³Ý å³Û Ù³Ý Ý» ñÇÝ þ ³Û¹ å³ï ×³ éáí, ³ë» Éáí, ûñÇ-

Ý³Ï, §»ñ Ï³ ÃÁ åÇÝ¹ Ù³ñ ÙÇÝ ¿¦, §çñ³ ÍÇ ÝÁ *³½ ¿¦ þ ³ÛÉÝ, 

Ùá é³ ÝáõÙ »Ýù ³í» É³ó Ý»Éª  §ëá íá ñ³ Ï³Ý å³Û Ù³Ý Ý» ñáõÙ¦:

ºÃ» »ñ Ï³ ÃÇ Ïïá ñÁ ï³ ù³ó Ý»Ýù, ³å³ ³ÛÝ Ý³Ëª  ÏÑ³É-

íÇ, ÇëÏ Ñ» ïáª  Ï*á Éáñ ßÇ ³ Ý³: ºÃ» ³Ýá ÃáõÙ *ïÝ íáÕ çñ³ ÍÇ-

ÝÁ ë³ é»ó Ý»Ýù, ³å³ ³ÛÝ Ý³Ë Ïí» ñ³Í íÇ Ñ» Õáõ ÏÇ, ÇëÏ Ñ»-

ïáª  ÏåÝ ¹³ Ý³:

²Ûë åÇ ëáíª  μá Éáñ ÝÛáõ Ã» ñÁ, Ï³Ë í³Í ³ñ ï³ ùÇÝ å³Û-

43 43 
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Ù³Ý Ý» ñÇó, Ï³ ñáÕ »Ý *ïÝ í»É åÇÝ¹, Ñ» ÕáõÏ þ *³ ½³ ÛÇÝ íÇ-

×³Ï Ý» ñáõÙ, áñáÝù ÁÝ ¹áõÝ í³Í ¿ ³Ý í³ Ý»É ³* ñ» *³ ï³ ÛÇÝ 

íÇ ×³Ï Ý»ñ: î³ñ μ»ñ ³* ñ» *³ ï³ ÛÇÝ íÇ ×³Ï Ý» ñáõÙ *ïÝ íáÕ 

ÝÛáõ Ã»ñÝ áõ Ý»Ý ¿³ å»ë ï³ñ μ»ñ Ñ³ï Ïáõ ÃÛáõÝ Ý»ñ: 

Ø»Ýù ³ñ ¹»Ý *Ç ï»Ýù, áñ åÇÝ¹ Ù³ñ ÙÇÝÝ áõ ÝÇ áñáß ³ ÏÇ 

Óþ þ Í³ í³É:

Ð» Õáõ ÏÁ å³Ñ å³ ÝáõÙ ¿ Çñ Í³ í³ ÉÁ, ë³ Ï³ÛÝ Ñ»ß ïáõ-

ÃÛ³Ùμ ÷á ËáõÙ ¿ ÓþÁª  ÁÝ ¹áõ Ý» Éáí ³ÛÝ ³Ýá ÃÇ ÓþÁ, áñÇ Ù»ç 

Éó í³Í ¿:

¶³ ½Á ãáõ ÝÇ áã ë» ÷³ Ï³Ý Í³ í³É, áã ¿É Óþ: ¶³ ½Ç Í³ í³É 

³ë» Éáí Ñ³ë Ï³ ÝáõÙ »Ýù ³ÛÝ ³Ýá ÃÇ ï³ ñá Õáõ ÃÛáõ ÝÁ, áñÇ Ù»ç 

Éó í³Í ¿ *³ ½Á:

ÜáõÛÝ ÝÛáõ ÃÁ »ñ»ù ³* ñ» *³ ï³ ÛÇÝ íÇ ×³Ï Ý» ñáõÙ ¿É Ï³½Ù-

í³Í ¿ ÝáõÛÝ Ùá É» ÏáõÉ Ý» ñÇó Ï³Ù ³ïáÙ Ý» ñÇó:

²Û¹ íÇ ×³Ï Ý» ñÇ ï³ñ μ» ñáõ ÃÛáõ ÝÁ Ï³Ë í³Í ¿ ÝÛáõ ÃÇ Ù³ë-

ÝÇÏ Ý» ñÇ ¹Çñ ù» ñÇó þ í³ñ ùÇó, ³Û ëÇÝùÝª  ÇÝã å»±ë »Ý ß³ñÅ-

íáõÙ þ ÇÝã å»±ë »Ý ÷á Ë³½ ¹áõÙ:

ÜÏ.77-áõÙ óáõÛó ¿ ïñ í³Í çñÇ Ùá É» ÏáõÉ Ý» ñÇ ¹Çñ ù» ñÁ 

ï³ ñ³ Íáõ ÃÛ³Ý Ù»ç »ñ»ù ï³ñ μ»ñ íÇ ×³Ï Ý» ñáõÙª  *³ ½³ ÛÇÝ 

(ÝÏ.77,³), Ñ» ÕáõÏ (ÝÏ.77,μ) þ åÇÝ¹ (ÝÏ.77,*):

´Ýáõ ÃÛ³Ý Ù»ç ÝÛáõ ÃÇ ³* ñ» *³ ï³ ÛÇÝ íÇ ×³Ï Ý» ñÇ ÷á ÷á-

Ëáõ ÃÛáõ ÝÁ ï» ÕÇ ¿ áõ Ý» ÝáõÙ É³ÛÝ Ù³ëß ï³μ Ý» ñáí: úí ÏÇ ³-

Ýáë Ý» ñÇ, Íá í» ñÇ, É×» ñÇ þ *» ï» ñÇ Ù³ Ï» ñþ áõÛ ÃÇó çáõ ñÁ *á Éáñ-

ßÇ ³ ÝáõÙ ¿, ÇëÏ çñ³ ÛÇÝ *á Éáñ ßáõ ë³é ã» Éáõó ³é³ ç³ ÝáõÙ »Ý 

³Ù å»ñ, óáÕ, Ù³ é³ ËáõÕ Ï³Ù ÓÛáõÝ: ¶» ï»ñÝ áõ É×» ñÁ ÓÙ é³-

ÝÁ ë³é ãáõÙ »Ý, ÇëÏ *³ñ Ý³ ÝÁ ÓÛáõÝÝ áõ ë³ éáõÛ óÁ Ñ³É ãáõÙ 

»Ý:

²ñ ï³ ùÇÝ å³Û Ù³Ý Ý» ñÇ ÷á ÷á Ëáõ ÃÛ³Ý Ñ» ïþ ³Ý ùáí 

ó³Ý Ï³ ó³Í ÝÛáõÃ Ï³ ñáÕ ¿ ³Ýó Ý»É ï³ñ μ»ñ ³* ñ» *³ ï³ ÛÇÝ 

íÇ ×³Ï Ý» ñÇ: ¸³ É³Û Ýá ñ»Ý û* ï³ *áñÍ íáõÙ ¿ ³ñ ï³¹ ñáõ-

ÃÛ³Ý ï³ñ μ»ñ áÉáñï Ý» ñáõÙ: úñÇ Ý³Ïª  Ù» ù» Ý³ Ý» ñÇ Ù³ ë»ñ 

å³ï ñ³ë ï» Éáõ Ñ³ Ù³ñ Ù» ï³ ÕÁ Ñ³ ÉáõÙ þ Éó ÝáõÙ »Ý Ñ³ ïáõÏ 

ÜÏ.77
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Ï³ Õ³ å³ñ Ý» ñÇ Ù»ç, áñ ï»Õ ³ÛÝ Ýá ñÇó åÝ ¹³ ÝáõÙ ¿: øÇ ÙÇ ³-

Ï³Ý ³ñ¹ Ûáõ Ý³ μ» ñáõ ÃÛáõ ÝáõÙ þ å³Û Ã»ó Ù³Ý ³ß Ë³ ï³Ýù Ý»-

ñáõÙ Ñ³ ×³Ë û* ï³ *áñ ÍáõÙ »Ý Ñ» ÕáõÏ û¹ þ Ñ» ÕáõÏ ÃÃ í³ ÍÇÝ, 

áñáÝù ëï³ ÝáõÙ »Ý û¹Ç Ñ» Õáõ Ï³ó Ù³Ý ÙÇ çá óáí: Ø» ï³ Õ³-

Ï³Ý Ï³ éáõó í³Íù Ý» ñÇ »é³Ïó Ù³Ý Å³ Ù³ Ý³Ï û* ï³ *áñÍ-

íáõÙ ¿ Ù» ï³ ÕÇ ³ÝóáõÙÁ åÇÝ¹ íÇ ×³ ÏÇó Ñ» Õáõ ÏÇ þ ÁÝ¹ Ñ³-

Ï³ é³ ÏÁ:

æñÇ, ëåÇñ ïÇ þ áõ ñÇß ß³ï Ñ» ÕáõÏ Ý» ñÇ Ù³ùñ Ù³Ý Ñ³ Ù³ñ 

¹ñ³Ýù áñáß ³ ÏÇ å³Û Ù³Ý Ý» ñáõÙ Ý³Ëª ÷á Ë³ñ ÏáõÙ »Ý *³ ½Ç, 

ÇëÏ Ñ» ïá Ëï³ó ÝáõÙ »Ý:

²Ûë åÇ ëáí, ÝÛáõ ÃÇª  ÙÇ ³* ñ» *³ ï³ ÛÇÝ íÇ ×³ ÏÇó ÙÛáõ ëÇÝ 

³Ýó Ù³Ý åñá ó»ë Ý» ñÇ áõ ëáõÙ Ý³ ëÇ ñáõ ÃÛáõÝÝ áõ ÝÇ Ù»Í *áñÍ-

Ý³ Ï³Ý Ýß³ Ý³ Ïáõ ÃÛáõÝ:

Ð»Ýó ³Û¹ åÇ ëÇ åñá ó»ë Ý» ñÇ ûñÇ Ý³ ã³ ÷áõ ÃÛáõÝ Ý»ñÝ ¿É 

ùÝ Ý³ñÏ íáõÙ »Ý ³Ûë *É ËáõÙ:

´ÚàôðºÔ²ÚÆÜ Ø²ðØÆÜÜºðÆ 

Ð²ÈàôØÜ àô äÜ¸²òàôØÀ

âÏ³ ³ÛÝ åÇ ëÇ åÇÝ¹ μÛáõ ñ» Õ³ ÛÇÝ Ù³ñ ÙÇÝ, áñÁ ó³Ý Ï³-

ó³Í ã³ ÷áí Ï³ ñá Õ³ Ý³ ¹Ç Ù³ Ï³ Û»É ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝÇ μ³ñÓ-

ñ³ó Ù³ ÝÁ: ì³Õ Ã» áõß åÇÝ¹ Ù³ñ ÙÇ ÝÁ ÷á Ë³ñÏ íáõÙ ¿ Ñ» Õáõ-

ÏÇ:

ÜÛáõ ÃÇ ³Ý óáõ ÙÁ åÇÝ¹ (μÛáõ ñ» Õ³ ÛÇÝ) íÇ ×³ ÏÇó Ñ»-
Õáõ ÏÇ Ïáã íáõÙ ¿ Ñ³ ÉáõÙ:

´Ûáõ ñ» Õ³ ÛÇÝ Ù³ñÙ ÝÇ Ñ³ Éáõ ÙÁ μ³ñ¹ åñá ó»ë ¿: àõ ëáõÙ-

Ý³ ëÇ ñ»Ýù ³ÛÝ ÷áñ ÓÇ û* Ýáõ ÃÛ³Ùμ:

öáñ Ó³ Ýá ÃÇ Ù»ç Éó Ý»Ýù –15°C ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝÇ ë³ éáõÛ-

óÇ Ù³Ýñ Ïïáñ Ý»ñ, ¹ñ³Ýó Ù»ç Ùïó Ý»Ýù ç»ñ Ù³ ã³ ÷ þ ÷áñ-

44 44 

Ð³ñ ó»ñ þ ³é³ ç³¹ ñ³Ýù Ý»ñ

 1. Æ±Ýã ³· ñ» ·³ ï³ ÛÇÝ íÇ ×³Ï Ý» ñáõÙ Ï³ ñáÕ ¿ ·ïÝ í»É ÝÛáõ ÃÁ:
 2. àñá±Ýù »Ý çñÇ ³· ñ» ·³ ï³ ÛÇÝ íÇ ×³Ï Ý» ñÁ:
 3. Æ±Ýã ·áñÍ Ý³ Ï³Ý Ýß³ Ý³ Ïáõ ÃÛáõÝ áõ ÝÇ ÝÛáõ ÃÇª  ÙÇ ³· ñ» ·³ ï³ ÛÇÝ íÇ ×³ ÏÇó ÙÛáõ ëÇÝ ³Ýó-

Ý» Éáõ »ñþ áõÛ ÃÁ:

 4. ÆÝ ãá±í »Ý μÝá ñáß íáõÙ ÝÛáõ ÃÇ ³Ûë Ï³Ù ³ÛÝ ³· ñ» ·³ ï³ ÛÇÝ íÇ ×³Ï Ý» ñÁ:
 5. ÆÝã å»±ë »Ý ¹³ ë³ íáñ í³Í Ùá É» ÏáõÉ Ý» ñÁ ·³ ½» ñáõÙ, Ñ» ÕáõÏ Ý» ñáõÙ þ åÇÝ¹ Ù³ñ ÙÇÝ Ý»-

ñáõÙ:
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Ó³ Ýá ÃÁ ï³ ù³ó Ý»Ýù (ÝÏ.78): Îï»ë Ý»Ýù, áñ ë³ éáõÛ óÇ ç»ñ-

Ù³ë ïÇ ×³ ÝÁ μ³ñÓ ñ³ ÝáõÙ ¿:

ºñμ ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝÁ Ñ³ë ÝáõÙ ¿ 0°C ³ñ Å» ùÇÝ, ÝÏ³ ïáõÙ 

»Ýù, áñ ³Ýá ÃÇ Ñ³ ï³ ÏÇÝ çáõñ ¿ Ñ³ í³ù íáõÙ, ³Û ëÇÝùÝª  ë³-

éáõÛ óÁ ëÏ ë»É ¿ Ñ³É í»É: Þ³ ñáõ Ý³ Ï» Éáí Ñ» ïþ »É ç»ñ Ù³ ã³ ÷Ç 

óáõó ÙáõÝ ùÇÝ, Ù»Ýù Ñ³ Ùá½ íáõÙ »Ýù, áñ ³ÛÝ ÙÝáõÙ ¿ ³Ý ÷á-

÷áËª  Ñ³ í³ ë³ñ 0°C-Ç, ãÝ³ Û³Í ç» éáõ óÇ ãÁ ß³ ñáõ Ý³ ÏáõÙ ¿ 

ï³ ù³ó Ý»É ÷áñ Ó³ Ýá ÃÁ: æ»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝÁ ÙÝáõÙ ¿ Ñ³ë ï³-

ïáõÝ, ù³ ÝÇ ¹»é ë³ éáõÛóÝ ³Ù μáÕ çáõ ÃÛ³Ùμ ãÇ Ñ³É í»É: 

ÆÝã å»±ë μ³ ó³ï ñ»É ³Ûë »ñþ áõÛ ÃÁ: ²ÏÝ Ñ³Ûï ¿, áñ ³ÛÝ 

³Ù μáÕç ¿Ý»ñ *Ç ³Ý, áñ ëï³ ÝáõÙ ¿ ë³ éáõÛ óÁ 0°C-áõÙ ç» éáõó-

ãÇó, Í³Ëë íáõÙ ¿ Ýñ³ ù³Û ù³Û Ù³Ý íñ³:

Ø³ë ÝÇÏ Ý» ñÇ ÙÇ çþ *áñ ÍáÕ Ó*á Õáõ ÃÛ³Ý áõ Å»ñÝ ³ñ ¹»Ý 

ã»Ý Ï³ ñá Õ³ ÝáõÙ å³ Ñ»É Ýñ³Ýó Ý³Ë ÏÇÝ ¹Çñ ù» ñáõÙ: Ø³ë-

ÝÇÏ Ý» ñÇ Ï³ñ *³ íáñ í³Í ¹³ ë³ íá ñáõ ÃÛáõ ÝÁ Ë³Ëï íáõÙ ¿: 

ÜÛáõÃÝ ³Ýó ÝáõÙ ¿ Ñ» ÕáõÏ íÇ ×³ ÏÇ: ¶á Ûáõ ÃÛáõÝ áõ ÝÇ áñáß ³ ÏÇ 

ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³Ý, áñÇó μ³ñÓñ ïí Û³É ÝÛáõ ÃÁ åÇÝ¹ íÇ ×³ ÏáõÙ 

*ïÝ í»É ãÇ Ï³ ñáÕ:

²ÛÝ ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝÁ, áñÇ ¹»å ùáõÙ ÝÛáõ ÃÁ Ñ³É íáõÙ 
¿, Ïáã íáõÙ ¿ ÝÛáõ ÃÇ Ñ³É Ù³Ý ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³Ý:

ÆÝã å»ë óáõÛó ïí»ó ÷áñ ÓÁ, ë³ éáõÛ óÇ Ñ³É Ù³Ý ç»ñ Ù³ë-

ïÇ ×³ÝÝ áõ ÝÇ áñáß ³ ÏÇ ³ñ Å»ù þ Ñ³É Ù³Ý åñá ó» ëáõÙ ãÇ 

÷á ÷áË íáõÙ:

Þ³ ñáõ Ý³ Ï»Ýù ¹Ç ïáõ ÙÁ: ºñμ ³Ýá ÃáõÙ ÙÇ ³ÛÝ çáõñ ¿, ç»ñ-

Ù³ ã³ ÷Á óáõÛó ¿ ï³ ÉÇë, áñ ï³ ù³ó Ù³Ý Ñ»ï çñÇ ç»ñ Ù³ë ïÇ-

×³ ÝÁ μ³ñÓ ñ³ ÝáõÙ ¿: ²ÛÝ ¿Ý»ñ *Ç ³Ý, áñÁ ëï³ ÝáõÙ ¿ çáõ ñÁ 

ç» éáõó ãÇó, ÑÇ Ù³ Í³Ëë íáõÙ ¿ çñÇ Ùá É» ÏáõÉ Ý» ñÇ ÙÇ çÇÝ ÏÇ Ý»-

ïÇÏ ¿Ý»ñ *Ç ³ ÛÇ Ù» Í³ó Ù³Ý íñ³:

ºÃ» Ï³ éáõ ó»Ýù ÷áñ Ó³ Ýá ÃáõÙ ÝÛáõ ÃÇ ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝÇª  

Å³ Ù³ Ý³ ÏÇó Ï³ ËáõÙ Ý» ñÁ, ³å³ Ïë ï³ó í»Ý ÝÏ.79 þ ÝÏ.80-

áõÙ å³ï Ï»ñ í³Í *ñ³ ýÇÏ Ý» ñÁ: àõ ëáõÙ Ý³ ëÇ ñ»Ýù ¹ñ³Ýù:

ÜÏ.78.

ÜÏ.79.

ÜÏ.80.
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ÜÏ.79-áõÙ *ñ³ ýÇ ÏÇ AB ï» Õ³ Ù³ ëÁ ÝÏ³ ñ³* ñáõÙ ¿ ë³-

éáõÛ óÇ ï³ ù³ óáõ ÙÁ ëÏ½μ Ý³ Ï³Ýª  –15°C ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝÇó 

ÙÇÝ ãþ Ñ³É Ù³Ý (0°C) ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝÁ: BC ï» Õ³ Ù³ ëÁ μÝáõ-

Ã³* ñáõÙ ¿ Ñ³É Ù³Ý åñá ó» ëÁª  áñáß ³ ÏÇ ç»ñ Ù³ ù³ Ý³Ï ÏÉ³Ý-

íáõÙ ¿, μ³Ûó ³Ýá ÃÇ å³ ñáõ Ý³ Ïáõ ÃÛ³Ý (ë³ éáõÛ óÇ Ïïáñ Ý» ñÇ 

þ çñÇ Ë³é Ýáõñ ¹Ç) ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝÁ ÙÝáõÙ ¿ ³Ý ÷á ÷áË: CD 

ï» Õ³ Ù³ ëÁ ÝÏ³ ñ³* ñáõÙ ¿ çñÇ ï³ ù³ óáõ ÙÁ: ºñμ ç»ñ Ù³ë ïÇ-

×³ ÝÁ Ñ³ë ÝáõÙ ¿ +20°C (*ñ³ ýÇ ÏÇ íñ³ D Ï» ïÁ), ç» éáõ óÇãÝ 

³Ý ç³ ïáõÙ »Ý: ÆÝã å»ë »ñþ áõÙ ¿ *ñ³ ýÇ ÏÇó (ÝÏ.80), çñÇ ç»ñ-

Ù³ë ïÇ ×³ ÝÁ ëÏ ëáõÙ ¿ Çç Ý»Éª  (DM ï» Õ³ Ù³ë): ºñμ ³ÛÝ Ñ³ë-

ÝáõÙ ¿ 0°C, çáõ ñÁ ëÏ ëáõÙ ¿ Çç Ý»É åÝ ¹³ Ý³Éª  (MN ï» Õ³ Ù³ë), 

þ μÛáõ ñ» Õ³ó Ù³Ý ÁÝ Ã³ó ùáõÙ ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝÁ ÙÝáõÙ ¿ ³Ý ÷á-

÷áË: ´Ûáõ ñ» Õ³ó Ù³Ý ³í³ñ ïÇó Ñ» ïá ÙÇ ³ÛÝ ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³-

ÝÁ ëÏ ëáõÙ ¿ Ýí³ ½»Éª  (NK ï» Õ³ Ù³ë):

î³ñ μ»ñ μÛáõ ñ» Õ³ ÛÇÝ Ù³ñ ÙÇÝ Ý»ñ áõ Ý»Ý Ñ³É Ù³Ý ï³ñ-

μ»ñ ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³Ý Ý»ñ: àñáß ÝÛáõ Ã» ñÇ Ñ³É Ù³Ý ç»ñ Ù³ë ïÇ-

×³Ý Ý» ñÁ Ýáñ Ù³É ÙÃ Ýá Éáñ ï³ ÛÇÝ ×Ýß Ù³Ý ¹»å ùáõÙ μ»ñ í³Í 

»Ý ³Õ Ûáõ ë³Ï 1-áõÙ:

öáñ ÓÁ óáõÛó ¿ ï³ ÉÇë, áñ ÝÛáõ Ã» ñÁ åÝ ¹³ ÝáõÙ (μÛáõ ñ» Õ³-

ÝáõÙ) »Ý ³ÛÝ ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝáõÙ, áñ ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝáõÙ Ñ³É-

íáõÙ »Ý: 

²Ý¹ ñ³ ¹³é Ý³Ýù ³Õ Ûáõ ë³ ÏÇÝ: Üñ³ ÝÇó »ñþ áõÙ ¿, áñ 

áñáß ÝÛáõ Ã»ñ (ûñÇ Ý³Ïª  çñ³ ÍÇÝ, ëåÇñï) Ñ³É íáõÙ (åÝ ¹³-

ÝáõÙ) »Ý ß³ï ó³Íñ ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³Ý Ý» ñáõÙ, áõ ñÇß Ý» ñÁ (ûñÇ-

Ý³Ïª  ûë ÙÇ áõÙ, íáÉý ñ³Ù)ª ß³ï μ³ñÓñ:

²Õ Ûáõ ë³Ï 1. 
àñáß ÝÛáõ Ã» ñÇ Ñ³É Ù³Ý ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³Ý Ý» ñÁ

ÜÛáõÃ t h, °C ÜÛáõÃ t h, °C ÜÛáõÃ t h, °C

æñ³ ÍÇÝ –259 Î³ ÉÇ áõÙ 63 àë ÏÇ 1064

ÂÃ í³ ÍÇÝ –218 Ü³í Ã³ ÉÇÝ 80 äÕÇÝÓ 1083

²½áï –210 Ü³ï ñÇ áõÙ 98 Âáõç 1200

ú¹ –213 ²Ý³* 232 ºñ Ï³Ã 1539

êåÇñï –214 Î³ å³ñ 327 äáÕ å³ï 1300-1500

êÝ ¹ÇÏ –39 ê³Ã 360 äÉ³ ïÇÝ 1772

ê³ éáõÛó 0 òÇÝÏ 420 úë ÙÇ áõÙ 3045

ò» ½Ç áõÙ 29 ²É Ûáõ ÙÇÝ 660 ìáÉý ñ³Ù 3387

²ñ Í³Ã 962
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¸Å í³ ñ³ Ñ³É Ù» ï³Õ Ý» ñÁ (1650°C-Çó μ³ñÓñ Ñ³É Ù³Ý 

ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³Ý áõ Ý» óáÕ) þ ¹ñ³Ýó Ñ³ Ù³ ÓáõÉ í³Íù Ý»ñÝ û*-

ï³ *áñÍ íáõÙ »Ý áñ å»ë ç»ñ Ù³ ¹Ç Ù³ó ÏáõÝ ÝÛáõ Ã»ñ ÇÝù Ý³ ÃÇ-

é³ß Ç Ýáõ ÃÛ³Ý, Ññ ÃÇ é³ ÛÇÝ þ ïÇ » ½» ñ³ Ï³Ý ï»Ë ÝÇ Ï³ ÛáõÙ, 

³ïá Ù³ ÛÇÝ ¿Ý»ñ *» ïÇ Ï³ ÛáõÙ þ ³ÛÉ μÝ³ *³ í³é Ý» ñáõÙ:

Ð²ÈØ²Ü îºê²Î²ð²ð æºðØàôÂÚàôÜ

öáñ Óáí áõ ëáõÙ Ý³ ëÇ ñ» Éáí ÙÇ þ ÝáõÛÝ ½³Ý* í³ Íáí ï³ñ-

μ»ñ μÛáõ ñ» Õ³ ÛÇÝ ÝÛáõ Ã» ñÇ Ñ³ Éáõ ÙÁ, Ï³ ñ» ÉÇ ¿ ÝÏ³ ï»É, áñ 

Ûáõ ñ³ ù³Ýã Ûáõñ ÝÛáõÃ Ñ³É Ù³Ý ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝáõÙ Ñ» Õáõ ÏÇ 

÷á Ë³ñÏ Ù³Ý Ñ³ Ù³ñ å³ Ñ³Ýç íáõÙ ¿ áñáß ³ ÏÇ ç»ñ Ù³ ù³-

Ý³Ï:

²ÛÝ ç»ñ Ù³ ù³ Ý³ ÏÁ, áñÝ ³ÝÑ ñ³ Å»ßï ¿ ïí Û³É ½³Ý* í³-

Íáí μÛáõ ñ» Õ³ ÛÇÝ ÝÛáõ ÃÁ Ñ³É Ù³Ý ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝáõÙ Ñ» Õáõ ÏÇ 

÷á Ë³ñ Ï» Éáõ Ñ³ Ù³ñ, Ïáã íáõÙ ¿ Ñ³É Ù³Ý ç»ñ Ùáõ ÃÛáõÝ: àñ ù³Ý 

Ù»Í ¿ ïí Û³É μÛáõ ñ» Õ³ ÛÇÝ ÝÛáõ ÃÇ ½³Ý* í³ ÍÁ, ³ÛÝ ù³Ý Ù»Í 

ç»ñ Ù³ ù³ Ý³Ï ¿ å³ Ñ³Ýç íáõÙ ³ÛÝ Ñ³ É» Éáõ Ñ³ Ù³ñ: ²Û ëÇÝùÝª  

Ñ³É Ù³Ý ï» ë³ Ï³ ñ³ñ ç»ñ Ùáõ ÃÛáõÝÝ áõ ÕÇÕ Ñ³ Ù» Ù³ ï³ Ï³Ý ¿ 

Ù³ñÙ ÝÇ ½³Ý* í³ ÍÇÝ:

²ÛÝ ýÇ ½Ç Ï³ Ï³Ý Ù» Íáõ ÃÛáõ ÝÁ, áñÁ óáõÛó ¿ ï³ ÉÇë« 
Ã» ÇÝã ç»ñ Ù³ ù³ Ý³Ï ¿ ³ÝÑ ñ³ Å»ßï Ñ³ Õáñ ¹»É 1Ï* 
½³Ý* í³ Íáí μÛáõ ñ» Õ³ ÛÇÝ Ù³ñÙ ÝÇÝ, áñ å»ë ½Ç Ñ³É Ù³Ý 
ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝáõÙ ³ÛÝ ³Ù μáÕ çáõ ÃÛ³Ùμ ³Ýó ÝÇ Ñ» ÕáõÏ 
íÇ ×³ ÏÇ, Ïáã íáõÙ ¿ Ñ³É Ù³Ý ï» ë³ Ï³ ñ³ñ ç»ñ Ùáõ ÃÛáõÝ:

Ð³ñ ó»ñ þ ³é³ ç³¹ ñ³Ýù Ý»ñ

 1. à±ñ åñá ó»ëÝ ¿ Ïáã íáõÙ Ñ³ ÉáõÙ:
 2. à±ñ åñá ó»ëÝ ¿ Ïáã íáõÙ åÝ ¹³ óáõÙ:
 3. Æ±Ýã ¿ Ñ³É Ù³Ý ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝÁ:
 4. ÎÑ³É íÇ± ³ñ¹ Ûáù Ï³ å³ ñÁ, »Ã» ³ÛÝ ·ó»Ý Ñ³É í³Í ³Ý³ ·Ç Ù»ç: ä³ ï³ë Ë³ ÝÁ ÑÇÙ Ý³ íá-

ñ»ù:

 5. Î³ ñ» ÉÇ± ¿ ³ñ¹ Ûáù ³É Ûáõ ÙÇ Ý» ³Ù³ ÝÇ Ù»ç óÇÝÏ Ñ³ É»É: ä³ ï³ë Ë³ ÝÁ ÑÇÙ Ý³ íá ñ»ù:

 6. ÆÝ ãá±õ óáõñï ßñ ç³Ý Ý» ñáõÙ ³ñ ï³ ùÇÝ û¹Ç ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝÁ ã³ ÷» Éáõ Ñ³ Ù³ñ û· ï³ ·áñ-
ÍáõÙ »Ý ëåÇñ ï³ ÛÇÝ þ áã Ã» ëÝ ¹Ç Ï³ ÛÇÝ ç»ñ Ù³ ã³÷ Ý»ñ:

 7. ÆÝã å»±ë Ï³ ñ» ÉÇ ¿ ¹³ ï»É ï³ ù³ Ý³ ÉÇë þ Ñá í³ Ý³ ÉÇë ÝÛáõ ÃÇ ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝÇ ÷á ÷á Ëáõ-
ÃÛ³Ý Ù³ ëÇÝ ·ñ³ ýÇ ÏÇ ÙÇ çá óáí:

 8. ¶ñ³ ýÇ ÏÇ á±ñ ï» Õ³ Ù³ ë»ñÝ »Ý í» ñ³ μ»ñ íáõÙ ë³ éáõÛ óÇ Ñ³É Ù³ ÝÁ þ çñÇ åÝ ¹³ó Ù³ ÝÁ: 
ÆÝ ãá±õ ³Û¹ ï» Õ³ Ù³ ë» ñÁ ½áõ ·³ Ñ»é »Ý Å³ Ù³ Ý³ ÏÇ ³é³Ýó ùÇÝ:

Ð³ñ ó»ñ þ ³é³ ç³¹ ñ³Ýù Ý»ñ

 1. à±ñ åñá ó»ëÝ ¿ Ïáã íáõÙ Ñ³ ÉáõÙ:
 2. à±ñ åñá ó»ëÝ ¿ Ïáã íáõÙ åÝ ¹³ óáõÙ:
 3. Æ±Ýã ¿ Ñ³É Ù³Ý ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝÁ:
 4. ÎÑ³É íÇ± ³ñ¹ Ûáù Ï³ å³ ñÁ, »Ã» ³ÛÝ ·ó»Ý Ñ³É í³Í ³Ý³ ·Ç Ù»ç: ä³ ï³ë Ë³ ÝÁ ÑÇÙ Ý³ íá-

ñ»ù:

 5. Î³ ñ» ÉÇ± ¿ ³ñ¹ Ûáù ³É Ûáõ ÙÇ Ý» ³Ù³ ÝÇ Ù»ç óÇÝÏ Ñ³ É»É: ä³ ï³ë Ë³ ÝÁ ÑÇÙ Ý³ íá ñ»ù:

 6. ÆÝ ãá±õ óáõñï ßñ ç³Ý Ý» ñáõÙ ³ñ ï³ ùÇÝ û¹Ç ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝÁ ã³ ÷» Éáõ Ñ³ Ù³ñ û· ï³ ·áñ-
ÍáõÙ »Ý ëåÇñ ï³ ÛÇÝ þ áã Ã» ëÝ ¹Ç Ï³ ÛÇÝ ç»ñ Ù³ ã³÷ Ý»ñ:

 7. ÆÝã å»±ë Ï³ ñ» ÉÇ ¿ ¹³ ï»É ï³ ù³ Ý³ ÉÇë þ Ñá í³ Ý³ ÉÇë ÝÛáõ ÃÇ ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝÇ ÷á ÷á Ëáõ-
ÃÛ³Ý Ù³ ëÇÝ ·ñ³ ýÇ ÏÇ ÙÇ çá óáí:

 8. ¶ñ³ ýÇ ÏÇ á±ñ ï» Õ³ Ù³ ë»ñÝ »Ý í» ñ³ μ»ñ íáõÙ ë³ éáõÛ óÇ Ñ³É Ù³ ÝÁ þ çñÇ åÝ ¹³ó Ù³ ÝÁ: 
ÆÝ ãá±õ ³Û¹ ï» Õ³ Ù³ ë» ñÁ ½áõ ·³ Ñ»é »Ý Å³ Ù³ Ý³ ÏÇ ³é³Ýó ùÇÝ:

45 45 
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Ð³É Ù³Ý ï» ë³ Ï³ ñ³ñ ç»ñ Ùáõ ÃÛáõ ÝÁ Ýß³ Ý³ ÏáõÙ »Ý Ñáõ-

Ý³ Ï³Ý ³Û μáõ μ» ÝÇ m  (Ï³ñ ¹³ó íáõÙ ¿ª  É³Ùμ ¹³) ï³ éáí: 

àñ å»ë ½Ç Ñ³ß í»Ýù Ñ³É Ù³Ý ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝáõÙ ½³Ý* í³-

Íáí μÛáõ ñ» Õ³ ÛÇÝ Ù³ñÙ ÝÇ Ñ³É Ù³Ý Ñ³ Ù³ñ ³ÝÑ ñ³ Å»ßï ¿ Q 

ç»ñ Ù³ ù³ Ý³ ÏÁ, å»ïù ¿ m  Ñ³É Ù³Ý ï» ë³ Ï³ ñ³ñ ç»ñ Ùáõ ÃÛáõ-

ÝÁ μ³½ Ù³ å³ï Ï»É Ù³ñÙ ÝÇ ½³Ý* í³ Íáí.

 Q m= m : (3.1)

(3.1) μ³ Ý³ Óþ Çó Ñ» ïþ áõÙ ¿, áñ Ñ³É Ù³Ý ï» ë³ Ï³ ñ³ñ 

ç»ñ Ùáõ ÃÛáõ ÝÁ ã³÷ íáõÙ ¿ 1æ/Ï* ÙÇ ³ íá ñáí:

ÜÛáõ Ã» ñÇ Ñ³É Ù³Ý ï» ë³ Ï³ ñ³ñ ç»ñ Ùáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÁ áñáß-

áõÙ »Ý ÷áñ Óáí: ²Ûë å»ë, ÷áñÓ Ý³ Ï³Ý ×³ Ý³ å³ñ Ñáí Ñ³ë-

ï³ï í»É ¿, áñ, ûñÇ Ý³Ï,  Ï³ å³ ñÇ Ñ³É Ù³Ý ï» ë³ Ï³ ñ³ñ 

ç»ñ Ùáõ ÃÛáõ ÝÁ 2,5 .104 æ/Ï* ¿: ê³ Ýß³ Ý³ ÏáõÙ ¿ áñ Ñ³É Ù³Ý ç»ñ-

Ù³ë ïÇ ×³ ÝáõÙ (t 327 Ck c= ) 1Ï* ½³Ý* í³ Íáí Ï³ å³ ñÇ Ïïá-

ñÁ Ñ³ É» Éáõ Ñ³ Ù³ñ å³ Ñ³Ýç íáõÙ ¿  2,5 .104æ/Ï* ¿Ý»ñ *Ç ³: Ð»-

ï³ùñ ùÇñ ¿ Ýß»É, áñ ÝáõÛÝª  1Ï* ½³Ý* í³Í ë³ éáõÛ óÁ Ñ³É Ù³Ý 

ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝáõÙ ( Ct 0k c= ) Ñ³ É» Éáõ Ñ³ Ù³ñ å³ Ñ³Ýç íáõÙ 

¿ ³í» ÉÇ ù³Ý 10 ³Ý *³Ù Ù»Í ç»ñ Ù³ ù³ Ý³Ïª ,Q 3 4 105$= æ 

( ,3 4 105
e $=m æ/Ï*):

ê³ éáõÛ óÇ Ù»Í Ñ³É Ù³Ý ï» ë³ Ï³ ñ³ñ ç»ñ Ùáõ ÃÛáõÝ áõ Ý»-

Ý³ ÉÁ áñáß Çã ¹»ñ ¿ Ë³ ÕáõÙ ºñÏ ñ³*Ý ¹Ç íñ³ ÏÛ³Ý ùÇ *á Ûáõ-

ÃÛ³Ý Ñ³ Ù³ñ: ´³ÝÝ ³ÛÝ ¿, áñ Ù»Í Ñ³É Ù³Ý ï» ë³ Ï³ ñ³ñ 

ç»ñ Ùáõ ÃÛáõÝ áõ Ý» Ý³ Éáí Ñ» ïþ ³Ý ùáí ë³ éáõÛ óÁ ¹³Ý ¹³Õ ¿ 

Ñ³É íáõÙ: Ð³ Ï³ é³Ï ¹»å ùáõÙ ºñÏ ñ³*Ý ¹Ç Ñ³ í»ñ Å³ Ï³Ý ë³-

éáõÛ óÇ ïÇ ñáõÛÃ Ý» ñÁ í³ Õáõó ³ñ ¹»Ý Ñ³É í³Í ÏÉÇ Ý» ÇÝ, ÇÝ ãÁ 

Ïμ» ñ»ñ ¿Ïá Éá *Ç ³ Ï³Ý ³Õ» ï³ ÉÇ Ñ» ïþ ³Ýù Ý» ñÇ:

Ð³É Ù³Ý ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝáõÙ åÇÝ¹ ÝÛáõ ÃÇ Ñ³ ÉáõÛ ÃÇ Ý»ñ-

ùÇÝ ¿Ý»ñ *Ç ³Ý Ù»Í ¿ ÝáõÛÝ ½³Ý* í³ Íáí åÇÝ¹ ÝÛáõ ÃÇ Ý»ñ ùÇÝ 

¿Ý»ñ *Ç ³ ÛÇó, ù³ ÝÇ áñ Ñ³É Ù³Ý åñá ó» ëáõÙ μÛáõ ñ» Õ³ Ï³Ý 

Ù³ñÙ ÝÇÝ Ñ³ Õáñ¹ íáõÙ ¿ ç»ñ Ù³ ù³ Ý³Ï:

Ø³Ý ñ³½ ÝÇÝ Ï³ ï³ñ í³Í ÷áñ Ó» ñÁ óáõÛó »Ý ï³ ÉÇë, áñ 

μÛáõ ñ» Õ³ ÛÇÝ ÝÛáõ Ã» ñÇ Ñ³ ÉáõÛÃ Ý» ñÇ åÝ ¹³ó Ù³Ý Å³ Ù³ Ý³Ï 

³Ý ç³ï íáõÙ ¿ ×Çßï ÝáõÛÝ ç»ñ Ù³ ù³ Ý³ ÏÁ, áñÁ ÏÉ³Ý í»É ¿ ³ÛÝ 

Ñ³ É» ÉÇë: 

´Ûáõ ñ» Õ³ Ý³ ÉÇë m ½³Ý* í³ Íáí Ù³ñÙ ÝÇó ³Ý ç³ï í³Í 

ç»ñ Ù³ ù³ Ý³ ÏÁ áñáß íáõÙ ¿ª 

 Q m=- m  (3.2)

μ³ Ý³ Óþ áí, áñ ï»Õ (–) Ýß³ ÝÁ óáõÛó ¿ ï³ ÉÇë, áñ μÛáõ » Õ³ó-

Ù³Ý åñá ó» ëáõÙ Ñ³ ÉáõÛ ÃÁ ßñ ç³ å³ ïÇÝ ¿ ï³ ÉÇë mm  ç»ñ-
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Ù³ ù³ Ý³Ï, ÇÝãÇ Ñ»ïþ³Ýùáí Ñ³ ÉáõÛ ÃÇ ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝÁ (tk) 

ÙÝáõÙ ¿ Ñ³ë ï³ ïáõÝ:

´Ûáõ ñ» Õ³ óáõ ÙÁ Ñ»ß ï³ ÝáõÙ ¿, »Ã» Ñ» Õáõ ÏáõÙ ³é Ï³ »Ý 

ÏáÕÙ Ý³ ÏÇ Ù³ë ÝÇÏ Ý»ñ, ûñÇ Ý³Ïª  ÷áß » Ñ³ ïÇÏ Ý»ñ: ¸ñ³Ýù 

¹³é ÝáõÙ »Ý μÛáõ ñ» Õ³ó Ù³Ý Ï»Ýï ñáÝ Ý»ñ: êá íá ñ³ Ï³Ý å³Û-

Ù³Ý Ý» ñáõÙ Ñ» ÕáõÏ Ý» ñáõÙ Ï³Ý μÛáõ ñ» Õ³ó Ù³Ý μ³½ Ù³ ÃÇí 

Ï»Ýï ñáÝ Ý»ñ, áñáÝó ßáõñç ¿É ï» ÕÇ ¿ áõ Ý» ÝáõÙ μÛáõ ñ» ÕÇÏ Ý» ñÇ 

³é³ ç³ óáõ ÙÁ:

ØÇ ù³ ÝÇ ÝÛáõ Ã» ñÇ Ñ³É Ù³Ý ï» ë³ Ï³ ñ³ñ ç»ñ Ùáõ ÃÛáõÝ Ý»-

ñÁ Ñ³É Ù³Ý ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝáõÙ μ»ñ í³Í »Ý ³Õ Ûáõ ë³Ï 2-áõÙ:

²Õ Ûáõ ë³Ï 2. 
àñáß ÝÛáõ Ã» ñÇ Ñ³É Ù³Ý ï» ë³ Ï³ ñ³ñ ç»ñ Ùáõ ÃÛáõ ÝÁ

ÜÛáõÃ m , æ/Ï* ÜÛáõÃ m , æ/Ï* ÜÛáõÃ m , æ/Ï*

²É Ûáõ ÙÇÝ 3,9.105 òÇÝÏ 1,2.105 ²Ý³* 0,59.105

ê³ éáõÛó 3,4.105 ²ñ Í³Ã 0,87.105 Î³ å³ñ 0,25.105

ºñ Ï³Ã 2,7.105 äáÕ å³ï 0,84.105 ÂÃ í³ ÍÇÝ 0,14.105

äÕÇÝÓ 2,1.105 àë ÏÇ 0,67.105 êÝ ¹ÇÏ 0,12.105

ä³ ñ³ ýÇÝ 1,5.105 æñ³ ÍÇÝ 0,59.105

Ð³ñ ó»ñ þ ³é³ ç³¹ ñ³Ýù Ý»ñ

 1. ÆÝ ãÇ± íñ³ ¿ Í³Ëë íáõÙ Ñ³É Ù³Ý ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝáõÙ μÛáõ ñ» Õ³ ÛÇÝ Ù³ñÙ ÝÇÝ ç» éáõó ãÇó 
ïñ í³Í ¿Ý»ñ ·Ç ³Ý:

 2. Æ±ÝãÝ »Ý ³Ý í³ ÝáõÙ Ñ³É Ù³Ý ç»ñ Ùáõ ÃÛáõÝ:
 3. Æ±ÝãÝ »Ý ³Ý í³ ÝáõÙ Ñ³É Ù³Ý ï» ë³ Ï³ ñ³ñ ç»ñ Ùáõ ÃÛáõÝ:
 4. Æ±Ýã ÙÇ ³ íá ñáí ¿ ã³÷ íáõÙ Ñ³É Ù³Ý ï» ë³ Ï³ ñ³ñ ç»ñ Ùáõ ÃÛáõ ÝÁ ÙÇ ³ íáñ Ý» ñÇ ØÐ -áõÙ:
 5. Æ±Ýã ¿ Ýß³ Ý³ ÏáõÙ §ä³ ñ³ ýÇ ÝÇ Ñ³É Ù³Ý ï»ë Ï³ ñ³ñ ç»ñ Ùáõ ÃÛáõ ÝÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ 

150Ïæ/Ï· -Ç¦ ³ñ ï³ Ñ³Û ïáõ ÃÛáõ ÝÁ:

 6. ÆÝã å»±ë »Ý Ñ³ß íáõÙ ³ÛÝ ç»ñ Ù³ ù³ Ý³ ÏÁ, áñÝ ³ÝÑ ñ³ Å»ßï ¿ Ñ³É Ù³Ý ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝáõÙ 
μÛáõ ñ» Õ³ ÛÇÝ Ù³ñ ÙÇ ÝÁ Ñ³ É» Éáõ Ñ³ Ù³ñ:

 7. Ð³É íáÕ ë³ éáõÛ óÁ μ» ñ» óÇÝ ë»Ý Û³Ï, áñ ï»Õ ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝÁ 0°C ¿: Îß³ ñáõ Ý³ ÏÇ± ³ñ¹-
Ûáù Ñ³É í»É ë³ éáõÛóÝ ³Û¹ ë»Ý Û³ ÏáõÙ:

 8. à±ñ Ù³ñ ÙÇÝÝ áõ ÝÇ ³í» ÉÇ Ù»Í Ý»ñ ùÇÝ ¿Ý»ñ ·Ç ³ª  0°C ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝÇ ë³ éáõÛ óÇ Ïïá ñÁ, 
Ã»± ¹ñ³ ÝÇó ëï³ó í³Í 0°C ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝÇ çáõ ñÁ:

 9. ÆÝã å»±ë Ñ³ß í»É ³ÛÝ ç»ñ Ù³ ù³ Ý³ ÏÁ, áñÝ ³Ý ç³ï íáõÙ ¿ Ñ³É Ù³Ý ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³Ý áõ Ý»-
óáÕ Ù³ñ ÙÇ ÝÁ μÛáõ ñ» Õ³ Ý³ ÉÇë:
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ÊÝ¹Ç ñÝ»ñÇ ÉáõÍ Ù³Ý ûñÇ Ý³Ï Ý»ñ

 1. Æ±Ýã ç»ñ Ù³ ù³ Ý³Ï ¿ å³ Ñ³Ýç íáõÙ Ñ³É Ù³Ý ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝáõÙ ·ïÝ íáÕ 10· ½³Ý· í³-
Íáí áë Ïáõ Ïïá ñÁ Ñ³ É» Éáõ Ñ³ Ù³ñ:
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= - Èáõ ÍáõÙ: Ð³É Ù³Ý ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝáõÙ *ïÝ íáÕ μÛáõ ñ» Õ³ ÛÇÝ ÝÛáõ ÃÁ 

Ñ³ É» Éáõ Ñ³ Ù³ñ ³ÝÑ ñ³ Å»ßï ç»ñ Ù³ ù³ Ý³ ÏÁ Ñ³ß íáõÙ »Ý Q m= m  

μ³ Ý³ Óþ áí: ²Õ Ûáõ ë³Ï 2-Çó í»ñó Ý» Éáí áë Ïáõ Ñ³É Ù³Ý ï» ë³ Ï³-

ñ³ñ ç»ñ Ùáõ ÃÛ³Ý ³ñ Å» ùÁª  ,0 67 105$=m æ/Ï*, Ïë ï³ Ý³Ýùª 

 , / , 6us us @ @Q m 0 67 10 0 67 10 7010@5 2 3$ $= = =m $ =- :

ä³ ï³ë Ë³Ýª  670æ:

 2. ÆÝã ù³±Ý ¿Ý»ñ ·Ç ³ ¿ ³ÝÑ ñ³ Å»ßï 0,5Ï· ½³Ý· í³ Íáí Ï³ å³ ñÇ Ïïá ñÁ Ñ³ É» Éáõ Ñ³ Ù³ñ, »Ã» 
¹ñ³ ëÏ½μ Ý³ Ï³Ý ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝÁ 27°C ¿:
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Èáõ ÍáõÙ: ò³Ý Ï³ ó³Í μÛáõ ñ» Õ³ ÛÇÝ ÝÛáõÃ Ñ³ É» Éáõ Ñ³ Ù³ñ ³ÝÑ ñ³ Å»ßï 

¿ Ý³Ëª  ³ÛÝ ï³ ù³ó Ý»É ÙÇÝ ãþ Ñ³É Ù³Ý ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³Ý, ³Û Ýáõ Ñ» ïþ 

³Ý ÷á ÷áË Ñ³É Ù³Ý ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝáõÙ Ýñ³Ý Ñ³ Õáñ ¹»É Ñ³É Ù³Ý Ñ³-

Ù³ñ ³ÝÑ ñ³ Å»ßï ç»ñ Ù³ ù³ Ý³Ï: m  ½³Ý* í³ Íáí Ï³ å³ ñÇ Ïïá ñÁ ÙÇÝ-

ãþ Ñ³É Ù³Ý ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³Ý (t
k
) ï³ ù³ó Ý» Éáõ Ñ³ Ù³ñ ³ÝÑ ñ³ Å»ßï ¿ 

( )Q mc t t
1 1k= -  ç»ñ Ù³ ù³ Ý³Ï, áñ ï»Õ c-Ýª Ï³å³ñÇ ï» ë³ Ï³ ñ³ñ 

ç»ñ Ùáõ Ý³ Ïáõ ÃÛáõ ÝÝ ¿, t
1
-Áª  ëÏ½μ Ý³ Ï³Ý ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝÁ: ÜÏ³ ïÇ áõ Ý»-

Ý³ Éáí Ý³þ Ñ³É Ù³Ý Ñ³ Ù³ñ ³ÝÑ ñ³ Å»ßï ç»ñ Ù³ ù³ Ý³ ÏÁª  Q m
2 = m , 

Ïë ï³ Ý³Ýùª 
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ä³ ï³ë Ë³Ýª  3,35.104 æ:

 3. Æ±Ýã ç»ñ Ù³ ù³ Ý³Ï ¿ ³ÝÑ ñ³ Å»ßï –10°C ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝÇ 5Ï· ½³Ý· í³ Íáí ë³ éáõÛ óÁ 
20°C°C çñÇ ÷á Ë³ñ Ï» Éáõ Ñ³ Ù³ñ:
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Èáõ ÍáõÙ: ²Ûë ïÇ åÇ ËÝ ¹Çñ Ý»ñ Éáõ Í» ÉÇë å»ïù ¿ áõß ³¹ ñáõ ÃÛáõÝ 

¹³ñÓ Ý»É ³ÛÝ Ñ³Ý *³ Ù³Ý ùÇÝ, áñ ÙÇ þ ÝáõÛÝ ÝÛáõ ÃÇ ï» ë³ Ï³ ñ³ñ 

ç»ñ Ùáõ Ý³ Ïáõ ÃÛ³Ý ³ñ Å» ùÁ ï³ñ μ»ñ ³* ñ» *³ ï³ ÛÇÝ íÇ ×³Ï Ý»-

ñáõÙ ï³ñ μ»ñ ¿: ê³ éáõÛ óÁ Ý³Ë å»ïù ¿ ï³ ù³ó Ý»É ÙÇÝ ãþ 

t 0 C
k

c=  Ñ³É Ù³Ý ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝÁ: ¸ñ³ Ñ³ Ù³ñ å³ Ñ³Ýç íáõÙ ¿ 

( )

, / C 5 (0 C ( 10 C)) 1, 05 10@ us us @

Q c m t t

2 1 10 5

e k1 1

3$ $ $c c c

= - =

= - - =
 

ç»ñ Ù³ ù³ Ý³Ï: ²Û Ýáõ Ñ» ïþ Ñ³É Ù³Ý ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝáõÙ ë³ éáõÛ óÇ 

Ñ³É Ù³Ý Ñ³ Ù³ñ å³ Ñ³Ýç íáõÙ ¿

 , /us us @Q m 5 3 4 10 17 10@
2

5 5$ $ $m= = =  

ç»ñ Ù³ ù³ Ý³Ï: ê³ éáõÛ óÇó ëï³ó í³Í çáõ ñÁ 0°C-Çó ÙÇÝ ãþ 20°C ï³ ù³ó Ý» Éáõ Ñ³ Ù³ñ å³-

Ñ³Ýç íáõÙ ¿
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¶àÈàðÞÆ²òàôØ ºì Êî²òàôØ

ÜÛáõ ÃÇ ³Ý óáõ ÙÁ Ñ» ÕáõÏ Ï³Ù åÇÝ¹ íÇ ×³ ÏÇó 
*³ ½³ ÛÇÝ íÇ ×³ ÏÇ Ïáã íáõÙ ¿ ßá *» *á Û³ óáõÙ:

¶á Ûáõ ÃÛáõÝ áõ ÝÇ ßá *» *á Û³ó Ù³Ý »ñ Ïáõ Óþª  *á Éáñ ßÇ ³-

óáõÙ þ »éáõÙ:

Ð» Õáõ ÏÇ ³½³ï Ù³ Ï» ñþ áõÛ ÃÇó ï» ÕÇ áõ Ý» óáÕ ßá *»-
*á Û³ óáõ ÙÁ Ïáã íáõÙ ¿ *á Éáñ ßÇ ³ óáõÙ:

²éûñ Û³ ÷áñ Ó» ñÇó Ñ³Ûï ÝÇ ¿, áñ μ³ó ³Ýá ÃáõÙ Ñ» Õáõ ÏÇ 

ù³ Ý³ ÏÁ Å³ Ù³ Ý³ ÏÇ ÁÝ Ã³ó ùáõÙ å³ Ï³ ëáõÙ ¿ª  ³ÛÝ *á Éáñ ßÇ-

³ ÝáõÙ ¿: ÆÝã å»±ë μ³ ó³ï ñ»É ³Û¹ »ñþ áõÛ ÃÁ:

Ø»Ýù *Ç ï»Ýù, áñ Ñ» Õáõ ÏáõÙ Ùá É» ÏáõÉ Ý» ñÁ Ï³ ï³ ñáõÙ »Ý 

³ÝÁÝ¹ Ñ³ï þ ³Ý Ï³ ÝáÝ ß³ñ ÅáõÙ: Ð» Õáõ ÏÇ ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝÁ 

Ï³Ë í³Í ¿ Ùá É» ÏáõÉ Ý» ñÇ ß³ñÅ Ù³Ý ÙÇ çÇÝ ÏÇ Ý» ïÇÏ ¿Ý»ñ *Ç ³-

ÛÇó: ´³Ûó Ñ» Õáõ ÏÇ ³é³Ý ÓÇÝ Ùá É» ÏáõÉ Ý»ñ Ï³ ñáÕ »Ý áõ Ý» Ý³É 

ÙÇ çÇ ÝÇó Ù»Í ÏÇ Ý» ïÇÏ ¿Ý»ñ *Ç ³ Ý»ñ, ÇÝ ãÇ ßÝáñ ÑÇí Ï³ ñáÕ »Ý 

Ñ³Õ Ã³ Ñ³ ñ»É ÙÇç Ùá É» Ïáõ É³ ÛÇÝ Ó*á Õ³ Ï³Ý áõ Å» ñÁ þ ¹áõñë 

Ãé ã»É Ñ» Õáõ ÏÇó: Ð» Õáõ ÏÇ Ù³ Ï» ñþ áõÛ ÃÇó ¹áõñë Ãé³Í Ùá É» ÏáõÉ-

Ý» ñÁ Ñ» Õáõ ÏÇ íñ³ ³é³ ç³ó ÝáõÙ »Ý *á Éáñ ßÇ, ³Û ëÇÝùÝª  Ýñ³ 

*³ ½³ ÛÇÝ íÇ ×³ ÏÁ:

¶á Éáñ ßÇ ³ó Ù³Ý Å³ Ù³ Ý³Ï Ñ» Õáõ ÏÇó Ñ» é³ ÝáõÙ »Ý ³é³-

í»É ³ñ³* ß³ñÅ íáÕ (Ù»Í ÏÇ Ý» ïÇÏ ¿Ý»ñ *Ç ³ Ûáí) Ùá É» ÏáõÉ Ý»-

46 46 

ÜÏ.81.
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3 2 2 1

3 5$ $ $ $c c c
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ç»ñ Ù³ ù³ Ý³Ï.

ÀÝ¹ Ñ³ Ýáõñ ç»ñ Ù³ ù³ Ý³ ÏÁ ÏÉÇ ÝÇ

, 17 4, 2 22.25@ @ @ @Q Q Q Q 1 05 10 10 10 10 :
1 2 3

5 5 5 5$ $ $ $= + + = + + =

ä³ ï³ë Ë³Ýª  22«25.105 æ:
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ñÁ, áõë ïÇ ÙÝ³ ó³Í Ùá É» ÏáõÉ Ý» ñÇ ÙÇ çÇÝ ÏÇ Ý» ïÇÏ ¿Ý»ñ *Ç ³Ý 

÷áù ñ³ ÝáõÙ ¿ þ ³ñ¹ ÛáõÝ ùáõÙ Ñ» Õáõ ÏÁ Ñá í³ ÝáõÙ ¿:

¶á Éáñ ßÇ ³ó Ù³Ý Å³ Ù³ Ý³Ï Ñ» Õáõ ÏÇ Ñá í³ óáõ ÙÁ Ï³ ñ» ÉÇ 

¿ ¹Ç ï»É Ñ» ïþ Û³É ÷áñ Óáí: ºÃ» Ó»é ùÇ íñ³ Ï³ Ã»ó Ý»Ýù »Ã»ñ 

Ï³Ù ëåÇñï, ³å³ ³Ý ÙÇ ç³ å»ë ë³é Ýáõ ÃÛáõÝ Ï½ *³Ýù: Ò»é-

ùÇ Ù³ Ï» ñþ áõÛ ÃÇó *á Éáñ ßÇ ³ Ý³ Éáí, Ñ» Õáõ ÏÁ Ñá í³ ÝáõÙ ¿ þ Ó»é-

ùÇó í»ñó ÝáõÙ áñáß ³ ÏÇ ç»ñ Ù³ ù³ Ý³Ï:

Î³ ï³ ñ»ù Ý³þ Ñ» ïþ Û³É ÷áñ ÓÁ: ºñ Ïáõ ç»ñ Ù³ ã³ ÷» ñÇ 

å³ Ñ»ë ï³ ñ³Ý Ý» ñÁ ÷³ Ã³ Ã»Ýù μ³Ù μ³ Ïáí (ÝÏ. 82): ¶ñ³Ý-

ó»Ýù ç»ñ Ù³ ã³ ÷» ñÇ óáõó ÙáõÝù Ý» ñÁ: ²Û Ýáõ Ñ» ïþ ç»ñ Ù³ ã³-

÷» ñÇó Ù» ÏÇ μ³Ù μ³ ÏÇ íñ³ Ï³ Ãá óÇ Ïáí Ï³ Ã»ó Ý»Ýù ëåÇñï,  

çáõñ Ï³Ù û¹» Ï³ ÉáÝ: ØÇ ù³ ÝÇ ñá å» Çó Ñ» ïá Ýá ñÇó *ñ³Ý ó»-

Éáí ç»ñ Ù³ ã³ ÷» ñÇ óáõó ÙáõÝù Ý» ñÁ, ÏÑ³ Ùá½ í»Ýù, áñ Ãñç í³Í 

å³ Ñ»ë ï³ ñ³ Ýáí ç»ñ Ù³ ã³ ÷Ç óáõó ÙáõÝ ùÁ ó³Íñ ¿ ÙÛáõë ç»ñ-

Ù³ ã³ ÷Ç óáõó ÙáõÝ ùÇó, ÇÝãÝ ³ñ¹ ÛáõÝù ¿ ëåÇñ ïÇ *á Éáñ ßÇ ³ó-

Ù³Ý Ñ» ïþ ³Ý ùáí ç»ñ Ù³ ã³ ÷Ç ëÝ ¹Ç ÏÇ Ñá í³ó Ù³Ý:

²ÛÅÙ ÷áñ Ó» ñÇ û* Ýáõ ÃÛ³Ùμ å³ñ ½»Ýù, Ã» ÇÝ ãÇó ¿ Ï³Ë-

í³Í Ñ» Õáõ ÏÇ *á Éáñ ßÇ ³ó Ù³Ý ³ñ³ *áõ ÃÛáõ ÝÁ:

ºÃ» ÙÇ ³ ï» ë³Ï μ³ Å³Ï Ý» ñÇ Ù»ç Éó Ý»Ýù Ñ³ í³ ë³ñ 

½³Ý* í³Í Ý» ñáí ÙÇ þ ÝáõÛÝ ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝÇ ëåÇñï þ çáõñ, 

þ μ³ Å³Ï Ý» ñÁ Ñ³ í³ ë³ ñ³Ïß é»Ýù ÉÍ³ Ï³ íáñ Ïß»é ùÇ íñ³, 

³å³ Ï³ñ× Å³ Ù³ Ý³ ÏÇó Ñ» ïá Ïï»ë Ý»Ýù, áñ Ïß»é ùÇ Ñ³ í³-

ë³ ñ³Ïß éáõ ÃÛáõ ÝÁ Ë³Ëï íáõÙ ¿ª  ëåÇñ ïáí Éó í³Í μ³ Å³ ÏÇ 

ÝÅ³ ñÁ μ³ñÓ ñ³ ÝáõÙ ¿: ¸³ Ýß³ Ý³ ÏáõÙ ¿, áñ ëåÇñïÝ ³í» ÉÇ 

³ñ³* ¿ *á Éáñ ßÇ ³ ÝáõÙ, ù³Ý çáõ ñÁ: àõ ñ»ÙÝª  *á Éáñ ßÇ ³ó Ù³Ý 

³ñ³ *áõ ÃÛáõ ÝÁ Ï³Ë í³Í ¿ Ñ» Õáõ ÏÇ ï» ë³ ÏÇó: ²í» ÉÇ ³ñ³* 

¿ *á Éáñ ßÇ ³ ÝáõÙ ³ÛÝ Ñ» Õáõ ÏÁ, áñÇ Ùá É» ÏáõÉ Ý»ñÝ Çñ³ñ ³í»-

ÉÇ ÷áùñ áõ Åáí »Ý Ó*áõÙ: ÜáõÛÝ ÷áñ ÓÁ Ï³ ï³ ñ»Ýùª  μ³ Å³Ï-

Ý» ñÇ Ù»ç Éó Ý» Éáí Ñ³ í³ ë³ñ ½³Ý* í³Í Ý» ñáí ï³ù þ ë³é 

çáõñ: Î³ñ× Å³ Ù³ Ý³ ÏÇó Ñ» ïá Ïï»ë Ý»Ýù, áñ ï³ù çñáí 

Éó í³Í μ³ Å³ ÏÇ ÝÅ³ ñÁ μ³ñÓ ñ³ ÝáõÙ ¿: ê³ ÑÇÙù ¿ ï³ ÉÇë 

»½ ñ³ Ï³ó Ý» Éáõ, áñ *á Éáñ ßÇ ³ó Ù³Ý ³ñ³ *áõ ÃÛáõ ÝÁ Ï³Ë í³Í 

¿ Ñ» Õáõ ÏÇ ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝÇó: Ð» Õáõ ÏÇ ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝÇ μ³ñÓ-

ñ³ó Ù³Ý Ñ»ï Ù» Í³ ÝáõÙ ¿ ³ñ³* ß³ñÅ íáÕ Ùá É» ÏáõÉ Ý» ñÇ ÃÇ-

íÁ, áñáÝù ÁÝ ¹áõ Ý³Ï »Ý Ñ³Õ Ã³ Ñ³ ñ»É Ñ» Õáõ ÏÇ Ùá É» ÏáõÉ Ý» ñÇ 

Ó*á Õáõ ÃÛ³Ý áõ Å» ñÁ þ ¹áõñë Ãé ã»É Ñ» Õáõ ÏÇ Ù³ Ï» ñþ áõÛ ÃÇó:

¶á Éáñ ßÇ ³ó Ù³Ý ³ñ³ *áõ ÃÛáõ ÝÁ Ï³Ë í³Í ¿ Ý³þ Ñ» Õáõ-

ÏÇ ³½³ï Ù³ Ï» ñþ áõÛ ÃÇ ã³ ÷» ñÇó: Üá ñÇó Ïß»é ùÇ ÝÅ³ñ Ý» ñÇ 

íñ³ Ñ³ í³ ë³ ñ³Ïß é»Ýù ³ñ³* *á Éáñ ßÇ ³ óáÕ Ñ» Õáõ Ïáí, ûñÇ-

Ý³Ïª  »Ã» ñáí Éó í³Í ëñ í³ ÏÁ þ ³÷ ë»Ý: Îï»ë Ý»Ýù, Ã» ÇÝã-

ÜÏ.82.  
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å»ë ¿ ³ë ïÇ ×³ Ý³ μ³ñ μ³ñÓ ñ³ ÝáõÙ Ïß»é ùÇ ³ÛÝ ÝÅ³ ñÁ, áñÇ 

íñ³ ¹ñ í³Í ¿ Ñ» Õáõ ÏÇ ³í» ÉÇ Ù»Í ³½³ï Ù³ Ï» ñþ áõÛÃ áõ Ý» óáÕ 

³÷ ë»Ý:

Øá É» ÏáõÉ Ý» ñÇª  Ñ» Õáõ ÏÇó ¹» åÇ *á Éáñ ßÇ ³Ýó Ý» Éáõ Ñ»ï 

ÙÇ ³ Å³ Ù³ Ý³Ï ÁÝ Ã³ ÝáõÙ ¿ Ý³þ Ñ³ Ï³ é³Ï åñá ó» ëÁ: Ð» Õáõ-

ÏÇ Ù³ Ï» ñþ áõÛ ÃÇó í»ñ Ïáõ ï³Ï í³Í Ñ» Õáõ ÏÇó Ñ» é³ ó³Í Ùá-

É»ÏõÉ Ý» ñÇ ÙÇ Ù³ëÝ ³Ý Ï³ ÝáÝ ß³ñÅ Ù³Ý Ñ» ïþ ³Ý ùáí Ýá ñÇó 

í» ñ³ ¹³é ÝáõÙ ¿ Ñ» ÕáõÏ:

ÜÛáõ ÃÇ ³Ý óáõ ÙÁ *³ ½³ ÛÇ ÝÇó Ñ» ÕáõÏ íÇ ×³ ÏÇ ³Ý í³-
ÝáõÙ »Ý Ëï³ óáõÙ:

ºÃ» *á Éáñ ßÇ ³ óáõ ÙÁ ï» ÕÇ ¿ áõ Ý» ÝáõÙ μ³ó ³Ýá ÃÇó, 

³å³ Ñ» Õáõ ÏÇ þ Ýñ³ *á Éáñ ßáõ ÙÇ çþ Ñ³ í³ ë³ ñ³Ïß éáõ ÃÛáõÝ 

Ñ³ë ï³ï í»É ãÇ Ï³ ñáÕ, ù³ ÝÇ áñ *á Éáñ ßáõ ÙÇ Ù³ ëÁ Ñ» Õáõ ÏÇ 

Ù³ Ï» ñþ áõÛ ÃÇó Ñ» é³ ÝáõÙ ¿, þ ÙÇ ³ íáñ Å³ Ù³ Ý³ ÏáõÙ Ñ» Õáõ-

ÏÇó ¹» åÇ *á Éáñ ßÇ ³Ýó ÝáÕ Ùá É» ÏáõÉ Ý» ñÇ ÃÇ íÁ *» ñ³ ½³Ý óáõÙ 

¿ Ñ» ÕáõÏ í» ñ³ ¹³ñ ÓáÕ Ùá É» ÏáõÉ Ý» ñÇ ÃÇ íÁ: ²Û¹ åÇ ëÇ *á Éáñ-

ßÇÝ Ïáã íáõÙ ¿ ãÑ³ *» ó³Í:

ºÃ» Ù³ Ï» ñþ áõÛ ÃÇ íñ³, áñÇó ï» ÕÇ ¿ áõ Ý» ÝáõÙ Ñ» Õáõ ÏÇ 

*á Éáñ ßÇ ³ óáõÙ, ëï»Õ Í»Ýù û¹Ç ß³ñ ÅáõÙ, ³å³ ³ÛÝ Ïï³ ÝÇ 

*á Éáñ ßáõ ÙÇ Ù³ ëÁ, áõë ïÇ Ñ» ÕáõÏ í» ñ³ ¹³ñ ÓáÕ Ùá É» ÏáõÉ Ý» ñÇ 

ÃÇ íÁ Ïå³ Ï³ ëÇ þ *á Éáñ ßÇ ³ óáõÙÝ ³í» ÉÇ ³ñ³* ÏÁÝ Ã³ Ý³:

¶á Éáñ ßÇ ³ óáÕ Ñ» Õáõ ÏÇ þ Ýñ³ *á Éáñ ßáõ ÙÇ çþ Ñ³ í³ ë³-

ñ³Ï éáõ ÃÛáõÝ Ï³ ñáÕ ¿ Ñ³ë ï³ï í»É, »Ã» ³Ýá ÃÁ ÷³Ï ¿ þ Ñ»-

Õáõ ÏÇ ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝÁ ãÇ ÷á ÷áË íáõÙ:

²Û¹ ¹»å ùáõÙ ÙÇ ³ íáñ Å³ Ù³ Ý³ ÏáõÙ Ñ» ÕáõÏ í» ñ³ ¹³ñ-

ÓáÕ Ùá É» ÏáõÉ Ý» ñÇ ÃÇ íÁ Å³ Ù³ Ý³ ÏÇ ÁÝ Ã³ó ùáõÙ Ñ³ í³ ë³ñ-

íáõÙ ¿ Ñ» Õáõ ÏÇó ÙÇ ³ íáñ Å³ Ù³ Ý³ ÏáõÙ Ñ» é³ óáÕ Ùá É» ÏáõÉ Ý»-

ñÇ ÃíÇÝ: Ð³ í³ ë³ ñ³Ïß éáõ ÃÛ³Ý ³Û¹ åÇ ëÇ íÇ ×³ ÏÁ Ïáã íáõÙ ¿ 

ß³ñ ÅáõÝ Ñ³ í³ ë³ ñ³Ïß éáõ ÃÛáõÝ Ñ» Õáõ ÏÇ þ Çñ *á Éáñ ßáõ ÙÇ çþ: 

ö³Ï ³Ýá ÃáõÙ ³é³ ç³ ó³Í *á Éáñ ßÇÝ, áñÝ Çñ Ñ» Õáõ ÏÇ Ñ»ï 

*ïÝ íáõÙ ¿ ß³ñ ÅáõÝ Ñ³ í³ ë³ ñ³Ïß éáõ ÃÛ³Ý Ù»ç, Ïáã íáõÙ ¿ Ñ³-

*» ó³Í:

Êï³ óáõÙ Ï³ ñáÕ ¿ ï» ÕÇ áõ Ý» Ý³É Ý³þ ³ÛÝ Å³ Ù³ Ý³Ï, 

»ñμ *á Éáñ ßÇÝ ãÇ Ñå íáõÙ Ñ» Õáõ ÏÇ Ñ»ï: Ð»Ýó Ëï³ óáõ Ùáí ¿, 

ûñÇ Ý³Ï, μ³ ó³ïñ íáõÙ ³Ù å» ñÇ ³é³ ç³ óáõ ÙÁ: æñ³ ÛÇÝ *á Éáñ-

ßÇ Ý» ñÇ Ùá É» ÏáõÉ Ý» ñÁ, ºñÏ ñÇ Ù³ Ï» ñþ áõÛ ÃÇó í» ñþ μ³ñÓ ñ³ Ý³-

Éáí, ÙÃ Ýá Éáñ ïÇ ³é³ í»É ë³ éÁ ß»ñ ï» ñáõÙ ËÙ μ³ íáñ íáõÙ »Ý 

çñÇ Ù³Ý ñ³ *áõÛÝ Ï³ ÃÇÉ Ý» ñÇ ï»ë ùáí, áñáÝù Çñ³ñ Ùáï Ñ³-

í³ù í» Éáíª  ³é³ ç³ó ÝáõÙ »Ý ³Ù å»ñ:

´Ý³ Ï³Ý å³Û Ù³Ý Ý» ñáõÙ *á Éáñ ßÇ ³ óáõÙÝ ¿ Ëá Ý³ íáõ-
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ÃÛáõÝÝ ûí ÏÇ ³ Ýáë Ý» ñÇó, Íá í» ñÇó þ *» ï» ñÇó ÙÃ Ýá Éáñ ï 

÷á Ë³Ýó Ù³Ý ÙÇ ³Ï »Õ³ Ý³ ÏÁ þ ºñÏ ñÇ íñ³ çñÇ ßñ ç³å ïáõÛ-

ïÇ ÑÇÙ Ý³ Ï³Ý μ³ Õ³¹ ñÇ ãÁ:

ÜÛáõ ÃÇ Ñ» ÕáõÏ íÇ ×³ ÏÇó *³ ½³ ÛÇ ÝÇ ³Ý óáõ ÙÁ É³Û Ýá ñ»Ý 

û* ï³ *áñÍ íáõÙ ¿ ï»Ë ÝÇ Ï³ ÛáõÙ: úñÇ Ý³Ïª  ç»ñ Ù³ ¿ É»Ïï ñ³-

Ï³ Û³Ý Ý» ñáõÙ çñÇó ëï³ó í³Í *á Éáñ ßÇÝ ³ß Ë³ ï»ó ÝáõÙ ¿ 

ßá *» ïáõñ μÇÝ Ý» ñÁ: ¶á Éáñ ßÇ ³ óáõ ÙÁ ÏÇ ñ³é íáõÙ ¿ ÝÛáõ Ã» ñÇ 

Ù³ùñ Ù³Ý Ñ³ Ù³ñ: ²ÛÝ ë³é Ý³ ñ³ Ý³ ÛÇÝ Ï³ Û³Ýù Ý» ñÇ ³ß Ë³-

ï³Ý ùÇ þ ÝÛáõ Ã» ñÇ ãá ñ³ó Ù³Ý μá Éáñ åñá ó»ë Ý» ñÇ ÑÇÙùÝ ¿:

îÇ » ½» ñ³ Ý³ íÇ Çç»ó íáÕ ³å³ ñ³ ïÁ å³ ïáõÙ »Ý ³ñ³* 

*á Éáñ ßÇ ³ óáÕ Ñ³ ïáõÏ ÝÛáõ Ãáí, áñ í» ñ³ó Ý»Ý ß÷áõ ÙÇó Ýñ³ 

*»ñ ï³ ù³ óáõ ÙÁ, »ñμ ³ÛÝ ³Ýó ÝáõÙ ¿ ÙÃ Ýá Éáñ ïÇ ËÇï ß»ñ ï»-

ñáí:

Ð³ñ ó»ñ þ ³é³ ç³¹ ñ³Ýù Ý»ñ

 1. Æ±Ýã ¿ ßá ·» ·á Û³ óáõ ÙÁ þ Ç±Ýã Óþ áí ¿ ³ÛÝ ÁÝ Ã³ ÝáõÙ:
 2. Æ±ÝãÝ ¿ Ïáã íáõÙ ·á Éáñ ßÇ ³ óáõÙ:
 3. ÆÝ ãá±õ ¿ Ñ» Õáõ ÏÁ ·á Éáñ ßÇ ³ ÝáõÙ ó³Ý Ï³ ó³Í ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝáõÙ:
 4. ÆÝ ãÇ±ó ¿ Ï³Ë í³Í Ñ» Õáõ ÏÇ ·á Éáñ ßÇ ³ó Ù³Ý ³ñ³ ·áõ ÃÛáõ ÝÁ:
 5. ÆÝã å»±ë ¿ Ï³Ë í³Í ·á Éáñ ßÇ ³ó Ù³Ý ³ñ³ ·áõ ÃÛáõ ÝÁ Ñ» Õáõ ÏÇ ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝÇó:
 6. ÆÝã å»±ë ¿ Ï³Ë í³Í ·á Éáñ ßÇ ³ó Ù³Ý ³ñ³ ·áõ ÃÛáõ ÝÁ Ñ» Õáõ ÏÇ ³½³ï Ù³ Ï» ñþ áõÛ ÃÇ Ù³ Ï»-

ñ» ëÇó:

 7. ÆÝ ãá±õ ¿ Ñ» Õáõ ÏÇ ·á Éáñ ßÇ ³ óáõÙÝ ³í» ÉÇ ³ñ³· Ï³ ï³ñ íáõÙ, »Ã» Ýñ³ Ù³ Ï» ñþ áõÛ ÃÇ 
íñ³ ù³ ÙÇ ¿ ÷ãáõÙ:

 8. ÆÝ ãá±õ ¿ ·á Éáñ ßÇ ³ó Ù³Ý Å³ Ù³ Ý³Ï Ñ» Õáõ ÏÇ ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝÁ Ýí³ ½áõÙ:
 9. Æ±Ýã ¿ Ëï³ óáõ ÙÁ:
 10. à±ñ ·á Éáñ ßÇÝ ¿ Ïáã íáõÙ Ñ³ ·» ó³Í:

Ð» ï³ùñ ùÇñ ¿ 

     ÇÙ³ Ý³É

Ð³ í³ Ý³ μ³ñ, Ó» ½³ ÝÇó ß³ ï» ñÁ ¹Ç ï»É »Ý Ëá Ý³í ëåÇ ï³ Ï» Õ» ÝÇ ãá ñ³ Ý³ ÉÁ ë³é-

Ý³ Ù³ ÝÇ ùÇÝ: êÏ½ μáõÙ ³ÛÝ ë³é ãáõÙ ¿, ³Û Ýáõ Ñ» ïþ ë³ éáõÛ óÁ *á Éáñ ßÇ ³ ÝáõÙ ¿, þ ëåÇ ï³-

Ï» Õ» ÝÁ ãá ñ³ ÝáõÙ ¿:

ÜÛáõ ÃÇ ³Ý óáõ ÙÁ åÇÝ¹ íÇ ×³ ÏÇó *³ ½³ ÛÇ ÝÇ, ßñ ç³Ý ó» Éáí Ñ» ÕáõÏ íÇ ×³ ÏÁ, Ïáã íáõÙ 

¿ óÝ ¹áõÙ Ï³Ù ëáõμ ÉÇ ÙáõÙ:

êáõμ ÉÇ Ùáõ ÙÁ μÝáõ Ã³* ñ³ Ï³Ý ¿ Ûá ¹Ç, μñá ÙÇ, Ý³í Ã³ ÉÇ ÝÇ, Ï³Ù ý³ ñ³ ÛÇ þ ÙÇ ß³ñù 

³ÛÉ ÝÛáõ Ã» ñÇ Ñ³ Ù³ñ: ¶á Éáñ ßÇ ³ óáÕ åÇÝ¹ Ù³ñÙ ÝÇ ûñÇ Ý³Ï ¿ Ó»½ É³í Ñ³Ûï ÝÇ Ý³í Ã³-

ÉÇ ÝÁ, áñÁ Ñ»ß ïáõ ÃÛ³Ùμ óÝ ¹áõÙ ¿ ë»Ý Û³ Ï³ ÛÇÝ ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝáõÙ (Ýñ³ Ñ³É Ù³Ý ç»ñ Ù³ë-

ïÇ ×³ ÝÁ 80°C ¿): Ü³í Ã³ ÉÇ ÝÇ ³Ûë Ñ³ï Ïáõ ÃÛ³ÝÝ û* ï³ *áñ ÍáõÙ »Ý μñ ¹Çó þ Ùáñ Ãáõó 
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ºèàôØ: ºèØ²Ü æºðØ²êîÆÖ²Ü

¸Ç ï»Ýù çñÇ ï³ ù³ óáõ ÙÁ ³å³ Ï» μ³ó ³Ýá ÃáõÙ (ÝÏ. 

83), å³ñ μ» ñ³ μ³ñ ã³ ÷» ñáí Ýñ³ ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝÁ: àñáß Å³-

Ù³ Ý³ ÏÇó Ñ» ïá Ù»Ýù ÝÏ³ ïáõÙ »Ýù, áñ çñáõÙ ³é³ ç³ ó»É »Ý 

μ³½ Ù³ ÃÇí Ù³Ýñ åÕå ç³Ï Ý»ñ, áñáÝó ã³ ÷»ñÝ ³ë ïÇ ×³ Ý³-

μ³ñ Ù» Í³ ÝáõÙ »Ý, þ ¹ñ³Ýù Éá ÕáõÙ »Ý ¹» åÇ Ñ» Õáõ ÏÇ μ³ó Ù³-

Ï» ñþ áõÛÃ: Ø³ Ï» ñþ áõÛ ÃÇÝ åÕå ç³Ï Ý» ñÁ å³Û ÃáõÙ »Ý, þ Ýñ³Ý-

óáõÙ »Õ³Í *á Éáñ ßÇÝ ¹áõñë ¿ Ý»ï íáõÙ ÙÃ Ýá Éáñï: ºé³ Éáõó 

³é³ç Éë íáõÙ ¿ μÝá ñáß Ëß ßáóª  ³Õ ÙáõÏ, »ñ μ»ÙÝ ³é³ ç³ ÝáõÙ ¿ 

Ù³ é³ ËáõÕ, »ñμ çñ³ ÛÇÝ *á Éáñ ßÇÝ ³Ýá ÃÇ í» ñþ áõÙ Ñá í³ ÝáõÙ 

¿ þ Ëï³ ÝáõÙ ÷áù ñÇÏ Ï³ ÃÇÉ Ý» ñÇ ï»ë ùáí:

ÆÝã å»±ë ¿ μ³ ó³ïñ íáõÙ Ñ» Õáõ ÏÇ »é Ù³Ý »ñþ áõÛ ÃÁ:

Ð³ í³ Ý³ μ³ñ, ¹áõù Ù ï³ Í»É »ù ³ÛÝ Ù³ ëÇÝ, Ã» ÇÝ ãá±õ »Ý 

çñáõÙ ³é³ ç³ ÝáõÙ åÕå ç³Ï Ý»ñ, ÇÝ ãá±õ »Ý ¹ñ³Ýù ã³ ÷» ñáí 

Ù» Í³ ÝáõÙ þ ÇÝ ãá±õ »Ý μ³ñÓ ñ³ ÝáõÙ ¹» åÇ í»ñ:

æñáõÙ ÙÇßï Ï³Ý û¹Ç Ï³Ù áõ ñÇß *³ ½» ñÇ åÕå ç³Ï Ý»ñ, 

áñáÝù ³Ý ½»Ý ³ã ùáí ï» ë³ Ý» ÉÇ ã»Ý: ´³ óÇ ¹ñ³ ÝÇó, åÇÝ¹ 

Ù³ñÙ ÝÇ Ù³ Ï» ñþ áõÛ ÃÁ (Ù»ñ ûñÇ Ý³ ÏáõÙª  ³å³ Ï» ³Ýá ÃÁ) þ Ñ»-

Õáõ ÏáõÙ ³é Ï³ ï³ñ μ»ñ åÇÝ¹ ÝÛáõ Ã» ñÇ Ù³ë ÝÇÏ Ý»ñÝ áõ Ý»Ý 

*³ ½Ç Ùá É» ÏáõÉ Ý» ñÇÝ å³ Ñ» Éáõ Ñ³ï Ïáõ ÃÛáõÝ, áñáÝù Ï³ñ Í»ë 

Ïå ãáõÙ »Ý ¹ñ³Ýó: æñáõÙ (Ñ» Õáõ ÏáõÙ) ÉáõÍ í³Í û¹Á, ³Ýá ÃÇ 

å³ ï» ñÇÝ þ Ñ» Õáõ ÏÇ Ý»ñ ëáõÙ Ï³Ë í³Í Ù³ë ÝÇÏ Ý» ñÇÝ Ïå³Í 

*³ ½Ç Ùá É» ÏáõÉ Ý»ñÝ ¿É Ñ»Ýó ëï»Õ ÍáõÙ »Ý åÕå ç³Ï Ý»ñ:

øÝ Ý³ñ Ï»Ýù ³é³Ý ÓÇÝ åÕå ç³ ÏÇ §í³ñ ùÁ¦ Ñ» Õáõ ÏáõÙ 

(ÝÏ.84,³):

Úáõ ñ³ ù³Ýã Ûáõñ åÕå ç³ ÏáõÙ Ýñ³ Ù³ Ï» ñþ áõÛ ÃÇó ³ÝÁÝ¹-

47 47 

ÜÏ©83.  

å³ï ñ³ëï í³Í ßá ñ» ñÁ ó» ó» ñÇó å³ßï å³ Ý» Éáõ Ñ³ Ù³ñ:

²Í Ë³Ã Ãáõ *³ ½Á Ýáñ Ù³É ÙÃ Ýá Éáñ ï³ ÛÇÝ ×Ýß Ù³Ý ï³Ï ãÇ Ï³ ñáÕ *á Ûáõ ÃÛáõÝ áõ Ý» Ý³É 

Ñ» ÕáõÏ íÇ ×³ ÏáõÙ: Üñ³ Ñ³ Ù³ñ ëáõμ ÉÇ Ùáõ ÙÁ ëá íá ñ³ Ï³Ý ³Ý óáõÙ ¿: äÇÝ¹ ³Í Ë³Ã Ãáõ 

*³ ½ÇÝ ³Ý í³ ÝáõÙ »Ý §ãáñ ë³ éáõÛó¦:

§âáñ ë³ éáõÛó¦ ëï³ ÝáõÙ »Ý ³Í Ë³Ã Ãáõ *³ ½Ç áõ Å»Õ ë³ é»ó Ù³Ý þ ë»ÕÙ Ù³Ý ³ñ¹ ÛáõÝ-

ùáõÙ:

§âáñ ë³ éáõÛ óÇ¦ Ïïáñ Ý»ñ ¹áõù, ÇÑ³ñ Ï», ï» ë»É »ùª  ¹ñ³Ýù å³Õ å³ Õ³Ï Ý»ñ å³ Ñ»-

Éáõ Ñ³ Ù³ñ Ý³ Ë³ ï»ë í³Í ³ñÏÕ Ý» ñáõÙ ë³é Ý³ ñ³ ÝÇ ¹»ñ »Ý Ï³ ï³ ñáõÙ: äÇÝ¹ ³Í Ë³ÃÃ-

íÇ (§ãáñ ë³ éáõÛ óÇ¦) ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ –78,9°C: §âáñ ë³ éáõÛ óÇÝ¦ Ñ³ ñáÕ 

û¹Ç ß»ñïÝ ³ñ³* ë³é ãáõÙ ¿, þ Ýñ³ ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝÁ Ï³ ñáÕ ¿ μ³ñÓñ³Ý³É ÙÇÝ ãþ –70°C: 

äÇÝ¹ ³Í Ë³Ã ÃáõÝ ë»Ý Û³ Ï³ ÛÇÝ ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝáõÙ ³ñ³* óÝ ¹áõÙ ¿ª  í» ñ³Í í» Éáí *³ ½Ç:
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Ñ³ï ï» ÕÇ ¿ áõ Ý» ÝáõÙ Ñ» Õáõ ÏÇ *á Éáñ ßÇ ³ óáõÙ þ ÙÇ ³ Å³ Ù³-

Ý³Ï ï» ÕÇ ¿ áõ Ý» ÝáõÙ *á Éáñ ßáõ Ëï³ óáõÙ (ÝÏ.84,μ): äÕå ç³-

ÏÇ å³ ï» ñÇÝ Ý»ñ ëÇó ×Ý ßáõÙ »Ý *áñ Í³¹ ñáõÙ û¹Á þ *á Éáñ ßÇÝ, 

¹ñ ëÇóª  ÙÃ Ýá Éáñ ïÁ þ çñÇ ëÛáõ ÝÁ: ºÃ» åÕå ç³ ÏÇ Ý»ñ ëáõÙ 

×Ý ßáõÙÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ ¹ñ ëÇ ×Ýß Ù³ ÝÁ, ³å³ åÕå ç³ ÏÇ ã³ ÷»-

ñÁ ã»Ý ÷á ÷áË íáõÙ (ÝÏ.84,*):

æ»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝÇ μ³ñÓ ñ³ó Ù³Ý Ñ»ï *á Éáñ ßáõ Ëïáõ ÃÛáõ-

ÝÁ åÕå ç³ ÏáõÙ ³×áõÙ ¿, ×Ý ßáõ ÙÁ Ýñ³ ÝáõÙ Ù» Í³ ÝáõÙ ¿ þ åÕå-

ç³ ÏÇ ã³ ÷» ñÁ Ù» Í³ ÝáõÙ »Ý: äÕå ç³ ÏÇ Í³ í³ ÉÇ Ù» Í³ó Ù³Ý 

Ñ»ï ³×áõÙ ¿ Ýñ³ íñ³ ³½ ¹áÕ ³ñ ï³Ù ÕáÕ (³ñ ùÇ Ù»¹ Û³Ý) 

áõ ÅÁ (ÝÏ.84,¹): ²Û¹ áõ ÅÇ ³½ ¹» óáõ ÃÛ³Ùμ åÕå ç³ ÏÁ μ³ñÓ ñ³-

ÝáõÙ ¿ ¹» åÇ çñÇ Ù³ Ï» ñþ áõÛÃ:

ø³ ÝÇ áñ Ñ» Õáõ ÏÁ Ý»ñ ùþ Çó ï³ ù³ó Ý» ÉÇë Ýñ³ í» ñÇÝ ß»ñ-

ï»ñÝ ³í» ÉÇ ë³éÝ »Ý, ù³Ý ëïá ñÇÝ Ý» ñÁ, ³å³ åÕå ç³ ÏÇ 

μ³ñÓ ñ³ó Ù³Ý Ñ»ï çñ³ ÛÇÝ *á Éáñ ßÇÝ Ýñ³ ÝáõÙ Ëï³ ÝáõÙ ¿, 

ÇëÏ û¹Á Ýá ñÇó ÉáõÍ íáõÙ ¿ çñÇ Ù»ç, þ åÕå ç³ ÏÇ Í³ í³ ÉÁ ÷áù-

ñ³ ÝáõÙ ¿:

Þ³ï åÕå ç³Ï Ý»ñ, ãÑ³ë Ý» Éáí Ñ» Õáõ ÏÇ Ù³ Ï» ñþ áõÛ ÃÇÝ, 

³Ý Ñ» ï³ ÝáõÙ »Ý, þ Ù»Ýù »éáõ ÙÇó ³é³ç ÉëáõÙ »Ýù μÝáõ Ã³*-

ñ³ Ï³Ý ³Õ ÙáõÏª  Ëß ßáó: ̧ ³ ï» ÕÇ Ïáõ Ý» Ý³ ÙÇÝ ãþ ³ÛÝ å³ ÑÁ, 

ù³ ÝÇ ¹»é ³Ù μáÕç Ñ» Õáõ ÏÇ ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝÁ ãÇ ¹³ñ Ó»É ÙÇ þ-

ÝáõÛÝÝ ³Ù μáÕç ³Ýá ÃáõÙ: ºñμ ³Ù μáÕç Ñ» Õáõ ÏÇ ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³-

ÝÁ ¹³é ÝáõÙ ¿ ÝáõÛ ÝÁ, í» ñþ μ³ñÓ ñ³ óáÕ åÕå ç³ ÏÇ Í³ í³ÉÝ 

³ÝÁÝ¹ Ñ³ï ³×áõÙ ¿, ù³ ÝÇ áñ Ýñ³Ý óáõÙ Ñ³ *» ó³Í *á Éáñ ßáõ 

×Ý ßáõ ÙÁ ÙÝáõÙ ¿ Ñ³ë ï³ ïáõÝ, ÇëÏ Ñ» Õáõ ÏÇ ëÛ³Ý ×Ý ßáõ ÙÁ 

÷áù ñ³ ÝáõÙ ¿: äÕå ç³ ÏÇ ³Ù μáÕç Í³ í³ ÉÁ Éó íáõÙ ¿ Ñ³ *»-

ó³Í *á Éáñ ßÇ áí: ºñμ ³Û¹ åÇ ëÇ åÕå ç³ ÏÁ Ñ³ë ÝáõÙ ¿ Ñ» Õáõ ÏÇ 

Ù³ Ï» ñþ áõÛ ÃÇÝ, Ýñ³ ÝáõÙ Ñ³ *» ó³Í *á Éáñ ßáõ ×Ý ßáõ ÙÁ *áñÍ-

Ý³ Ï³ Ýá ñ»Ý Ñ³ í³ ë³ñ ¿ ÉÇ ÝáõÙ Ñ» Õáõ ÏÇ Ù³ Ï» ñþ áõÛ ÃÇ íñ³ 

ÙÃ Ýá Éáñ ï³ ÛÇÝ ×Ýß Ù³ ÝÁ: äÕå ç³ ÏÁ å³Û ÃáõÙ ¿, þ Ýñ³ ÝáõÙ 

ÜÏ.84.
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»Õ³Í *á Éáñ ßÇÝ ¹áõñë ¿ *³ ÉÇë ßñ ç³ å³ ïáÕ ÙÇ ç³ í³Ûñ: Êß-

ßá óÁ ¹³ ¹³ ñáõÙ ¿ þ Ñ» Õáõ ÏÁ ëÏ ëáõÙ ¿ μÉÃμÉ Ã³Éª  Ù»Ýù ³ëáõÙ 

»Ýù, áñ çáõ ñÁ (Ñ» Õáõ ÏÁ) »éáõÙ ¿:

ºéáõÙ »Ý ³Ý í³ ÝáõÙ ßá *» *á Û³ó Ù³Ý ³ÛÝ åñá ó» ëÁ, 
áñÁ ï» ÕÇ ¿ áõ Ý» ÝáõÙ Ñ» Õáõ ÏÇ ³Ù μáÕç Í³ í³ ÉáõÙ:

Æ ï³ñ μ» ñáõ ÃÛáõÝ *á Éáñ ßÇ ³ó Ù³Ý, áñÁ ï» ÕÇ ¿ áõ Ý» ÝáõÙ 

Ñ» Õáõ ÏÇ Ù³ Ï» ñþ áõÛ ÃÇó ó³Ý Ï³ ó³Í ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝáõÙ þ Ï³-

Ù³ Û³ Ï³Ý ³ñ ï³ ùÇÝ ×Ýß Ù³Ý ¹»å ùáõÙ, »éáõ ÙÁ ï» ÕÇ ¿ áõ Ý»-

ÝáõÙ Ûáõ ñ³ ù³Ýã Ûáõñ Ñ» Õáõ ÏÇ Ñ³ Ù³ñ áñáß ³ ÏÇ ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³-

ÝáõÙ, áñÁ Ï³Ë í³Í ¿ ³ñ ï³ ùÇÝ ×Ý ßáõ ÙÇó:

²ÛÝ ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝÁ, áñÇ ¹»å ùáõÙ Ñ» Õáõ ÏÁ »éáõÙ 
¿, Ïáã íáõÙ ¿ »é Ù³Ý ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³Ý: ºé Ù³Ý åñá ó» ëáõÙ 
Ñ» Õáõ ÏÇ ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝÁ ãÇ ÷á ÷áË íáõÙ:

ºÃ» »é³ óáÕ çñáí ³Ýá ÃÁ í»ñó Ý»Ýù ç» éáõó ãÇ íñ³ ÛÇó, 

³å³ »éáõ ÙÁ Ï¹³ ¹³ ñÇ: æ»ñ Ù³ ã³ ÷Á ÏÝ ßÇ ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝÇ 

Ýí³ ½áõÙ:

î³ù çñÇ Ù»ç Ùïó Ý»Ýù ëåÇñ ïáí Éó í³Í ëñ í³ ÏÁ (ÝÏ.85), 

ëåÇñ ïÁ Ï» é³:

î³ñ μ»ñ Ñ» ÕáõÏ Ý» ñÇ Ñ³ Ù³ñ »é Ù³Ý ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝÁ 

ï³ñ μ»ñ ¿:

²Õ Ûáõ ë³ ÏÇó »ñþ áõÙ ¿, áñ ³ÛÝ ÝÛáõ Ã» ñÁ, áñáÝù ëá íá ñ³-

Ï³Ý å³Û Ù³Ý Ý» ñáõÙ *³½ »Ý, μ³ í³ Ï³ Ý³ ã³÷ ë³ é»ó Ý» ÉÇë 

í» ñ³Í íáõÙ »Ý Ñ» ÕáõÏ Ý» ñÇ, áñáÝù »éáõÙ »Ý ß³ï ó³Íñ ç»ñ-

Ù³ë ïÇ ×³Ý Ý» ñáõÙ: úñÇ Ý³Ïª  Ñ» ÕáõÏ ÃÃ í³ ÍÇ ÝÁ Ýáñ Ù³É ÙÃ Ýá-

Éáñ ï³ ÛÇÝ ×Ýß Ù³Ý ï³Ï »éáõÙ ¿ –183°C-áõÙ: ÀÝ¹ Ñ³ Ï³ é³ ÏÁ, 

ëá íá ñ³ Ï³Ý å³Û Ù³Ý Ý» ñáõÙ åÇÝ¹ íÇ ×³ ÏáõÙ *ïÝ íáÕ ÝÛáõ Ã»-

ñÁ Ñ³É í» ÉÇë ÷á Ë³ñÏ íáõÙ »Ý Ñ» ÕáõÏ Ý» ñÇ, áñáÝù »éáõÙ »Ý 

²Õ Ûáõ ë³Ï 3. 
àñáß ÝÛáõ Ã» ñÇ »é Ù³Ý ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³Ý Ý» ñÁ 

(×Ý ßáõ ÙÁª  760 ÙÙ ëÝ¹. ë.)

ÜÛáõÃ t »é, °C ÜÛáõÃ t »é, °C ÜÛáõÃ t »é, °C

Ð»ÉÇáõÙ –268,9 ²ó»ïáÝ 56,5 Î³å³ñ 1740 ¥1750¤

æñ³ ÍÇÝ –253 êåÇñï 78,5 ²ÉÛáõÙÇÝ 2330

²½áï –195,8 Î³Ã 100 äÕÇÝÓ 2567 ¥2582¤

ÂÃ í³ ÍÇÝ –183 æáõñ 100 ºñÏ³Ã 2750 ¥2800¤

ºÃ»ñ 35 êÝ¹ÇÏ 357 ìáÉýñ³Ù 6000
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ß³ï μ³ñÓñ ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³Ý Ý» ñáõÙ: úñÇ Ý³Ïª  åÕÇÝ ÓÁ »éáõÙ 

¿ 2567°C-áõÙ, ÇëÏ »ñ Ï³ ÃÁª  2750°C-áõÙ:

ºé Ù³Ý ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝÁ Ï³Ë í³Í ¿ Ñ» Õáõ ÏÇ Ù³ Ï» ñþ áõÛ-

ÃÇÝ ³é Ï³ ×Ý ßáõ ÙÇó: ÖÝ ßáõ ÙÁ Ù» Í³ó Ý» ÉÇë »é Ù³Ý ç»ñ Ù³ë-

ïÇ ×³ÝÝ ³×áõÙ ¿, ÇëÏ ÷áù ñ³ó Ý» ÉÇëª  Ýí³ ½áõÙ:

úñÇ Ý³Ïª  ³ñ³ *³ »÷ Ï³Ã ë³ Ý» ñáõÙ ëÝáõÝ ¹Á »÷áõÙ »Ý 

Ùáï 2.105ä³ ×Ýß Ù³Ý ï³Ï, »ñμ çñÇ »é Ù³Ý ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝÁ 

Ñ³ë ÝáõÙ ¿ 120°C-Ç: êÝÝ ¹Ç »÷ Ù³Ý åñá ó»ëÝ ³Û¹ åÇ ëÇ ç»ñ-

Ù³ë ïÇ ×³ ÝÇ çñáõÙ ï» ÕÇ ¿ áõ Ý» ÝáõÙ ½*³ ÉÇ á ñ»Ý ³ñ³*, ù³Ý 

ëá íá ñ³ Ï³Ý »é³ç ñáõÙ:

ÆëÏ μ³ñÓñ É»é Ý³ ÛÇÝ ï» Õ³Ý ùáõÙ, ûñÇ Ý³Ïª  ²ñ³ ñ³ ïÇ 

*³ *³ ÃÇÝ, áñÇ μ³ñÓ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ 5165Ù ¿, ÇëÏ ×Ý ßáõ ÙÁª  400ÙÙ 

ëÝ¹.ë., çñÇ »é Ù³Ý ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝÁ Ùáï 83°C ¿:

´³ñÓñ ×Ýß Ù³Ý ï³Ï »éáõÙÝ û* ï³ *áñÍ íáõÙ ¿ ßá *» Ï³Ã-

ë³ Ý» ñáõÙ: Ð½áñ ßá *» ïáõñ μÇÝ Ý»ñÝ ³ß Ë³ ïáõÙ »Ý 23,5Øä³ 

×Ýß Ù³Ý ï³Ï, »ñμ *á Éáñ ßáõ ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝÁ 600°C ¿, ÇÝ ãÁ 

ï³ ÉÇë ¿ í³ é» ÉÇ ùÇ ½*³ ÉÇ ËÝ³ Ûá Õáõ ÃÛáõÝ:

Þà¶º¶àÚ²òØ²Ü îºê²Î²ð²ð æºðØàôÂÚàôÜ

ºÃ» ç» éáõó ãÇÝ ¹ñ í³Í ³Ýá ÃáõÙ çáõ ñÁ »é³ó Ý»Ýù, ÇëÏ Ñ»-

ïá ç» éáõ óÇãÝ ³Ý ç³ ï»Ýù, ³å³ Ïï»ë Ý»Ýù, áñ »é Ù³Ý åñá-

ó»ëÝ Çë ÏáõÛÝ ¹³ ¹³ ñáõÙ ¿, þ çñÇ ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝÁ ëÏ ëáõÙ ¿ 

³ë ïÇ ×³ Ý³ μ³ñ Ýí³ ½»É: àñ å»ë ½Ç çñÇ ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝÁ 

»é Ù³Ý ÁÝ Ã³ó ùáõÙ ÙÝ³ ³Ý ÷á ÷áË, å»ïù ¿ ç» éáõ óÇ ãÁ çñÇÝ 

³ÝÁÝ¹ Ñ³ï áñáß ³ ÏÇ ç»ñ Ù³ ù³ Ý³Ï Ñ³ Õáñ ¹Ç: ²Û¹ ç»ñ Ù³-

ù³ Ý³ ÏÁ Í³Ëë íáõÙ ¿ Ñ» Õáõ ÏÁ Ñ³ë ï³ ïáõÝ (»é Ù³Ý) ç»ñ-

Ù³ë ïÇ ×³ ÝáõÙ *á Éáñ ßáõ í» ñ³ Í» Éáõ íñ³: î» ÕÇ ¿ áõ Ý» ÝáõÙ 

*á Éáñ ßÇ ³ óáÕ Ñ» Õáõ ÏÇ Ý»ñ ùÇÝ ¿Ý»ñ *Ç ³ ÛÇ Ù» Í³ óáõÙ ßÝáñ ÑÇí 

Ð³ñ ó»ñ þ ³é³ ç³¹ ñ³Ýù Ý»ñ

 1. Æ±Ýã »ñþ áõÛÃ Ý»ñ »Ý ÝÏ³ï íáõÙ Ñ» Õáõ ÏáõÙ Ýñ³ ï³ ù³ó Ù³Ý åñá ó» ëáõÙ:
 2. ÆÝ ãá±õ »Ý Ñ» Õáõ ÏÇ Ý»ñ ëáõÙ ³é³ ç³ ÝáõÙ åÕå ç³Ï Ý»ñ:
 3. ÆÝã åÇ ëÇ±Ý ¿ åÕå ç³Ï Ý» ñÇ §í³ñ ùÁ¦ Ñ» Õáõ ÏÁ ï³ ù³ó Ý» ÉÇë:
 4. Æ±Ýã áõ Å»ñ »Ý ³½ ¹áõÙ ·á Éáñ ßÇ áí Éó í³Í û¹Ç åÕå ç³ ÏÇ íñ³ Ñ» Õáõ ÏÇ Ý»ñ ëáõÙ:
 5. à±ñ åñá ó»ëÝ »Ý ³Ý í³ ÝáõÙ »éáõÙ:
 6. Æ±ÝãÝ »Ý ³Ý í³ ÝáõÙ Ñ» Õáõ ÏÇ »é Ù³Ý ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³Ý:
 7. ÆÝ ãÇ±ó ¿ Ï³Ë í³Í Ñ» Õáõ ÏÇ »é Ù³Ý ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝÁ:

Ð³ñ ó»ñ þ ³é³ ç³¹ ñ³Ýù Ý»ñ

 1. Æ±Ýã »ñþ áõÛÃ Ý»ñ »Ý ÝÏ³ï íáõÙ Ñ» Õáõ ÏáõÙ Ýñ³ ï³ ù³ó Ù³Ý åñá ó» ëáõÙ:
 2. ÆÝ ãá±õ »Ý Ñ» Õáõ ÏÇ Ý»ñ ëáõÙ ³é³ ç³ ÝáõÙ åÕå ç³Ï Ý»ñ:
 3. ÆÝã åÇ ëÇ±Ý ¿ åÕå ç³Ï Ý» ñÇ §í³ñ ùÁ¦ Ñ» Õáõ ÏÁ ï³ ù³ó Ý» ÉÇë:
 4. Æ±Ýã áõ Å»ñ »Ý ³½ ¹áõÙ ·á Éáñ ßÇ áí Éó í³Í û¹Ç åÕå ç³ ÏÇ íñ³ Ñ» Õáõ ÏÇ Ý»ñ ëáõÙ:
 5. à±ñ åñá ó»ëÝ »Ý ³Ý í³ ÝáõÙ »éáõÙ:
 6. Æ±ÝãÝ »Ý ³Ý í³ ÝáõÙ Ñ» Õáõ ÏÇ »é Ù³Ý ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³Ý:
 7. ÆÝ ãÇ±ó ¿ Ï³Ë í³Í Ñ» Õáõ ÏÇ »é Ù³Ý ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝÁ:

48 48 
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Ùá É» ÏáõÉ Ý» ñÇ ÷á Ë³½ ¹» óáõ ÃÛ³Ý åá ï»Ý ó³É ¿Ý»ñ *Ç ³ ÛÇ Ù»-

Í³ó Ù³Ý, ù³ ÝÇ áñ *á Éáñ ßÇ íÇ ×³ ÏáõÙ Ùá É» ÏáõÉ Ý» ñÇ Ñ» é³ íá-

ñáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÁ ß³ï ³í» ÉÇ Ù»Í »Ý, ù³Ý Ñ» Õáõ ÏáõÙ:

²ÛÝ ç»ñ Ù³ ù³ Ý³ ÏÁ, áñÝ ³ÝÑ ñ³ Å»ßï ¿ ïí Û³É ½³Ý* í³-

Íáí Ñ» Õáõ ÏÁ ÝáõÛÝ ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝÇ *á Éáñ ßáõ ÷á Ë³ñ Ï» Éáõ 

Ñ³ Ù³ñ, ³Ý í³ ÝáõÙ »Ý ßá *» *á Û³ó Ù³Ý ç»ñ Ùáõ ÃÛáõÝ:

öáñ ÓÁ óáõÛó ¿ ï³ ÉÇë, áñ ßá *» *á Û³ó Ù³Ý ç»ñ Ùáõ ÃÛáõ ÝÁ 

Ï³Ë í³Í ¿ Ñ» Õáõ ÏÇ ï» ë³ ÏÇó, Ýñ³ ½³Ý* í³ ÍÇó þ ç»ñ Ù³ë-

ïÇ ×³ ÝÇó:

²ÛÝ ç»ñ Ù³ ù³ Ý³ ÏÁ, áñÝ ³ÝÑ ñ³ Å»ßï ¿ Ñ³ Õáñ ¹»É 
1Ï* ½³Ý* í³ Íáí Ñ» Õáõ ÏÇÝª  ³ÛÝ ÝáõÛÝ ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝÇ 
*á Éáñ ßáõ ÷á Ë³ñ Ï» Éáõ Ñ³ Ù³ñ, Ïáã íáõÙ ¿ ßá *» *á Û³ó-
Ù³Ý ï» ë³ Ï³ ñ³ñ ç»ñ Ùáõ ÃÛáõÝ:

Þá *» *á Û³ó Ù³Ý ï» ë³ Ï³ ñ³ñ ç»ñ Ùáõ ÃÛáõ ÝÁ Ýß³ Ý³ ÏáõÙ 

»Ý É³ ïÇ Ý³ Ï³Ý ³Û μáõ μ» ÝÇ r  (Ï³ñ ¹³ó íáõÙ ¿ §¿é¦) ï³ éáí:

ÆÙ³ Ý³ Éáí r  ßá *» *á *á Û³ó Ù³Ý ï» ë³ Ï³ ñ³ñ ç»ñ Ùáõ ÃÛáõ-

ÝÁ, Ï³ ñ» ÉÇ ¿ Ñ³ß í»É ³ÛÝ Q ç»ñ Ù³ ù³ Ý³ ÏÁ, áñÝ ³ÝÑ ñ³ Å»ßï 

¿ »é Ù³Ý ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝáõÙ m ½³Ý* í³ Íáí Ñ» Õáõ ÏÁ ÝáõÛÝ ç»ñ-

Ù³ë ïÇ ×³ ÝÇ *á Éáñ ßáõ ÷á Ë³ñ Ï» Éáõ Ñ³ Ù³ñª 

 Q rm= : (6.1)

(6.1) μ³ Ý³ Óþ Çó Ñ» ïþ áõÙ ¿, áñ ßá *» *á Û³ó Ù³Ý ï» ë³ Ï³-

ñ³ñ ç»ñ Ùáõ ÃÛ³Ý ÙÇ ³ íá ñÁ 1æ/Ï* ¿:

Þá *» *á Û³ó Ù³Ý ï» ë³ Ï³ ñ³ñ ç»ñ Ùáõ ÃÛáõ ÝÁ áñáß áõÙ »Ý 

÷áñÓ Ý³ Ï³ Ýá ñ»Ý: ²Ûë å»ë, çñÇ ßá *» *á Û³ó Ù³Ý ï» ë³ Ï³-

ï³ñ ç»ñ Ùáõ ÃÛáõ ÝÁ 100°C ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝáõÙ þ Ýáñ Ù³É ÙÃ Ýá-

Éáñ ï³ ÛÇÝ ×Ýß Ù³Ý ï³Ï 2,3.106æ/Ï* ¿: ê³ Ýß³ Ý³ ÏáõÙ ¿, áñ 

100°C ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝáõÙ þ Ýáñ Ù³É ÙÃ Ýá Éáñ ï³ ÛÇÝ ×Ýß Ù³Ý 

ï³Ï 1Ï* çáõ ñÁ *á Éáñ ßáõ ÷á Ë³ñ Ï» Éáõ Ñ³ Ù³ñ ³ÝÑ ñ³ Å»ßï 

¿ 2,3 .106 æ ¿Ý»ñ *Ç ³:

ÆÝã å»ë ³ñ ¹»Ý Ýß»É »Ýù, ë³ éáõÛ óÇ Ñ³É Ù³Ý ï» ë³ Ï³-

ñ³ñ ç»ñ Ùáõ ÃÛáõ ÝÁ μ³ í³ Ï³ Ý³ ã³÷ Ù»Í ¿ª  , /@ us3 4 10 ,e
5$m =  

ë³ Ï³ÛÝ ³ÛÝ Ùáï 7 ³Ý *³Ù ÷áùñ ¿ çñÇ ßá *» *á Û³ó Ù³Ý ï»-

ë³ Ï³ ñ³ñ ç»ñ Ùáõ ÃÛáõ ÝÇó: ÆÝ ãá±í ¿ å³Û Ù³ Ý³ íáñ í³Í Ýß-

í³Í Ù» Íáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÇ ³Ûë åÇ ëÇ Ù»Í ï³ñ μ» ñáõ ÃÛáõ ÝÁ: ´³ÝÝ 

³ÛÝ ¿, áñ Ñ» Õáõ ÏÁ *á Éáñ ßáõ í» ñ³ Í» Éáõ Ñ³ Ù³ñ å³ Ñ³Ýç íáÕ 

¿Ý»ñ *Ç ³Ý Í³Ëë íáõÙ ¿ Ùá É» ÏáõÉ Ý» ñÇ Ó*á Õáõ ÃÛáõ ÝÁ Ñ³Õ Ã³-

Ñ³ ñ» Éáõ, ¹ñ³Ýù Çñ³ ñÇó ½*³ ÉÇ á ñ»Ý Ñ» é³ó Ý» Éáõ íñ³: ÆëÏ 

μÛáõ ñ» ÕÁ Ñ³ É» Éáõ Ñ³ Ù³ñ å³ Ñ³Ýç íáÕ ¿Ý»ñ *Ç ³Ý Í³Ëë íáõÙ 

¿ Ùá É» ÏáõÉ Ý» ñÇ Ï³ñ *³ íáñ í³Í ¹³ ë³ íá ñáõ ÃÛáõ ÝÁ ù³Ý ¹» Éáõ 
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íñ³, ÁÝ¹ áñáõÙ Ýñ³Ýó ÙÇ çþ Ñ» é³ íá ñáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÁ ß³ï ùÇã 

»Ý ÷áË íáõÙ:

ºé Ù³Ý ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝáõÙ Ñ» Õáõ ÏÇó ³é³ ç³ ó³Í *á Éáñ-

ßáõ Ý»ñ ùÇÝ ¿Ý»ñ *Ç ³Ý Ù»Í ¿ ÝáõÛÝ ½³Ý* í³ Íáí Ñ» Õáõ ÏÇ Ý»ñ-

ùÇÝ ¿Ý»ñ *Ç ³ ÛÇó, ù³ ÝÇ áñ »é Ù³Ý åñá ó» ëáõÙ Ñ» Õáõ ÏÇÝ Ñ³-

Õáñ¹ íáõÙ ¿ Q rm=  ç»ñ Ù³ ù³ Ý³Ï:

ºé Ù³Ý ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝáõÙ Ëï³ Ý³ ÉÇë m ½³Ý* í³ Íáí 

*á Éáñ ßÇÝ ³Ý ç³ ïáõÙ ¿ ÝáõÛÝ ç»ñ Ù³ ù³ Ý³ ÏÁ, áñÁ ÏÉ³ Ý»É ¿ñ 

*á Éáñ ßáõ ÷á Ë³ñÏ í» ÉÇë:

Êï³ Ý³ ÉÇë m ½³Ý* í³ Íáí *á Éáñ ßÇó ³Ý ç³ï í³Í ç»ñ-

Ù³ ù³ Ý³ ÏÁ áñáß íáõÙ ¿

 Q rm=-  (6.2)

μ³ Ý³ Óþ áí, áñ ï»Õ (–) Ýß³ ÝÁ óáõÛó ¿ ï³ ÉÇë, áñ Ëï³ó Ù³Ý 

åñá ó» ëáõÙ *á Éáñ ßÇÝ ßñ ç³ å³ ïÇÝ ¿ ï³ÉÇë rm ç»ñ Ù³ ù³-

Ý³Ï:

Êï³ó Ù³Ý Ñ³ Ù³ñ ³ÝÑ ñ³ Å»ßï ¿ *á Éáñ ßáõÙ Ëï³ó Ù³Ý 

Ï»Ýï ñáÝ Ý» ñÇ ³é Ï³ Ûáõ ÃÛáõ ÝÁ, áñáÝó ¹» ñÁ Ï³ ï³ ñáõÙ »Ý, 

ûñÇ Ý³Ïª  ÷áß » Ñ³ ïÇÏ Ý» ñÁ:

²Õ Ûáõ ë³Ï 4-áõÙ μ»ñ í³Í »Ý áñáß ÝÛáõ Ã» ñÇ ßá *» *á Û³ó-

Ù³Ý ï» ë³ Ï³ ñ³ñ ç»ñ Ùáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÇ ³ñ Å»ù Ý» ñÁ »é Ù³Ý ç»ñ-

Ù³ë ïÇ ×³ ÝáõÙ þ Ýáñ Ù³É ÙÃ Ýá Éáñ ï³ ÛÇÝ ×Ýß Ù³Ý ï³Ï:

²Õ Ûáõ ë³Ï 4. 
àñáß ÝÛáõ Ã» ñÇ ßá *» *á Û³ó Ù³Ý ï» ë³ Ï³ ñ³ñ ç»ñ Ùáõ ÃÛáõÝ Ý»ñ

ÜÛáõÃ r, æ/Ï* ÜÛáõÃ r, æ/Ï*

æáõñ 2,3.106 ²ÉÛáõÙÇÝ 9,2.106

²Ùá ÝÇ ³Ï 1,4.106 ºñÏ³Ã 6,3.106

êåÇñï 9.105 ìáÉýñ³Ù 5.106

ºÃ»ñ 4.105 äÕÇÝÓ 4,8.106

êÝ¹ÇÏ 3.105 Î³å³ñ 8,6.105
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Ð³ñ ó»ñ þ ³é³ ç³¹ ñ³Ýù Ý»ñ

 1. ÆÝ ãÇ± íñ³ ¿ Í³Ëë íáõÙ »é³ óáÕ Ñ» Õáõ ÏÇÝ ïñ íáÕ ¿Ý»ñ ·Ç ³Ý:
 2. Æ±ÝãÝ ¿ ³Ý í³Ý íáõÙ ßá ·» ·á Û³ó Ù³Ý ç»ñ Ùáõ ÃÛáõÝ:
 3. Æ±ÝãÝ ¿ ³Ý í³Ý íáõÙ ßá ·» ·á Û³ó Ù³Ý ï» ë³ Ï³ ñ³ñ ç»ñ Ùáõ ÃÛáõÝ:
 4. Æ±Ýã ÙÇ ³ íá ñáí ¿ ã³÷ íáõÙ ßá ·» ·á Û³ó Ù³Ý ï» ë³ Ï³ ñ³ñ ç»ñ Ùáõ ÃÛáõ ÝÁ ÙÇ ³ íáñ Ý» ñÇ ØÐ -

áõÙ:

 5. Æ±Ýã ¿ Ýß³ Ý³ ÏáõÙ §êåÇñ ïÇ ßá ·» ·á Û³ó Ù³Ý ï» ë³ Ï³ ñ³ñ ç»ñ Ùáõ ÃÛáõ ÝÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ 
9.105æ/Ï· -Ç¦ ³ñ ï³ Ñ³Û ïáõ ÃÛáõ ÝÁ:

 6. ÆÝã å»±ë »Ý Ñ³ß íáõÙ ³ÛÝ ç»ñ Ù³ ù³ Ý³ ÏÁ, áñÝ ³ÝÑ ñ³ Å»ßï ¿ »é Ù³Ý ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝáõÙ 
Ñ» Õáõ ÏÁ ·á Éáñ ßáõ ÷á Ë³ñ Ï» Éáõ Ñ³ Ù³ñ:

 7. ÆÝã å»±ë Ï³ ñ» ÉÇ ¿ ÷áñ Óáí óáõÛó ï³É, áñ ·á Éáñ ßáõ Ëï³ó Ù³Ý Å³ Ù³ Ý³Ï ¿Ý»ñ ·Ç ³ ¿ 
³Ý ç³ï íáõÙ:

 8. à±ñ Ù³ñ ÙÇÝÝ áõ ÝÇ ³í» ÉÇ Ù»Í Ý»ñ ùÇÝ ¿Ý»ñ ·Ç ³ª  100°C ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝÇ çáõ ñÁ, Ã»± 
¹ñ³ ÝÇó ëï³ó í³Í 100°C ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝÇ ·á Éáñ ßÇÝ:

 9. ÆÝ ãá±õ ÙÃ Ýá Éáñ ïáõÙ çñ³ ÛÇÝ ·á Éáñ ßáõ Ëï³ óáõÙÝ ³ÝÓ ñþ Ç Ï³ ÃÇÉ Ý» ñÇ Ï³Ù ÓÛ³Ý ï»ë-
ùáí, Ñ³Ý ·»ó ÝáõÙ ¿ û¹Ç ï³ ù³ó Ù³Ý:

 10. ÆÝ ãá±õ ë»Ý Û³ ÏáõÙ Ñ³ ï³ ÏÁ Éí³ Ý³ Éáõó Ñ» ïá ½·³ó íáõÙ ¿ ë³é Ýáõ ÃÛáõÝ:

ÊÝ¹Ç ñÝ»ñÇ ÉáõÍ Ù³Ý ûñÇ Ý³Ï Ý»ñ

 1. Æ±Ýã ç»ñ Ù³ ù³ Ý³Ï ¿ ³ÝÑ ñ³ Å»ßï 2Ï· ½³Ý· í³ Íáí, 100°C ç»ñÙ³ë ïÇ ×³ ÝÇ çáõ ñÁ ÝáõÛÝ 
ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝÇ ·á Éáñ ßáõ í» ñ³ Í» Éáõ Ñ³ Ù³ñ:

, /

?

us

@ us

m

r

Q

2

2 3 106$

=

=

=

Èáõ ÍáõÙ: ø³ ÝÇ áñ çñÇ ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝÁ 100°C ¿, ³å³ çñÇÝ Ñ³ Õáñ¹-

í³Í ³Ù μáÕç ç»ñ Ù³ ù³ Ý³ ÏÁ Í³Ëë í»É ¿ çñÇ *á Éáñ ßÇ³ó Ù³Ý íñ³: Ð»-

ïþ ³ μ³ñª  áñá Ý» ÉÇ ç»ñ Ù³ù Ý³ ÏÁª  

 , / ,us @Q rm 2 3 10 2 4 6 10@ us6 6$ $ $= = = :

ä³ ï³ë Ë³Ýª  , @4 6 106$ :

 2. Æ±Ýã ç»ñ Ù³ ù³ Ý³Ï ¿ ³ÝÑ ñ³ Å»ßï 10°C ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝÇ, 3 Ï· ½³Ý· í³ Íáí çáõ ñÁ Ýáñ-
Ù³É ÙÃ Ýá Éáñ ï³ ÛÇÝ ×Ýß Ù³Ý ï³Ï ·á Éáñ ßáõ ÷á Ë³ Ï»ñ å» Éáõ Ñ³ Ù³ñ:

C

C

, / C

, /

?

us

@ us

@ us

m

t

t

c

r

Q

3

10

100

4 2 10

2 3 10

1

2

3

6

$

$

c

c

c

=

=

=

=

=

=

Èáõ ÍáõÙ: Ì³Ëë í³Í ÉñÇí ç»ñ Ù³ ù³ Ý³ ÏÁª Q Q Q1 2= + , áñ ï»Õ 

Q1-Ý ³ÛÝ ç»ñ Ù³ ù³ Ý³ÏÝ ¿, áñÝ ³ÝÑ ñ³ Å»ßï ¿ çáõ ñÁ 10°C-Çó ÙÇÝ-

ãþ 100°C ï³ ù³ó Ý» Éáõ Ñ³ Ù³ñ (Ýáñ Ù³É ÙÃ Ýá Éáñ ï³ ÛÇÝ ×Ýß Ù³Ý 

ï³Ï çáõ ñÁ »éáõÙ ¿ 100°C ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝáõÙ)ª  ( )Q mc t t1 2 1= - , 

ÇëÏ Q2-Áª  ³ÛÝ ç»ñ Ù³ ù³ Ý³ ÏÁ, áñÝ ³ÝÑ ñ³ Å»ßï ¿ ³Ý ÷á ÷áË 

(»é Ù³Ý) ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝáõÙ m  ½³Ý* í³ Íáí çáõ ñÁ *á Éáñ ßáõ ÷á Ë³ñ-

Ï» Éáõ Ñ³ Ù³ñª  Q rm2= : î» Õ³¹ ñ» Éáí Ù» Íáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÇ Ãí³ ÛÇÝ 

³ñ Å»ù Ý» ñÁ, Ïë ï³ Ý³Ýùª 

, / 100 10) C 2,3 10 / 3 7,934 10us @ us us @Q 4 2 10 C 3 (@ us3 6 6$ $c c= $ $ $- + = :

ä³ ï³ë Ë³Ýª  7.934.106æ:
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ì²èºÈÆøÆ ¾Üºð¶Æ²Ü

ºñ ÏÇñ Ùá Éá ñ³ ÏÇ ¿Ý»ñ *Ç ³ ÛÇ *É Ë³ íáñ ³Õμ ÛáõñÝ ²ñ»-

*³ÏÝ ¿: ºñÏ ñÇ Ù³ Ï» ñþ áõÛ ÃÇ Ûáõ ñ³ ù³Ýã Ûáõñ ù³ é³ Ïáõ ëÇ 

Ù»ï ñÁ Ù»Ï í³ÛñÏ Û³ ÝáõÙ ²ñ» *³ ÏÇó ëï³ ÝáõÙ ¿ Ùáï 1,5Ïæ 

¿Ý»ñ *Ç ³: ¸ñ³ ßÝáñ ÑÇí ºñÏ ñÇ íñ³ ëï»ÕÍ í»É »Ý ÏÛ³Ý ùÇ 

*á Ûáõ ÃÛ³Ý ³ÝÑ ñ³ Å»ßï å³Û Ù³Ý Ý»ñ:

ú* ï³ Ï³ñ Ñ³ Ý³ Íá Ý» ñÇ Óþ áí Ïáõ ï³Ï í³Í ³ñ» *³Ï Ý³-

ÛÇÝ ¿Ý»ñ *Ç ³Ý Ù³ñ¹Ý û* ï³ *áñ ÍáõÙ ¿ Çñ ³éûñ Û³ ÏÛ³Ý ùáõÙª  

³Ù» Ý³ ï³ñ μ»ñ Ýå³ ï³Ï Ý» ñáí:

²ÛÝ åÇ ëÇ û* ï³ Ï³ñ Ñ³ Ý³ Íá Ý»ñ, ÇÝã åÇ ëÇù »Ý ù³ ñ³ Íáõ-

ËÁ, Ý³í ÃÁ, μÝ³ Ï³Ý *³ ½Á, ïáñ ýÁ þ ³ÛÉÝ, û* ï³ *áñÍ íáõÙ »Ý 

áñ å»ë í³ é» ÉÇù: ì³ é» ÉÇ ùÇ ³Ûñ Ù³Ý Å³ Ù³ Ý³Ï Ýñ³ Ù»ç å³-

ñáõ Ý³Ï íáÕ ³Í Ë³Í ÝÇ ³ïáÙ Ý» ñÁ ÙÇ ³ ÝáõÙ »Ý û¹Ç ÃÃí³ÍÝÇ 

³ïáÙ Ý» ñÇÝ, áñÇ ³ñ¹ ÛáõÝ ùáõÙ ³é³ ç³ ÝáõÙ ¿ ³Í Ë³Ã Ãáõ 

*³½: ²Û¹ ÙÇ ³ó Ù³Ý é» ³Ï óÇ ³Ý áõ Õ»Ïó íáõÙ ¿ ½*³ ÉÇ ç»ñ Ù³-

ù³ Ý³ ÏÇ ³Ý ç³ ïáõ Ùáí:

²éûñ Û³ ÷áñ ÓÇó Ù»Ýù *Ç ï»Ýù, áñ í³ é» ÉÇ ùÇ ³Û ñáõ ÙÇó 

³Ý ç³ï í³Í ç»ñ Ù³ ù³ Ý³ ÏÁ Ï³Ë í³Í ¿ Ýñ³ ½³Ý* í³ ÍÇó:

Ü³ Ë³ å³ï ñ³ëï í» Éáí ÓÙ é³ ÝÁ, Ù³ñ ¹ÇÏ å³ Ñ»ë ï³ íá-

ñáõÙ »Ý í³ é» ÉÇùª ÷³Ûï, ³ÍáõË, Ý³íÃ þ ³ÛÉÝ: ÀÝ¹ áñáõÙ, 

Ýñ³Ýù Ñ³ß íÇ »Ý ³é ÝáõÙ, áñ ÙÇ þ ÝáõÛÝ ½³Ý* í³ Íáí ï³ñ μ»ñ 

ï» ë³ ÏÇ í³ é» ÉÇù Ý» ñÇ ³Û ñáõ ÙÇó ³Ý ç³ï í³Í ç»ñ Ù³ ù³ Ý³Ï-

Ý» ñÁ ï³ñ μ»ñ »Ý: úñÇ Ý³Ïª  1Ï* ½³Ý* í³ Íáí ÷³Û ïÇ ³Û ñáõ-

ÙÇó ³Ý ç³ï í³Í ç»ñ Ù³ ù³ Ý³ ÏÁ  »ñ»ù ³Ý *³Ù ÷áùñ ¿, ù³Ý 

1Ï* ½³Ý* í³ Íáí ù³ ñ³Í ËÇ ³Û ñáõ ÙÇó ëï³ óí³ ÍÁ þ ³í» ÉÇ 

ù³Ý ãáñë ³Ý *³Ù ÷áùñª  ù³Ý Ï* ½³Ý* í³ Íáí Ý³í ÃÇ *³ ½Ç 

³Û ñáõ ÙÇó ëï³ó í³ ÍÁ:

ì³ é» ÉÇ ùÇ μÝáõ Ã³*ñ Ù³Ý Ñ³ Ù³ñ û* ï³ *áñÍ íáõÙ ¿ Ñ³-

ïáõÏ ýÇ ½Ç Ï³ Ï³Ý Ù» Íáõ ÃÛáõÝª  í³ é» ÉÇ ùÇ ³Ûñ Ù³Ý ï» ë³ Ï³-

ñ³ñ ç»ñ Ùáõ ÃÛáõ ÝÁ: ²Û¹ Ù» Íáõ ÃÛáõ ÝÁ Ýß³ Ý³ ÏáõÙ »Ý É³ ïÇ Ý³-

Ï³Ý ³Ûμ áõ μ» ÝÇ q (Ï³ñ ¹³ó íáõÙ ¿ª  ùÛáõ) ï³ éáí:

²ÛÝ ýÇ ½Ç Ï³ Ï³Ý Ù» Íáõ ÃÛáõ ÝÁ, áñÁ óáõÛó ¿ ï³ ÉÇë, 
Ã» ÇÝã ç»ñ Ù³ù³ Ý³Ï ¿ ³Ý ç³ï íáõÙ 1Ï* ½³Ý* í³ Íáí 
í³ é» ÉÇ ùÇ ÉñÇí ³Û ñáõ ÙÇó, Ïáã íáõÙ ¿ í³ é» ÉÇ ùÇ ³Ûñ Ù³Ý 
ï» ë³ Ï³ ñ³ñ ç»ñ Ùáõ ÃÛáõÝ:

àñ å»ë ½Ç Ñ³ß í»Ýù ½³Ý* í³ Íáí í³ é» ÉÇ ùÇ ÉñÇí ³Û ñáõ-

ÙÇó ³Ý ç³ï í³Í Q ç»ñ Ù³ ù³ Ý³ ÏÁ, å»ïù ¿ q ³Ûñ Ù³Ý ï»-

49 49 
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ë³ Ï³ ñ³ñ ç»ñ Ùáõ ÃÛáõ ÝÁ μ³½ Ù³ å³ï Ï»É ³Ûñ í³Í í³ é» ÉÇ ùÇ 

½³Ý* í³ Íáíª 

 Q qm= : (7.1)

(7.1) μ³ Ý³ Óþ Çó Ñ» ïþ áõÙ ¿, áñ ³Ûñ Ù³Ý ï» ë³ Ï³ ñ³ñ 

ç»ñ Ùáõ ÃÛ³Ý ÙÇ ³ íá ñÁ 1æ/Ï*-Ý ¿:

ì³ é» ÉÇ ùÇ ³Ûñ Ù³Ý ï» ë³ Ï³ ñ³ñ ç»ñ Ùáõ ÃÛáõ ÝÁ áñáß áõÙ 

»Ý ÷áñ Óáí:

²Õ Ûáõ ë³Ï 5-áõÙ μ»ñ í³Í »Ý í³ é» ÉÇ ùÇ áñáß ï» ë³Ï Ý» ñÇ 

³Ûñ Ù³Ý ï» ë³ Ï³ ñ³ñ ç»ñ Ùáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÇ ³ñ Å»ù Ý» ñÁ:

²Õ Ûáõ ë³Ï 5-Çó »ñþ áõÙ ¿, áñ, ûñÇ Ý³Ï, μ»Ý ½Ç ÝÇ ³Ûñ Ù³Ý 

ï» ë³ Ï³ ñ³ñ ç»ñ Ùáõ ÃÛáõ ÝÁ 4,6 .107 æ/Ï* ¿: ¸³ Ýß³ Ý³ ÏáõÙ ¿, 

áñ 1Ï* ½³Ý* í³ Íáí μ»Ý ½Ç ÝÇ ÉñÇí ³Û ñáõ ÙÇó ³Ý ç³ï íáõÙ ¿ 

4,6 .107 æ ¿Ý»ñ *Ç ³:

ì³ é» ÉÇ ùÇ Ù»Í ã³÷»ñáí û* ï³ *áñ Íáõ ÙÁ Ñ³Ý *»ó ÝáõÙ ¿ 

μÝ³ Ï³Ý å³ß ³ñ Ý» ñÇ ³Õ ù³ ï³ó Ù³Ý þ ßñ ç³ Ï³ ÙÇ ç³ í³Û ñÇ 

³Õ ïáï Ù³Ý:

æ»ñ Ù³ ¿ É»Ïï ñ³ Ï³ Û³Ý Ý» ñÁ, Ï³Ã ë³ Û³ï Ý» ñÁ, ÇÝã å»ë 

Ý³þ ³í ïá Ù» ù» Ý³ Ý» ñÁ ßñ ç³ Ï³ ÙÇ ç³ í³Û ñÇ ³Õ ïáï Ù³Ý 

ÑÇÙ Ý³ Ï³Ý ³Õμ Ûáõñ Ý»ñÝ »Ý:

´³ óÇ ³Í Ë³Ã Ãáõ *³ ½Çó, í³ é» ÉÇ ùÇ ³Ûñ Ù³Ý Å³ Ù³ Ý³Ï 

³Ý ç³ï íáõÙ »Ý ËÇëï Ãáõ Ý³ íáñ ßÙáÉ *³½ þ ÏÛ³Ý ùÇ Ñ³ Ù³ñ 

íï³Ý *³ íáñ ³ÛÉ *³ ½»ñ, ÇÝã å»ë Ý³þ Ùá ËÇñ þ í³ é» ÉÇ ù³ ÛÇÝ 

Ë³ ñ³Ù, áñáÝù ³Õ ïá ïáõÙ »Ý Ñá ÕÁ þ çáõ ñÁ:

²Í Ë³Ã Ãáõ *³ ½Ç ³í»É óáõ ÏÁ ÙÃ Ýá Éáñ ïáõÙ ³é³ ç³ó ÝáõÙ 

¿ ³Ûë å»ë Ïáã í³Í §ç»ñ Ùá ó³ ÛÇÝ »ñþ áõÛÃ¦, áñÇ Ñ» ïþ ³Ý ùáí 

ºñÏ ñÇ ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝÁ μ³ñÓ ñ³ ÝáõÙ ¿:

²Õ Ûáõ ë³Ï 5. 
ì³ é» ÉÇ ùÇ áñáß ï» ë³Ï Ý» ñÇ ³Ûñ Ù³Ý 
ï» ë³ Ï³ ñ³ñ ç»ñ Ùáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÁ

ì³ é» ÉÇù q, æ/Ï* ì³ é» ÉÇù q, æ/Ï*

æñ³ ÍÇÝ 1,2.108 ²Ýï ñ³ óÇï (μ³ñÓ ñá ñ³Ï ù³ ñ³Í ËÇ ï»ë ùáí) 3,0 .107

Î» ñá ëÇÝ 4,6.107 êåÇñï 2,7.107

´»Ý ½ÇÝ 4,6.107 ø³ ñ³ ÍáõË 2,7.107

Ü³íÃ 4,4.107 îáñý 1,4.107

´Ý³ Ï³Ý *³½ 4,4.107 âáñ ÷³Ûï 1,0.107

ö³Û ï³ ÍáõË 3,4.107 ì³ éá¹ 3,8.106
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²Ûë μá Éáñ μ³ ó³ ë³ Ï³Ý ÙÇ ïáõÙ Ý» ñÁ å³ Ñ³Ý çáõÙ »Ý Ñ³-

ïáõÏ ÙÇ çá ó³ éáõÙ Ý» ñÇ ÏÇ ñ³ éáõÙ ßñ ç³ Ï³ ÙÇ ç³ í³Û ñÇ å³Ñ-

å³Ý Ù³Ý þ í³ é» ÉÇ ùÇ ³Ýí ï³Ý* û* ï³ *áñÍ Ù³Ý Ñ³ Ù³ñ: 

Ðñ³ ï³å ¿ ¹³é ÝáõÙ ³ñ» *³Ï Ý³ ÛÇÝ ¿Ý»ñ *Ç ³ ÛÇ þ ù³ Ùáõ 

¿Ý»ñ *Ç ³ ÛÇ ³ñ¹ Ûáõ Ý³ í»ï û* ï³ *áñ Íáõ ÙÁ:

æºðØ²Þ²ðÄÆâÜºð

Þ³ï ¹³ ñ»ñ Ù³ñ ¹ÇÏ Ù» Ë³ ÝÇ Ï³ Ï³Ý ³ß Ë³ ï³Ýù Ï³-

ï³ ñ» Éáõ Ñ³ Ù³ñ û* ï³ *áñ Í»É »Ý ù³ Ùáõ, ß³ñÅ íáÕ çñÇ, ÇÝã-

å»ë Ý³þ ÙÏ³ Ý³ ÛÇÝ (Ù³ñ ¹áõ, ï³ñ μ»ñ ÁÝ ï³ ÝÇ Ï»Ý ¹³ ÝÇ Ý»-

ñÇ) ¿Ý»ñ *Ç ³Ý:

 Ð³ñ ó»ñ þ ³é³ ç³¹ ñ³Ýù Ý»ñ

 1. Æ±ÝãÝ ¿ ºñÏ ñÇ ¿Ý»ñ ·Ç ³ ÛÇ ·É Ë³ íáñ ³Õμ Ûáõ ñÁ:
 2. Æ±Ýã ¿ í³ é» ÉÇ ùÁ þ í³ é» ÉÇ ùÇ ÇÝã åÇ ëÇ± ï» ë³Ï Ý»ñ ·Ç ï»ù:
 3. Æ±Ýã ¿ í³ é» ÉÇ ùÇ ³Ûñ Ù³Ý ï» ë³ Ï³ ñ³ñ ç»ñ Ùáõ ÃÛáõ ÝÁ:
 4. Æ±Ýã ÙÇ ³ íá ñáí ¿ ã³÷ íáõÙ í³ é» ÉÇ ùÇ ³Ûñ Ù³Ý ï» ë³ Ï³ ñ³ñ ç»ñ Ùáõ ÃÛáõ ÝÁ ÙÇ ³ íáñ Ý»-

ñÇ ØÐ -áõÙ:

 5. Æ±Ýã ¿ Ýß³ Ý³ ÏáõÙ §´Ý³ Ï³Ý ·³ ½Ç ³Ûñ Ù³Ý ï» ë³ Ï³ ñ³ñ ç»ñ Ùáõ ÃÛáõ ÝÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ 
4,4 .107æ/Ï·¦ ³ñ ï³ Ñ³Û ïáõ ÃÛáõ ÝÁ:

 6. ÆÝã å»±ë »Ý Ñ³ß íáõÙ í³ é» ÉÇ ùÇ ³Ûñ Ù³Ý Å³ Ù³ Ý³Ï ³Ý ç³ï í³Í ç»ñ Ù³ ù³ Ý³ ÏÁ:
 7. ÆÝã åÇ ëÇ± μ³ ó³ ë³ Ï³Ý »ñþ áõÛÃ Ý»ñ »Ý ³é³ ç³ ÝáõÙ í³ é» ÉÇ ùÇ ³Ûñ Ù³Ý Ñ» ïþ ³Ý ùáí:
 8. ÆÝã å»±ë Ï³ ñ» ÉÇ ¿ Ýí³ ½»ó Ý»É ßñ ç³ Ï³ ÙÇ ç³ í³Û ñÇ ³Õ ïá ïáõ ÙÁ:

 Ð³ñ ó»ñ þ ³é³ ç³¹ ñ³Ýù Ý»ñ

 1. Æ±ÝãÝ ¿ ºñÏ ñÇ ¿Ý»ñ ·Ç ³ ÛÇ ·É Ë³ íáñ ³Õμ Ûáõ ñÁ:
 2. Æ±Ýã ¿ í³ é» ÉÇ ùÁ þ í³ é» ÉÇ ùÇ ÇÝã åÇ ëÇ± ï» ë³Ï Ý»ñ ·Ç ï»ù:
 3. Æ±Ýã ¿ í³ é» ÉÇ ùÇ ³Ûñ Ù³Ý ï» ë³ Ï³ ñ³ñ ç»ñ Ùáõ ÃÛáõ ÝÁ:
 4. Æ±Ýã ÙÇ ³ íá ñáí ¿ ã³÷ íáõÙ í³ é» ÉÇ ùÇ ³Ûñ Ù³Ý ï» ë³ Ï³ ñ³ñ ç»ñ Ùáõ ÃÛáõ ÝÁ ÙÇ ³ íáñ Ý»-

ñÇ ØÐ -áõÙ:

 5. Æ±Ýã ¿ Ýß³ Ý³ ÏáõÙ §´Ý³ Ï³Ý ·³ ½Ç ³Ûñ Ù³Ý ï» ë³ Ï³ ñ³ñ ç»ñ Ùáõ ÃÛáõ ÝÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ 
4,4 .107æ/Ï·¦ ³ñ ï³ Ñ³Û ïáõ ÃÛáõ ÝÁ:

 6. ÆÝã å»±ë »Ý Ñ³ß íáõÙ í³ é» ÉÇ ùÇ ³Ûñ Ù³Ý Å³ Ù³ Ý³Ï ³Ý ç³ï í³Í ç»ñ Ù³ ù³ Ý³ ÏÁ:
 7. ÆÝã åÇ ëÇ± μ³ ó³ ë³ Ï³Ý »ñþ áõÛÃ Ý»ñ »Ý ³é³ ç³ ÝáõÙ í³ é» ÉÇ ùÇ ³Ûñ Ù³Ý Ñ» ïþ ³Ý ùáí:
 8. ÆÝã å»±ë Ï³ ñ» ÉÇ ¿ Ýí³ ½»ó Ý»É ßñ ç³ Ï³ ÙÇ ç³ í³Û ñÇ ³Õ ïá ïáõ ÙÁ:

50 50 

Ð» ï³ùñ ùÇñ ¿ 

     ÇÙ³ Ý³É

ì³ é» ÉÇ ùÇ ¹» ñÁ Ù³ñ¹ Ï³ ÛÇÝ ûñ *³ ÝÇ½ ÙáõÙ, áñÁ å³ ñáõ Ý³ ÏáõÙ ¿ Ïáõ ï³Ï í³Í þ 
û* ï³ *áñÍ Ù³Ý Ñ³ Ù³ñ å³ï ñ³ë ïÇ Óþ áí ¿Ý»ñ *Ç ³, Ï³ ï³ ñáõÙ ¿ ëÝáõÝ ¹Á:²ÛÝ áñ-
å»ë §í³ é» ÉÇù¦ Ù»ñ ûñ *³ ÝÇ½ ÙáõÙ û* ï³ *áñÍ íáõÙ ¿ ï³ñ μ»ñ Ýå³ ï³Ï Ý» ñÇª  Ù³ñÙ ÝÇ 
ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝÇ å³Ñ å³Ý Ù³Ý, ÑÛáõë í³Íù Ý» ñÇ ëÝ Ù³Ý þ Ã³ñ Ù³ó Ù³Ý, ÇÝã å»ë Ý³þ 
ýÇ ½Ç Ï³ Ï³Ý ³ß Ë³ ï³Ý ùÇ Ï³ ï³ñ Ù³Ý Ñ³ Ù³ñ: ¾Ý»ñ *Ç ³ ÛÇ ÙÇ Ù³ëÝ ûñ *³ ÝÇ½ ÙáõÙ 
å³ Ñ»ë ï³ íáñ íáõÙ ¿ ×³ñ åÇ ï»ë ùáí þ Ï³ ñáÕ ¿ û* ï³ *áñÍ í»É, »ñμ Ù³ñ ¹Á ÑÇ í³Ý¹ ¿: 
öáñ Ó» ñáí ³å³ óáõó í³Í ¿, áñ ëÝÝ ¹Ç ¿Ý»ñ *Ç ³ ÛÇ ÙÇ ³ÛÝ -Ý ¿ ÷á Ë³ñÏ íáõÙ ÙÏ³ Ý³ ÛÇÝ 
¿Ý»ñ *Ç ³ ÛÇ: 

êÝÝ ¹Ç ï³ñ μ»ñ ï» ë³Ï Ý»ñ áõ Ý»Ý ï³ñ μ»ñ §¿Ý»ñ *³ áõ Ý³ Ïáõ ÃÛáõÝ¦, þ ûñ *³ ÝÇ½-
ÙÇ ¿Ý»ñ *Ç ³ Ï³Ý Í³Ë ëÁ Éñ³ó Ý» Éáõ Ñ³ Ù³ñ å»ïù ¿ û* ï³ *áñ Í»É Ñ³ Ù³ å³ ï³ë Ë³Ý 
ëÝáõÝ¹:
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ØÇ ³ÛÝ 18-ñ¹ ¹³ ñÇ ëÏ½ μÇó ³Û¹ Ýå³ ï³ ÏÇ Ñ³ Ù³ñ ëÏ ë»-

óÇÝ û* ï³ *áñ Í»É ï³ ù³ó í³Í Ù³ñÙ ÝÇ Ý»ñ ùÇÝ ¿Ý»ñ *Ç ³Ý:

ÜÏ.85-áõÙ å³ï Ï»ñ í³Í ¿ Ý»ñ ùÇÝ ¿Ý»ñ *Ç ³Ý Ù» Ë³ ÝÇ Ï³-

Ï³Ý ³ß Ë³ ï³Ý ùÇ ÷á Ë³ñ Ï» Éáõ ÙÇ ÷áñ ÓÇ ëË» Ù³Ý:

æñÇ þ ëåÇñ ï³Û ñá óÇ μá óÇ ÙÇ çþ ç»ñ Ù³ ÷á Ë³ Ý³ Ïáõ-

ÃÛ³Ý ³ñ¹ ÛáõÝ ùáõÙ çñÇ Ý»ñ ùÇÝ ¿Ý»ñ *Ç ³Ý Ù» Í³ ÝáõÙ ¿, þ áñáß 

Å³ Ù³ Ý³Ï ³Ýó çáõ ñÁ ëÏ ëáõÙ ¿ »é³É: Êá Õá í³ ÏÇó ¹áõñë 

Å³ÛÃ ùáÕ çñ³ ÛÇÝ *á Éáñ ßáõ ßÇÃÝ ³ß Ë³ ï³Ýù ¿ Ï³ ï³ ñáõÙ, 

åï ï» Éáí åï ï³ ÝÁ: ²Ûë ¹»å ùáõÙ *á Éáñ ßáõ Ý»ñ ùÇÝ ¿Ý»ñ *Ç-

³Ý ÷á Ë³ñÏ íáõÙ ¿ åï ï³ ÝÇ ÏÇ Ý» ïÇÏ ¿Ý»ñ *Ç ³ ÛÇ: ê³ å³ñ-

½³ *áõÛÝ ç»ñ Ù³ß ³ñ ÅÇ ãÇ ûñÇ Ý³Ï ¿:

æ»ñ Ù³ß ³ñ ÅÇã Ý»ñ »Ý ³Ý í³ ÝáõÙ ³ÛÝ Ù» ù» Ý³ Ý» ñÁ, 
áñáÝ óáõÙ í³ é» ÉÇ ùÇ Ý»ñ ùÇÝ ¿Ý»ñ *Ç ³Ý ÷á Ë³ñÏ íáõÙ ¿ 
Ù» Ë³ ÝÇ Ï³ Ï³ ÝÇ:

æ»ñ Ù³ ¹Ç Ý³ ÙÇ Ï³ ÛÇ ½³ñ *³ óáõ ÙÁ Ù» Í³ å»ë å³Û Ù³ Ý³-

íáñ í³Í ¿ ç»ñ Ù³ ÛÇÝ Ù» ù» Ý³ Ý» ñÇ ³ß Ë³ ï³Ý ùÇ í»ñ Éáõ Íáõ-

ÃÛ³Ý þ ¹ñ³Ýó Ï³ ï³ ñ» É³ *áñÍ Ù³Ý ³ÝÑ ñ³ Å»ß ïáõ ÃÛ³Ùμ:

²Û¹ í»ñ Éáõ Íáõ ÃÛáõÝ Ý»ñÝ ³é³ çÇÝ ³Ý *³Ù Çñ³ Ï³ Ý³ó-

ñ»ó ýñ³Ý ëÇ ³ óÇ ×³ñ ï³ ñ³ *»ï ê³ ¹Ç Î³é ÝáÝ 1824 Ãí³-

Ï³ ÝÇÝ:

´á Éáñ ç»ñ Ù³ ÛÇÝ Ù» ù» Ý³ Ý»ñÝ Áëï Çñ»Ýó Ýß³ Ý³ Ïáõ ÃÛ³Ý 

μ³ Å³Ý íáõÙ »Ý »ñ Ïáõ ï» ë³ ÏÇª  ç»ñ Ù³ß ³ñ ÅÇã Ý»ñ þ ë³é Ý³-

ñ³ Ý³ ÛÇÝ Ï³ Û³Ýù Ý»ñ: Ø»Ýù Ïáõ ëáõÙ Ý³ ëÇ ñ»Ýù ÙÇ ³ÛÝ ç»ñ-

Ù³ß ³ñ ÅÇã Ý» ñÁ:

Ø³ñ¹ Ïáõ ÃÛ³Ý å³ï Ùáõ ÃÛ³Ý Ù»ç ³é³ çÇÝ ç»ñ Ù³ß ³ñ ÅÇ-

ãÁ ßá *» Ù» ù» Ý³Ý ¿: Ü»ñ Ï³ ÛáõÙë ³ñ¹ Ûáõ Ý³ μ» ñáõ ÃÛ³Ý Ù»ç, 

ïñ³Ýë åáñ ïáõÙ þ Ï»Ý ó³ ÕáõÙ û* ï³ *áñÍ íáõÙ »Ý ç»ñ Ù³ß ³ñ-

ÅÇã Ý» ñÇ ï³ñ μ»ñ ï» ë³Ï Ý»ñª  Ý»ñ ùÇÝ ³Ûñ Ù³Ý ß³ñ ÅÇã, ¹Ç ½»-

É³ ÛÇÝ ß³ñ ÅÇã, ßá *» ïáõñ μÇÝ (*³ ½³ ïáõñ μÇÝ), ïáõñ μáå ïáõ-

ï³ Ï³ ÛÇÝ ß³ñ ÅÇã, é» ³Ï ïÇí ß³ñ ÅÇã þ ³ÛÉÝ:

ÜÏ.85.  

ê³¹Ç Î³éÝá
1796-1832
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Æ±ÝãÝ ¿ ÁÝ¹ Ñ³ Ýáõ ñÁ þ ³Ù» Ý³ Ï³ ñþ á ñÁ μá Éáñ ç»ñ Ù³ß ³ñ-

ÅÇã Ý» ñÇ Ñ³ Ù³ñ:

1. ò³Ý Ï³ ó³Í ç»ñ Ù³ß ³ñ ÅÇ ãáõÙ í³ é» ÉÇ ùÇ ³Û ñáõ ÙÇó 

³Ý ç³ï í³Í ¿Ý»ñ *Ç ³Ý ÷á Ë³ñÏ íáõÙ ¿ Ù» Ë³ ÝÇ-

Ï³ Ï³Ý ¿Ý»ñ *Ç ³ ÛÇ: ì³ é» ÉÇ ùÇ ¿Ý»ñ *Ç ³Ý ëÏ½ μáõÙ 

÷á Ë³ñÏ íáõÙ ¿ μ³ ÝáÕ Ù³ñÙ ÝÇ (*³ ½Ç Ï³Ù *á Éáñ ßáõ) 

Ý»ñ ùÇÝ ¿Ý»ñ *Ç ³ ÛÇ:

2. ´³ ÝáÕ Ù³ñÙ ÝÇ Ý»ñ ùÇÝ ¿Ý»ñ *Ç ³ ÛÇ Ñ³ß íÇÝ Ù» Ë³ ÝÇ-

Ï³ Ï³Ý ³ß Ë³ ï³Ýù Ï³ ï³ ñ» Éáõ Ñ³ Ù³ñ ³ÝÑ ñ³ Å»ßï 

¿, áñ μ³ ÝáÕ Ù³ñ ÙÇ ÝÁ áã ÙÇ ³ÛÝ ¿Ý»ñ *Ç ³ ëï³ Ý³ ç»-

éáõó ãÇó, ³Û Éþ ¿Ý»ñ *Ç ³ ÛÇ ÙÇ Ù³ ëÁ ï³ ³ÛÉ Ù³ñÙ ÝÇª  

ë³é Ý³ ñ³ ÝÇÝ: ê³é Ý³ ñ³ ÝÇ ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝÁ ÙÇßï 

ó³Íñ ¿ ç» éáõó ãÇ ç»ñ Ù³ ëÇ ×³ ÝÇó:

Ð»Ýó ç»ñ Ù³ß ³ñ ÅÇ ãáõÙ áñáß ³ ÏÇ ç»ñ Ù³ ù³ Ý³Ï ÏÉ³Ý-

íáõÙ ¿ μ³ ÝáÕ Ù³ñÙ ÝÇ ÏáÕ ÙÇó, áñÁ ç» éáõó ãÇó ëï³ ó³Í ç»ñ-

Ù³ ù³ Ý³ ÏÇ Ñ³ß íÇÝ Ý³Ëª  Ù» Í³ó ÝáõÙ ¿ Çñ Ý»ñ ùÇÝ ¿Ý»ñ *Ç-

³Ý þ ³å³ª  Ï³ ï³ ñáõÙ ³ß Ë³ ï³Ýù, ß³ñÅ Ù³Ý Ù»ç ¹Ý» Éáí 

ÙËá óÁ, ïáõñ μÇ ÝÇ ÉÇ ë» éÁ þ ³ÛÉÝ: êá íá ñ³ μ³ñ ßá *» Ù» ù» Ý³-

Ý» ñáõÙ þ ßá *» ïáõñ μÇÝ Ý» ñáõÙ áñ å»ë μ³ ÝáÕ Ù³ñ ÙÇÝ Í³ é³-

ÛáõÙ ¿ *á Éáñ ßÇÝ, ÇëÏ *³ ½³ ïáõñ μÇÝ Ý» ñáõÙ þ Ý»ñ ùÇÝ ³Ûñ Ù³Ý 

ß³ñ ÅÇã Ý» ñáõÙª  í³ é» ÉÇ ùÇ ³Û ñáõ ÙÇó ³é³ ç³ ó³Í *³ ½» ñÁ:

æ»ñ Ù³ß ³ñ ÅÇ ãÇ ³ß Ë³ ï³Ý ùÇ åñá ó» ëáõÙ μ³ ÝáÕ Ù³ñ ÙÇ-

ÝÁ ç» éáõó ãÇó ëï³ ÝáõÙ ¿ áñáß ³ ÏÇ Q1 ç»ñ Ù³ ù³ Ý³Ï: ¸ñ³ ÙÇ 

Ù³ ëÁ μ³ ÝáÕ Ù³ñ ÙÇÝÝ ÁÝ ¹³ñ Ó³Ï Ù³Ý åñá ó» ëáõÙ Í³Ë ëáõÙ 

¿ ³ß Ë³ ï³Ýù Ï³ ï³ ñ» Éáõ þ Ù» ù» Ý³ ÛÇ Ù³ ë» ñÁ ß³ñÅ Ù³Ý Ù»ç 

¹Ý» Éáõ íñ³: ´³ ÝáÕ Ù³ñÙ ÝÇ ÁÝ ¹³ñ Ó³Ï Ù³Ý åñá ó»ëÝ áõ ÝÇ 

ë³Ñ Ù³ Ý³ ÷³ ÏáõÙ: àñ å»ë ½Ç ç»ñ Ù³ß ³ñ ÅÇ ãÁ »ñ Ï³ñ ³ß Ë³-

ïÇ, ³Û¹ åñá ó» ëÁ å»ïù ¿ ¹³ñÓ Ý»É å³ñ μ» ñ³ Ï³Ý, ³Û ëÇÝùÝª  

³Ù»Ý ³Ý *³Ù, »ñμ μ³ ÝáÕ Ù³ñ ÙÇÝÝ ³ß Ë³ ï³Ýù ¿ Ï³ ï³-

ñáõÙ, Ýñ³Ý å»ïù ¿ í» ñ³ ¹³ñÓ Ý»É ëÏ½μ Ý³ Ï³Ý íÇ ×³Ïª  ë»Õ-

Ù» Éáí μ³ ÝáÕ Ù³ñ ÙÇ ÝÁ: ê»Õ Ùáõ ÙÇó ³é³ç μ³ ÝáÕ Ù³ñ ÙÇ ÝÁ 

Ñá í³ó ÝáõÙ »Ýª  ë³é Ý³ ñ³ ÝÇ û* Ýáõ ÃÛ³Ùμ Ýñ³ ÝÇó í»ñó Ý» Éáí 

áñáß ³ ÏÇ Q2 ç»ñ Ù³ ù³ Ý³Ï ( <Q Q2 1): Ð» ïþ ³ μ³ñª  Ù» Ë³ ÝÇ-

Ï³ Ï³Ý ³ß Ë³ ï³Ý ùÇ ¿ í» ñ³Í íáõÙ Q Q1 2-  ç»ñ Ù³ ù³ Ý³Ïª  

A Q Q1 2= - : ²Ûë åÇ ëÇ ç»ñ Ù³ß ³ñ ÅÇãÝ ³Ý í³ ÝáõÙ »Ý ßñ ç³-

Ý³ ÛÇÝ: ÆÝ ãá±õÙÝ ¿ ë³é Ý³ ñ³ ÝÇ ¹» ñÁ:

´³ÝÝ ³ÛÝ ¿, áñ ë³ éÁ *³ ½Ç Í³ í³ ÉÁ ÷áù ñ³ó Ý» Éáõ Ñ³-

Ù³ñ ³í» ÉÇ ùÇã ³ß Ë³ ï³Ýù å»ïù ¿ Ï³ ï³ ñ»É, ù³Ý ï³ù 

*³ ½Ç Í³ í³ ÉÁ ÝáõÛÝ ã³ ÷áí ÷áù ñ³ó Ý» Éáõ ¹»å ùáõÙ: Ð» ïþ³-

μ³ñª  μ³ ÝáÕ Ù³ñÙ ÝÇ Ï³ ï³ ñ³Í ³ß Ë³ ï³Ý ùÁ Ù»Ï ßñç³ÝÇ 
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ÁÝ Ã³ó ùáõÙ ÏÉÇ ÝÇ Ñ³ í³ ë³ñ ÁÝ ¹³ñ Ó³Ï Ù³Ý åñá ó» ëáõÙ 

ëï³ ó³Í Q1 þ ë»ÕÙ Ù³Ý åñá ó» ëáõÙ ë³é Ý³ ñ³ ÝÇÝ ïí³Í Q2 

ç»ñ Ù³ ù³ Ý³Ï Ý» ñÇ ï³ñ μ» ñáõ ÃÛáõ ÝÁª 

 A Q Q1 2= - : (9.1)

Úáõ ñ³ ù³Ýã Ûáõñ ç»ñ Ù³ß ³ñ ÅÇ ãÇ Ï³ ñþ á ñ³ *áõÛÝ μÝáõ Ã³-

*Ç ñÁ Ýñ³ û* ï³ Ï³ñ *áñ Íá Õáõ ÃÛ³Ý *áñ Í³ ÏÇó Ý ¿:

æ»ñ Ù³ß ³ñ ÅÇ ãÇ û* ï³ Ï³ñ *áñ Íá Õáõ ÃÛ³Ý *áñ Í³-
ÏÇó ¿ Ïáã íáõÙ Ï³ ï³ñ í³Í û* ï³ Ï³ñ ³ß Ë³ ï³Ý ùÇ 
Ñ³ ñ³ μ» ñáõ ÃÛáõÝÝ ³ÛÝ ç»ñ Ù³ ù³ Ý³ ÏÇÝ, áñÁ ëï³ó í»É 
¿ í³ é» ÉÇ ùÇ ³Û ñáõ ÙÇó:

ú* ï³ Ï³ñ *áñ Íá Õáõ ÃÛ³Ý *áñ Í³ ÏÇ óÁ (ú¶¶) Ýß³ Ý³Ï-

íáõÙ ¿ Ñáõ Ý³ Ï³Ý ³Û μáõ μ» ÝÇ h (Ï³ñ ¹³ó íáõÙ ¿ª  ¿ï³) ï³-

éáí:

ú¶¶ -Ç Ñ³ßí Ù³Ý μ³ Ý³ ÓþÝ ¿ª 

 
Q

A

v7

[sj
=h , (9.2)

áñ ï»Õ A[sj-Ý û* ï³ Ï³ñ ³ß Ë³ ï³ÝùÝ ¿, Qv7-Áª  í³ é» ÉÇ ùÇ 

³Û ñáõ ÙÇó ëï³ó í³Í ÉñÇí ç»ñ Ù³ ù³ Ý³ ÏÁ:

Ð³ ×³Ë ç»ñ Ù³ß ³ñ ÅÇ ãÇ ú¶¶-Ý ³ñ ï³ Ñ³Û ïáõÙ »Ý 

ïá Ïáë Ý» ñáí: ²Û¹ ¹»å ùáõÙ ú¶¶ -Ç Ñ³ß í³ñ ÏÇ μ³ Ý³ Óþ Á 

*ñ íáõÙ ¿ ³Ûë å»ëª 

 %
Q

A
100

v7

[sj
$h = : (9.3)

ø³ ÝÇ áñ A Q Q[sj 1 2= - , ÇëÏ Q Qv7 1= , ³å³ ú¶¶ -Ç 

Ñ³ß í³ñ ÏÇ μ³ Ý³ Óþ Á Ï³ ñ» ÉÇ ¿ Ý»ñ Ï³ Û³ó Ý»É Ý³þ Ñ» ïþ Û³É 

ï»ë ùáíª

 %
Q

Q Q
100

1

1 2 $=
-

h : (9.4)

Þá *» Ù» ù» Ý³ ÛÇ ú¶¶-Ý 8÷12% ¿, ßá *» ïáõñ μÇ ÝÇ ÝÁ Ï³Ù 

*³ ½³ ïáõñ μÇ ÝÇ ÝÁª 20÷40%, Ï³ñμ Ûáõ ñ³ ïá ñ³ ÛÇÝ Ý»ñ ùÇÝ 

³Ûñ Ù³Ý ß³ñ ÅÇã Ý» ñÇÝÁª 30÷36% ¹Ç ½» É³ ÛÇÝ ß³ñ ÅÇã Ý» ñÇ ÝÁª  

20÷25%:

æ»ñ Ù³ß ³ñ ÅÇ ãÇ ú¶¶-Ý óáõÛó ¿ ï³ ÉÇë, Ã» í³ é» ÉÇ ùÇ 

³Û ñáõ ÙÇó ëï³ó í³Í ¿Ý»ñ *Ç ³ ÛÇ á±ñ Ù³ëÝ ¿ û* ï³ *áñÍ íáõÙ 

³ß Ë³ ï³Ý ùÇ Ï³ ï³ñ Ù³Ý Ñ³ Ù³ñ:

úñÇ Ý³Ïª  ¹Ç ½» É³ ÛÇÝ ß³ñ ÅÇ ãÇ ú¶¶-Ýª %30=h  (Ï³Ù 

0,3) ¿: ̧ ³ Ýß³ Ý³ ÏáõÙ ¿, áñ í³ é» ÉÇ ùÇ ³Ù μáÕç ¿Ý»ñ *Ç ³ ÛÇ 0,3 

Ù³ëÝ ¿ û* ï³ *áñÍ íáõÙ ³ß Ë³ ï³Ý ùÇ Ï³ ï³ñ Ù³Ý Ñ³ Ù³ñ:
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ÆÝã å»ë »ñþ áõÙ ¿ ú¶¶ -Ç Ñ³ß í³ñÏ Ù³Ý μ³ Ý³ Óþ Çó, ³ÛÝ 

Ù» Í³ó Ý» Éáõ Ñ³ Ù³ñ å»ïù ¿ Ù» Í³ó Ý»É ç» éáõó ãÇó μ³ ÝáÕ 

Ù³ñÙ ÝÇÝ Ñ³ Õáñ¹ íáÕ ç»ñ Ù³ ù³ Ý³ ÏÁ þ ÷áù ñ³ó Ý»É ë³é Ý³-

ñ³ ÝÇÝ ïñ íáÕ ç»ñ Ù³ ù³ Ý³ ÏÁ:

Þà¶ºØºøºÜ²ÚÆ ºì ²ìîàØºøºÜ²ÚÆ 

Ð²ÚîÜ²¶àðÌàôØÀ

Ð³ Ù³ ñáõÙ »Ý, áñ ³é³ çÇÝ ßá *» Ù» ù» Ý³Ý Ë³ Õ³ ÉÇù ¿, 

áñÁ Ñ³Ûï Ý³ *áñ Í»É ¿ ÑáõÛÝ *Çï Ý³ Ï³Ý Ð» ñáÝ ²É»ù ë³Ý¹-

ñ³ óÇÝ (Ù. Ã. I ¹³ñ): êÝ³ Ù»ç *Ý ¹ÇÝ ÙÇ ³ó í³Í »ñ Ïáõ Íé í³Í 

Ëá Õá í³Ï Ý» ñÇó ¹áõñë ¿ñ *³ ÉÇë *á Éáñ ßÇÝ þ åïïáõÙ *áõÝ¹Á 

(ÝÏ. 86):

¶á Éáñ ßáõ û* ï³ Ï³ñ ÏÇ ñ³ éáõ ÃÛáõ ÝÁ ëÏë í»É ¿ ÙÇ ³ÛÝ 

18-ñ¹ ¹³ ñáõÙ, »ñμ ³Ý* ÉÇ ³ óÇ ¹³ñ μÇÝ Âá Ù³ë ÜÛáõ Ïá Ù» ÝÁ 

Ñ³Ûï Ý³ *áñ Í»ó ù³ ñ³Í Ë³ Ñ³Ý ù» ñÇó çáõ ñÁ ¹áõñë ù³ß » Éáõ 

Çñ Ù» ù» Ý³Ý (ÝÏ.87):

ÜÛáõ Ïá Ù» ÝÇ ßá *» Ù» ù» Ý³Ý ¿³ å»ë Ï³ ï³ ñ» É³ *áñÍ »ó 

æ»Ùë àõ ³ ïÁ, áí ¿É Ñ³ Ù³ñ íáõÙ ¿ Å³ Ù³ Ý³ Ï³ ÏÇó ßá *» Ù» ù»-

Ý³ ÛÇ Ñ³Ûï Ý³ *áñ Íá ÕÁ: 

51 51 

æ»Ùë àõ ³ï
1736-1819

Ð³ñ ó»ñ þ ³é³ ç³¹ ñ³Ýù Ý»ñ

 1. Æ±Ýã ¿ ç»ñ Ù³ß ³ñ ÅÇ ãÁ:
 2. Æ±Ýã ï» ë³ ÏÇ ç»ñ Ù³ß ³ñ ÅÇã Ý»ñ »Ý Ó»½ Ñ³Ûï ÝÇ:
 3. Æ±ÝãÝ ¿ ÁÝ¹ Ñ³ Ýáõ ñÁ μá Éáñ ç»ñ Ù³ß ³ñ ÅÇã Ý» ñÇ Ñ³ Ù³ñ:
 4. Æ±Ýã ëÏ½ μáõÝ ùáí ¿ ³ß Ë³ ïáõÙ ßñ ç³ Ý³ ÛÇÝ ç»ñ Ù³ß ³ñ ÅÇ ãÁ:
 5. à±ñÝ ¿ ç» éáõó ãÇ ¹» ñÁ:
 6. à±ñÝ ¿ μ³ ÝáÕ Ù³ñÙ ÝÇ ¹» ñÁ:
 7. à±ñÝ ¿ ë³é Ý³ ñ³ ÝÇ ¹» ñÁ:
 8. ÆÝ ãÇ± ¿ Ñ³ í³ ë³ñ ç»ñ Ù³ß ³ñ ÅÇ ãÇ Ï³ ï³ ñ³Í ³ß Ë³ ï³Ý ùÁ:
 9. ÆÝ ãá±õ ç»ñ Ù³ß ³ñ ÅÇã Ý» ñáõÙ í³ é» ÉÇ ùÇ ¿Ý»ñ ·Ç ³ ÛÇ ÙÇ ³ÛÝ ÙÇ Ù³ëÝ ¿ ÷á Ë³ñÏ íáõÙ Ù»-

Ë³ ÝÇ Ï³ Ï³Ý ¿Ý»ñ ·Ç ³ ÛÇ:

 10. Æ±ÝãÝ »Ý ³Ý í³ ÝáõÙ ç»ñ Ù³ß ³ñ ÅÇ ãÇ ú¶¶:
 11. Æ±Ýã μ³ Ý³ Óþ áí Ï³ ñ» ÉÇ ¿ Ñ³ß í»É ç»ñ Ù³ß ³ñ ÅÇ ãÇ ú¶¶-Ý: ä³ñ ½³ μ³ Ý»É ú¶¶ -Ç μ³ Ý³-

Óþ Ç Ù»ç Ùï ÝáÕ Ù» Íáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÁ:

 12. Î³ ñá±Õ ¿ ³ñ¹ Ûáù ç»ñ Ù³ß ³ñ ÅÇ ãÇ ú¶¶-Ý Ñ³ í³ ë³ñ Ï³Ù Ù»Í ÉÇ Ý»É 100%-Çó: ÆÝ ãá±õ:
 13. Æ±Ýã ¿ Ýß³ Ý³ ÏáõÙ Ñ» ïþ Û³É åÝ ¹áõ ÙÁª  §¸Ç ½» É³ ÛÇÝ ß³ñ ÅÇ ãÇ ú¶¶-Ý 36% ¿¦:
 14. ÆÝ ãá±õ ç»ñ Ù³ß ³ñ ÅÇã Ý» ñáõÙ ëá íá ñ³ μ³ñ áñ å»ë μ³ ÝáÕ Ù³ñ ÙÇÝ û· ï³ ·áñÍ íáõÙ ¿ ·³½ 

Ï³Ù ·á Éáñ ßÇ, ³ÛÉ áã Ã» Ñ» ÕáõÏ Ï³Ù åÇÝ¹ Ù³ñ ÙÇÝ:
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ì³ Õáõó Ç í»ñ Ù³ñ ¹ÇÏ »ñ³ ½áõÙ ¿ÇÝ ³ÛÝ åÇ ëÇ ÙÇ ë³ÛÉ 

Ï³ éáõ ó»É, áñÁ ß³ñÅ í»ñ ÇÝùÝ Çñ»Ý, ³é³Ýó ÓÇ » ñÇ: ÆÝ ã»ñ 

³ë»ë ã¿ ÇÝ Ñá ñÇ ÝáõÙª  þ° ÉÍ³Ï Ý»ñ, þ° áï Ý³Ï Ý»ñ, þ° ³ï³Ù Ý³-

ÝÇí Ý»ñ... ê³Û ÉÇÝ ÝáõÛ ÝÇëÏ ³é³ *³ëï ¿ÇÝ §Ñ³*ó ÝáõÙ¦:

1770Ã. ýñ³Ý ëÇ ³ óÇ ×³ñ ï³ ñ³ *»ï ÎÛáõ ÝÇ áÝ áñáß »ó ÓÇ-

» ñÇ ÷á Ë³ ñ»Ý ë³Û ÉÇÝ ßá *» Ù» ù» Ý³ §ÉÍ»É¦:

²Û¹ å»ë ¿É ³ñ»ó, þ ³Û¹ ³ñ ï³ ëá íáñ Ñá ñÇÝ í³ÍùÝ ³Ý í³-

Ý»ó §³í ïá Ùá μÇÉ¦, áñ Ýß³ Ý³ ÏáõÙ ¿ ÇÝù Ý³ß ³ñÅ:

Þ³ñÅ íáõÙ ¿ ù³ Õ³ ùáí ³Û¹ ë³Û ÉÁ. ³é çþ Çó åÕÝ Ó» Ï³Ã ë³ 

¿ Ï³Ë í³Í, »ïþ áõÙª  Ýë ï³ ñ³ ÝÇÝ Ýë ï³Í ¿ í³ ñáñ ¹Á þ Õ»ÏÝ 

¿ åï ïáõÙ: ²Ýó ÝáõÙ ¿ ÙÇ ÷áùñ ï³ ñ³ Íáõ ÃÛáõÝ áõ ³Û Éþë ãÇ 

ß³ñÅ íáõÙ:

ä³ñ½ íáõÙ ¿ª  Ï³Ã ë³ ÛÇ *á Éáñ ßÇÝ ¿ í»ñ ç³ ó»É: ¶á Éáñ ßÇ 

ãÏ³ª  Ù» ù» Ý³Ý ãÇ ³ß Ë³ ïáõÙ, ³ÝÇí Ý» ñÁ ã»Ý åïï íáõÙ: ì³-

ñáñ ¹Á ëïÇå í³Í ¿ Çç Ý»É ë³Û ÉÇó þ ÑÝáó³ å³Ý ¹³é Ý³Éª  í³-

é»É Ïñ³ Ï³ ñ³ ÝÁ þ »é³ó Ý»É Ï³Ã ë³ ÛÇ çáõ ñÁ, áñ å»ë ½Ç *á Éáñ-

ßÇ ³é³ ç³ Ý³ñ: ¼áõñ ã¿, áñ í³ ñáñ ¹ÇÝ ëÏ ë» óÇÝ §ßáý Ûáñ¦ 

³Ý í³ Ý»É, áñ ýñ³Ý ë» ñ»Ý Ýß³ Ý³ ÏáõÙ ¿ §ÑÝáó³ å³Ý¦:

²é³ çÇÝ ßá *» ù³ñ ßÁ Ý³ Ë³* Í»É þ å³ï ñ³ë ï»É ¿ ³Ý* ÉÇ-

³ óÇ *Ûáõ ï³ ñ³ñ èÇ ã³ñ¹ îñ» íÇ ïÇ ÏÁ 1803Ã: ²ÛÝ ½³ñ *³ó-

ÝáõÙ ¿ñ ÙÇÝ ãþ ÏÙ/Å ³ñ³ *áõ ÃÛáõÝ: ´³Ûó Ý³ Çñ *Ûáõ ïáí ³ñ¹-

Ûáõ Ý³ μ» ñáÕ Ý» ñÇÝ ãÏ³ ñá Õ³ ó³í Ñ» ï³ùñù ñ»É:

ÜÏ.89.

êï» íÇ ïÇ ÏÇ 
ßá*»ù³ñßÁ

ÜÏ.86.

  

ÜÏ.87.

  

ÜÏ.88.

  Äá ½»ý ÎÛáõ ÝÇ á ÛÇ 
ßá *» ë³Û ÉÁ
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ºñ Ï³ Ãáõ Õ³ ÛÇÝ ßá *» ù³ñ ß³ ÛÇÝ ïñ³Ýë åáñ ïÇ ½³ñ *³ó-

Ù³Ý *áñ ÍáõÙ í× é³ Ï³Ý ¹» ñÁ å³ï Ï³ ÝáõÙ ¿ ³Ý* ÉÇ ³ óÇ Ï³-

éáõ ó³ *»ï (ÏáÝëï ñáõÏ ïáñ) þ *Ûáõ ï³ ñ³ñ æáñç êï» ý»Ý ëá-

ÝÇÝ (1781-1848): 1823Ã. Ýñ³ ÏáÕ ÙÇó ÑÇÙÝ í»ó ³ß Ë³ñ ÑáõÙ 

³é³ çÇÝ ßá *» ù³ñ ß³ß Ç Ýáõ ÃÛ³Ý *áñ Í³ ñ³ ÝÁ: êï» ý»Ý ëá ÝÇ 

Õ» Ï³ í³ ñáõ ÃÛ³Ùμ Ï³ éáõó í» óÇÝ »ñ Ï³Ã* Í»ñ, áñáÝ óáí »ñ Ãþ-

» ÏáõÙ ¿ÇÝ Ýñ³ Ï³ éáõ ó³Í ßá *» ù³ñß Ý» ñÁ: ºí »ñμ 1829Ã. Ï³-

Û³ ó³í É³ í³ *áõÛÝ Éá Ïá Ùá ïÇí Ý» ñÇ Ùñ óáõÛÃ, ¹ñ³Ýó Ù»ç ³é³-

çÇÝ ï» ÕÁ *ñ³ í»ó êï» ý»Ý ëá ÝÇ §è³ Ï» ï³¦ ßá *» ù³ñ ßÁ: 

Üñ³ Ñ½á ñáõ ÃÛáõ ÝÁ Ùáï 70Ïìï ¿ñ (Ï³Ù ³ÛÝ Å³ Ù³ Ý³ Ïáí 

ï³ ñ³Í í³Í ÙÇ ³ íáñ Ý» ñáíª  13 Ó.áõ. (ÓÇ ³ áõÅ)), ÇëÏ ³é³ í»-

É³ *áõÛÝ ³ñ³ *áõ ÃÛáõ ÝÁ Ñ³ë ÝáõÙ ¿ñ 47ÏÙ/Å-Ç: Ð³ Ù» Ù³ ï» Éáõ 

Ñ³ Ù³ñ Ýß»Ýù, áñ Å³ Ù³ Ý³ Ï³ ÏÇó ç»ñ Ù³ ù³ñß Ý» ñÇ ³ñ³ *áõ-

ÃÛáõ ÝÁ Ñ³ ëáõÙ ¿ 200ÏÙ/Å-Ç:

Þá *» Ù» ù» Ý³ ÛÇÝ ÷á Ë³ ñÇ Ý» Éáõ »Ï³í μ»Ý ½Ç Ý³ ÛÇÝ ß³ñ-

ÅÇ ãÁ: 1886Ã. *»ñ Ù³ Ý³ óÇ Ù» Ë³ ÝÇÏ Î³éÉ ´»Ý óÁ ß³ñ ÅÇ ãÁ 

Ñ³ñ Ù³ ñ³ó ñ»ó Ï³é ùÇÝ: ²Û¹ Ï³éùÝ ¿É ¹³ñ Ó³í ³é³ çÇÝ μ»Ý-

½Ç Ý³ ÛÇÝ ³í ïá Ùá μÇ ÉÁ: (ÝÏ.94)

²é³ çÇÝ Ý»ñ ùÇÝ ³Ûñ Ù³Ý ß³ñ ÅÇ ãÁ Ñ³Ûï Ý³ *áñ Í»É ¿ 

ýñ³Ý ëÇ ³ óÇ ÇÝ Å» Ý»ñ ¾ï Û»Ý È» Ýáõ ³ ñÁ 1860Ã.: 1876Ã. 

*»ñ Ù³ Ý³ óÇ ÇÝ Å» Ý»ñ ÜÇ Ïá É³ áõë úï ïáÝ ³é³ ç³ñ Ï»ó ³í»-

ÉÇ Ï³ ï³ ñ» É³ *áñÍ í³Í ß³ñ ÅÇã: 1897Ã. *»ñ Ù³ Ý³ óÇ ÇÝ Å»-

Ý»ñ èáõ ¹áÉý ̧ Ç ½»ÉÝ ³é³ ç³ñ Ï»ó ³é³ í»É Ï³ ï³ ñ» É³ *áñÍ-

í³Í ß³ñ ÅÇã, áñÁ Ñ» ï³ *³ ÛáõÙ Ç å³ ïÇí Ñ³Ûï Ý³ *áñ Íá ÕÇ 

Ïáã í»ó ¹Ç ½»É: 

ÜÏ.90.

êï» ý»Ý ëá ÝÇ 
§è³ Ï» ï³¦ ß³ñ ÅÇ ãÁ

ÝÏ. 91.

´»Ý óÇ ³í ïá Ùá μÇ ÉÁ 
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æ»ñ Ù³ß ³ñ ÅÇã Ý» ñáõÙ μ³ ÝáÕ Ù³ñÙ ÝÇ (*³ ½Ç Ï³Ù *á Éáñ-

ßáõ) ¿Ý»ñ *Ç ³Ý ëï³ó íáõÙ ¿ ï³ñ μ»ñ ï» ë³ ÏÇ í³ é» ÉÇù Ý» ñÇª  

ù³ ñ³Í ËÇ, μ»Ý ½Ç ÝÇ Ï³Ù *³ ½Ç ³Û ñáõ ÙÇó: ºÃ» í³ é» ÉÇ ùÇ 

³Û ñáõ ÙÁ ï» ÕÇ ¿ áõ Ý» ÝáõÙ *É³ ÝÇó ¹áõñë, áñ ï»Õ Ï³ ï³ñ íáõÙ 

¿ *³ ½Ç ÁÝ ¹³ñ Ó³ Ïáõ ÙÁ, ³å³ ³Û¹ ß³ñ ÅÇ ãÁ Ïáã íáõÙ ¿ ³ñ ï³-

ùÇÝ ³Ûñ Ù³Ý ß³ñ ÅÇã: àñ å»ë ûñÇ Ý³Ï Ï³ ñáÕ ¿ Í³ é³ Û»É ßá *»-

Ù» ù» Ý³Ý þ ßá *» ïáõñ μÇ ÝÁ:

ºÃ» ³Û ñáõ ÙÁ ï» ÕÇ ¿ áõ Ý» ÝáõÙ *³ ½Ç ÁÝ ¹³ñ Ó³Ï Ù³Ý 

ËóáõÙ, ³å³ ß³ñ ÅÇ ãÁ Ïáã íáõÙ ¿ Ý»ñ ùÇÝ ³Ûñ Ù³Ý ß³ñ ÅÇã: àñ-

å»ë ½Ç μ³ñÓ ñ³ó íÇ ç» éáõó ãÇ ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝÁ þ å³ Ï³ ë»ó í»Ý 

¿Ý»ñ *Ç ³ ÛÇ Ïá ñáõëï Ý» ñÁ, Ýå³ ï³ Ï³ Ñ³ñ Ù³ñ ¿ í³ é» ÉÇùÝ 

³Û ñ»É Ñ»Ýó ç»ñ Ù³ß ³ñ ÅÇ ãÇ ³ß Ë³ ï³Ý ù³ ÛÇÝ *É³ ÝáõÙ: ¸ñ³ 

íñ³ ¿É ÑÇÙÝ í³Í ¿ Ý»ñ ùÇÝ ³Ûñ Ù³Ý ß³ñ ÅÇ ãÇ Ï³ éáõó í³Í ùÁ:

î³ñ μ» ñáõÙ »Ý Ý»ñ ùÇÝ ³Ûñ Ù³Ý ß³ñ ÅÇã Ý» ñÇ »ñ Ïáõ ÑÇÙ-

Ý³ Ï³Ý ï» ë³Ïª 

1. ³ñ ï³ ùÇÝ Ë³é Ýáõñ ¹³ë ï»ÕÍ Ù³Ý (Ï³ñμ Ûáõ ñ³ ïá ñ³-

ÛÇÝ) ß³ñ ÅÇã Ý»ñ,

2. Ý»ñ ùÇÝ Ë³é Ýáõñ ¹³ë ï»ÕÍ Ù³Ý ß³ñ ÅÇã Ý»ñ (¹Ç ½»É-

Ý»ñ):

Ì³ Ýá Ã³ Ý³Ýù Ï³ñμ Ûáõ ñ³ ïá ñ³ ÛÇÝ ïÇ åÇ ß³ñ ÅÇ ãÇ 

³ß Ë³ ï³Ý ùÇÝ, áñÇ ³ß Ë³ ï³Ý ù³ ÛÇÝ ëË» Ù³Ý å³ï Ï»ñ-

í³Í ¿ ÝÏ.92-áõÙ:

Þ³ñ ÅÇ ãáõÙ Ù»Ï ³ß Ë³ ï³Ý ù³ ÛÇÝ ßñ ç³ ÝÁ Ï³ ï³ñ íáõÙ ¿ 

ÙËá óÇ ãáñë ù³Û ÉÇ ÁÝ Ã³ó ùáõÙ: àõë ïÇ ³Û¹ åÇ ëÇ ß³ñ ÅÇã Ý» ñÁ 

Ïáã íáõÙ »Ý ù³ é³ ù³ÛÉ:

²é³ çÇÝ ù³ÛÉ (Ý»ñ Ãá ÕáõÙ). ÙËá óÁ ß³ñÅ íáõÙ ¿ Ý»ñ ùþ þ 

Ý»ñ Ãá ÕÇ Ï³ ÷áõÛ ñáí í³ é» É³ Ë³é Ýáõñ ¹Á Ý»ñÍÍ íáõÙ ¿ *É³ ÝÇ 

Ù»ç:

ºñÏ ñáñ¹ ù³ÛÉ (ë»Õ ÙáõÙ). ÙËá óÁ ß³ñÅ íáõÙ ¿ ¹» åÇ í»ñ 

Ý»ñ Ãá ÕÇ Ï³ ÷áõÛ ñÁ ÷³Ï íáõÙ ¿, þ í³ é» É³ Ë³é Ýáõñ ¹Á ë»ÕÙ-

íáõÙ ¿ ³Ý *³Ù: ø³ÛÉÇ í»ñ çáõÙ ×Ý ßáõ ÙÁ Ñ³ë ÝáõÙ ¿ 6÷12 ÙÃ Ýá-

Éáñ ïÇ, ÇëÏ Ë³é Ýáõñ ¹Ç ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝÁª  150÷350°C-Ç:

ºñ ñáñ¹ ù³ÛÉ (³ß Ë³ ï³Ý ù³ ÛÇÝ ù³ÛÉ). ¾É»Ïï ñ³ Ï³Ý 

Ï³Û ÍÇ û* Ýáõ ÃÛ³Ùμ Ë³éÝáõñ ¹Á μéÝÏ íáõÙ ¿, Ýñ³ ç»ñ Ù³ ëÇ ×³-

ÝÁ μ³ñÓ ñ³ ÝáõÙ ¿ ÙÇÝ ãþ 1600÷1800°C, ÇëÏ ×Ý ßáõ ÙÁª  ÙÇÝ ãþ 

25÷50 ÙÃ Ýá Éáñï, áñÇ Ñ» ïþ ³Ý ùáí ÙËáóÝ ³ñ³* ß³ñÅ íáõÙ ¿ 

52 52 
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¹» åÇ Ý»ñ ùþ þ Çñ ¿Ý»ñ *Ç ³Ý Ñ³ Õáñ ¹áõÙ ß³ñ ÅÇ ãÇ Ã³ ÷³ ÝÇí 

áõ Ý» óáÕ ÍÝ Ï³ Óþ ÉÇ ë» éÇÝ: êï³ Ý³ Éáí áõ Å»Õ ÑñáõÙª  Ã³ ÷³-

ÝÇíÝ ³Û Ýáõ Ñ» ïþ ß³ ñáõ Ý³Ï íáõÙ ¿ åïï í»É ÇÝ»ñ óÇ ³ Ûáí þ 

ï» Õ³ ÷á Ë»É ÙÇ ³ó í³Í ÙËá óÁ Ñ³ çáñ¹ ù³ÛÉ» ñÇ Å³ Ù³ Ý³Ï:

âáñ ñáñ¹ ù³ÛÉ (³ñ ï³ Ãá ÕáõÙ). ÙËá óÁ ß³ñÅ íáõÙ ¿ ¹» åÇ 

í»ñ, ³ñ ï³ Ãá ÕÇ Ï³ ÷áõÛ ñÁ μ³ó íáõÙ ¿« þ ³ß Ë³ ï³Í *³ ½» ñÁ 

ËÉ³ óáõ óÇ ãÇ þ ³ñ ï³ Ãá ÕÇ Ëá Õá í³ Ïáí ¹áõñë »Ý ÑñíáõÙ ¹» åÇ 

ÙÃ Ýá Éáñï, áõ Ý» Ý³ Éáí 400'600°C ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³Ý:

¸Ç ½» É³ ÛÇÝ ß³ñ ÅÇ ãÁ Ï³ñμ Ûáõ ñ³ ïá ñ³ ÛÇ ÝÇó ï³ñ μ»ñ-

íáõÙ ¿ Ýñ³ Ýáí, áñ ÙËá óÁ Ý»ñ ùþ ß³ñÅ í» ÉÇë *É³ ÝÇ Ù»ç 

Ý»ñÍÍíáõÙ ¿ Ù³ ùáõñ û¹, áñÇ ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝÁ ë»ÕÙ Ù³Ý ù³ÛÉÇ 

í»ñ çáõÙ Ñ³ë ÝáõÙ ¿ 550'650°C-Ç: ²Û¹ å³ ÑÇÝ Ñ» ÕáõÏ í³ é»-

ÉÇ ùÁ Ñ³ ïáõÏ ÷áß »ó ñÇ ÙÇ çá óáí ëñëÏ íáõÙ ¿ ï³ù û¹Ç Ù»ç: 

ì³ é» ÉÇùÝ ³Ý ÙÇ ç³ å»ë μéÝÏ íáõÙ ¿ þ ï» ÕÇ ¿ áõ Ý» ÝáõÙ ³ß Ë³-

ï³Ý ù³ ÛÇÝ ù³Û ÉÁ: ØÝ³ ó³ ÍÁ ï» ÕÇ ¿ áõ Ý» ÝáõÙ ÇÝã å»ë Ï³ñ-

μÛáõ ñ³ ïá ñ³ ÛÇÝ ß³ñ ÅÇ ãáõÙ:

²í ïá Ù» ù» Ý³ Ý» ñáõÙ É³Û Ýá ñ»Ý ÏÇ ñ³ éáõÙ »Ý ù³ é³* É³Ý 

Ý»ñ ùÇÝ ³Ûñ Ù³Ý ß³ñ ÅÇã Ý» ñÁ: ¶É³Ý Ý» ñÇ ³ß Ë³ ï³ÝùÝ ³ÛÝ-

å»ë ¿ Ñ³ Ù³ Ó³Û Ý»ó í³Í, áñ ¹ñ³Ý óÇó Ûáõ ñ³ ù³Ýã Ûáõ ñáõÙ 

Ñ»ñ Ã³ Ï³ Ýá ñ»Ý ¿ Ï³ ï³ñ íáõÙ ³ß Ë³ ï³Ý ù³ ÛÇÝ ù³Û ÉÁ þ ÍÝ-

Ï³ Óþ ÉÇ ë» éÁ ÙÇßï ¿Ý»ñ *Ç ³ ¿ ëï³ ÝáõÙ ÙËáó Ý» ñÇó áñþ ¿ Ù»-

ÏÇó:

Ü»ñ ùÇÝ ³Ûñ Ù³Ý ß³ñ ÅÇã Ý» ñÇ ÏÇ ñ³ éáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÁ ã³ ÷³-

½³Ýó μ³½ Ù³ ½³Ý »Ý: ¸ñ³Ýù ß³ñÅ Ù³Ý Ù»ç »Ý ¹ÝáõÙ ÇÝù Ý³-

ÃÇé Ý» ñÁ, ç»ñ Ù³ Ý³ í» ñÁ, ç»ñ Ù³ ù³ñ ß» ñÁ, ³í ïá Ù» ù» Ý³ Ý»-

ñÁ, ïñ³Ï ïáñ Ý» ñÁ þ ³ÛÉÝ:

ÜÏ.92. 

Ü»ñ ùÇÝ ³ÛñÙ³Ý 
ù³ é³ ï³Ïï 
ß³ñ ÅÇãÇ 
³ß Ë³ ï³Ý ù³ ÛÇÝ 
ëË» Ù³Ý
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Þá *» ïáõñ μÇ ÝÁ ç»ñ Ù³ß ³ñ ÅÇã ¿, áñáõÙ çñ³ ÛÇÝ *á Éáñ ßáõ 

Ý»ñ ùÇÝ ¿Ý»ñ *Ç ³Ý ÷á Ë³ñÏ íáõÙ ¿ ³ß Ë³ ï³Ý ùÇ: æñ³ ÛÇÝ 

*á Éáñ ßÇ ëï³ Ý³ Éáõ Ñ³ Ù³ñ Í³ é³ ÛáõÙ »Ý Ñ³ ïáõÏ ßá *» Ï³Ã-

ë³ Ý» ñÁ, áñáÝ óáõÙ í³ é» ÉÇ ùÇ ³Û Ù³Ý Ñ³ß íÇÝ ëï³ ÝáõÙ »Ý 

μ³ñÓñ ×Ýß Ù³Ý (ÙÇÝ ãþ 3.107ä³) þ μ³ñÓñ ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝÇ 

(ÙÇÝ ãþ 600°C) çñ³ ÛÇÝ *á Éáñ ßÇ:

Þá *» Ï³Ã ë³Ý, áñÁ *á Éáñ ßÇ ¿ Ù³ ï³ Ï³ ñ³ ñáõÙ ßá *»-

ïáõñ μÇ ÝÇÝ, áã Çñ ã³ ÷» ñáí, þ áã ¿É Çñ Ï³ éáõó í³Í ùáí ãÇ 

ÑÇß »ó ÝáõÙ ³ÛÝ, ÇÝã Ù»Ýù ³éûñ Û³ ÏÛ³Ý ùáõÙ ³Ý í³ ÝáõÙ »Ýù 

Ï³Ã ë³: ¸³ μ³½ Ù³ Ñ³ñÏ ß»Ý ùÇ ã³ ÷»ñ áõ Ý» óáÕ μ³ñ¹ ï»Ë-

ÝÇ Ï³ Ï³Ý Ï³ éáõó í³Íù ¿, áñÁ Ù»Ï Å³ ÙáõÙ ³ñ ï³¹ ñáõÙ ¿ ÙÇ 

ù³ ÝÇ Ñ³ ½³ñ ïáÝ Ý³ *á Éáñ ßÇ:

53 53 

ÜÏ.93.

  

ÜÏ.94.

  

Ð³ñ ó»ñ þ ³é³ ç³¹ ñ³Ýù Ý»ñ

 1. à±ñ ç» ñ³ß ³ñ ÅÇãÝ ¿ Ïáã íáõÙ ³ñ ï³ ùÇÝ ³Ûñ Ù³Ý:
 2. à±ñ ç»ñ Ù³ß ³ñ ÅÇãÝ ¿ Ïáã íáõÙ Ý»ñ ùÇÝ ³Ûñ Ù³Ý:
 3. Æ±Ýã ³é³ í» Éáõ ÃÛáõÝ áõ ÝÇ Ý»ñ ùÇÝ ³Ûñ Ù³Ý ß³ñ ÅÇãÝ ³ñ ï³ ùÇÝ ³Ûñ Ù³Ý ß³ñ ÅÇ ãÇ ÝÏ³ï-

Ù³Ùμ:

 4. Æ±Ýã ÑÇÙ Ý³ Ï³Ý Ù³ ë» ñÇó ¿ Ï³½Ù í³Í Ý»ñ ùÇÝ ³Ûñ Ù³Ý ß³ñ ÅÇ ãÁ:
 5. Æ±Ýã ýÇ ½Ç Ï³ Ï³Ý »ñþ áõÛÃ Ý»ñ »Ý ï» ÕÇ áõ Ý» ÝáõÙ Ý»ñ ùÇÝ ³Ûñ Ù³Ý ß³ñ ÅÇ ãáõÙ í³ é» É³-

Ë³é Ýáõñ ¹Ç ³Û ñÙ³Ý Å³ Ù³ Ý³Ï:

 6. ÆÝ ãá±õ ¿ ß³ñ ÅÇ ãÁ Ïáã íáõÙ ù³ é³ ù³ÛÉ:
 7. Æ±Ýã åñá ó»ë Ý»ñ »Ý ï» ÕÇ áõ Ý» ÝáõÙ ß³ñ ÅÇ ãáõÙ ãáñë ù³ÛÉ» ñÇó Ûáõ ñ³ ù³Ýã Ûáõ ñÇ ÁÝ Ã³ó-

ùáõÙ: ÆÝã å»±ë »Ý Ïáã íáõÙ ³Û¹ ù³ÛÉ» ñÁ:

 8. Æ±Ýã ¹»ñ ¿ Ï³ ï³ ñáõÙ Ã³ ÷³ ÝÇ íÁ Ý»ñ ùÇÝ ³Ûñ Ù³Ý ß³ñ ÅÇ ãáõÙ:
 9. ÆÝ ãá±í ¿ ¹Ç ½» É³ ÛÇÝ ß³ñ ÅÇ ãÁ ï³ñ μ»ñ íáõÙ Ï³ñμ Ûáõ ñ³ ïá ñ³ ÛÇ ÝÇó:
 10. àñ ï»±Õ »Ý û· ï³ ·áñÍ íáõÙ Ý»ñ ùÇÝ ³Ûñ Ù³Ý ß³ñ ÅÇã Ý» ñÁ:
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ÜÏ. 93-áõÙ ëË» Ù³ ïÇ Ïá ñ»Ý å³ï Ï»ñ í³Í ¿ ßá *» Ï³Ã ë³, 

áñÁ Ï³½Ù í³Í ¿ ÑÝá óÇó (1), ßá *» Ï³Ã ë³ ÛÇó(2) þ *á Éáñ ßáõ ï³-

ù³ óáõ óÇ ãÇó(3):

Î³Ã ë³ ÛáõÙ ëï³ó í³Í *á Éáñ ßÇÝ ßá *» ï³ ù³ óáõ óÇ ãáí 

ï³ ù³ó íáõÙ ¿ ÙÇÝ ãþ 600°C:

²Û¹ ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝáõÙ ç»ñ Ù³ ¹Ç Ù³ó ÏáõÝ åáÕ å³ ï» Ëá-

Õá í³Ï Ý» ñÁ ßÇ Ï³ ÝáõÙ »Ý: æáõ ñÁ Ï³Ã ë³ ¿ ÙÕ íáõÙ Ñ³ ïáõÏ 

åáÙ åáí:

Þá *» ïáõñ μÇ ÝÁ, ÇÝã å»ë þ ßá *» Ï³Ã ë³Ý, μ³ ó³ éÇÏ μ³ñ¹ 

ï»Ë ÝÇ Ï³ Ï³Ý Ï³ éáõó í³Íù Ý»ñ »Ý:

ÜÏ.94-áõÙ ëË» Ù³ ïÇ Ïá ñ»Ý å³ï Ï»ñ í³Í ¿ ßá *» ïáõñ-

μÇ ÝÇ Ï³ éáõó í³Í ùÁ: ¶á Éáñ ßÇÝ ßá *» ç» éáõ óÇ ãÇó(3) Ùï ÝáõÙ 

¿ ßá *» ïáõñ μÇ ÝÇ Çñ³ ÝÇ Ù»ç, áñ ï»Õ ï» Õ³¹ñ í³Í ¿ ÃÇ ³ Ï³-

íáñ åï ï³ ÝÇ íÁ(5): ¶á Éáñ ßÇÝ, ¹áõñë Å³ÛÃ ù» Éáí Í³Û ñ³ ÷á-

Õ³ ÏÇó (6) Ñ³ñ í³ ÍáõÙ ¿ ÃÇ ³Ï Ý» ñÇÝ þ åï ïáõÙ åï ï³ ÝÇ íÁ: 

Þá *» ïáõñ μÇ ÝÇ ³é³Ýó ùÇ íñ³ ¹³ ë³ íáñ í³Í ¿ áã Ã» Ù»Ï, ³ÛÉ 

ÙÇ ù³ ÝÇ ³ÝÇí, þ Ûáõ ñ³ ù³Ýã Ûáõñ ³ÝÇ íÇ Ùáï *ïÝ íáõÙ ¿ ÙÇ 

ù³ ÝÇ Í³Û ñ³ ÷á Õ³Ï: ²ß Ë³ ï³Í *á Éáñ ßÇÝ Ñ³ ïáõÏ ë³ñ ùáõÙª  

Ëï³ ñ³ ñáõÙ (7) Ñá í³ ÝáõÙ ¿ þ í» ñ³Í íáõÙ çñÇ, áñÁ åáÙ åáí 

(4) ÙÕ íáõÙ ¿ Ï³Ã ë³ ÛÇ Ù»ç:

äï ï³ ÝÇí Ý» ñÇ ã³ ÷» ñÇ, ¹ñ³Ýó ù³ Ý³ ÏÇ, ¹³ ë³ íá ñáõ-

ÃÛ³Ý Ù³ ëÇÝ ¹áõù Ï³ ñáÕ »ù *³ Õ³ ÷³ñ Ï³½ Ù»É áõß ³ ¹Çñ 

¹Ç ï» Éáí ÝÏ.95-Á:

Ä³ Ù³ Ý³ Ï³ ÏÇó ç»ñ Ù³ ¿ É»Ïï ñ³ Ï³ Û³Ý Ý» ñÇ ïáõñ μÇÝ-

Ý»ñÝ áõ Ý»Ý Ùáï 50Ù »ñ Ï³ ñáõ ÃÛáõÝ, 1900ï ½³Ý* í³Í, þ Ù»Ï 

í³ÛñÏ Û³ ÝáõÙ Ï³ ï³ ñáõÙ »Ý 50 åïõÛï (3000 åïáõÛï ñá å»-

áõÙ):

Ä³ Ù³ Ý³ Ï³ ÏÇó ïáõñ μÇÝ Ý» ñÇ ú¶¶-Ý Ùáï 40% ¿: 

ÜÏ.95.

  

Ð³ñ ó»ñ þ ³é³ ç³¹ ñ³Ýù Ý»ñ

 1. à±ñ ç»ñ Ù³ß ³ñ ÅÇãÝ ¿ Ïáã íáõÙ ßá ·» ïáõñ μÇÝ:
 2. Æ±Ýã ï³ñ μ» ñáõ ÃÛáõÝ Ï³ ïáõñ μÇ ÝÇ þ ÙËá ó³ íáñ Ù» ù» Ý³ ÛÇ Ï³ éáõó í³Í ùÇ ÙÇ çþ:
 3. Æ±Ýã Ù³ ë» ñÇó ¿ Ï³½Ù í³Í ßá ·» ïáõñ μÇ ÝÁ þ ÇÝã å»±ë ¿ ³ÛÝ ³ß Ë³ ïáõÙ (û·ï í»Ýù 

ÝÏ. 70-Çó):
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Ð» ï³ùñ ùÇñ ¿ 

     ÇÙ³ Ý³É

ò³Ý Ï³ ó³Í ÷á Ë³¹ ñ³ ÙÇ çáó ¿Ý»ñ *Ç ³ ÛÇ áñþ ¿ ï» ë³Ï ÷á Ë³ñ ÏáõÙ ¿ Ù» Ë³ ÝÇ Ï³-

Ï³ ÝÇ: úñÇ Ý³Ïª  ³í ïá Ùá μÇ ÉáõÙ í³ é» ÉÇ ùÇ ³Û ñáõ ÙÇó ëï³ó í³Í ¿Ý»ñ *Ç ³Ý ÷á Ë³ñÏ íáõÙ 

¿ Ù» ù» Ý³ ÛÇ ß³ñÅ Ù³Ý ÏÇ Ý» ïÇÏ ¿Ý»ñ *Ç ³ ÛÇ, þ ï» ÕÇ ¿ áõ Ý» ÝáõÙ ¿Ý»ñ *Ç ³ ÛÇ ³Ý Ëáõ ë³ ÷»-

ÉÇ Ïá ñáõëï ßñ ç³ Ï³ ÙÇ ç³ í³Û ñáõÙ: ´á Éáñ ï» ë³ ÏÇ ÷á Ë³¹ ñ³ ÙÇ çáó Ý» ñáõÙ ¿Ý»ñ *Ç ³ ÛÇ 

Ïá ñáõëï Ý» ñÁ Ï³½ ÙáõÙ »Ý Ùáï 60'70%: 

²í ïá Ùá μÇ ÉÁ å»ñ ×³Ýù ã¿, ³ÛÉ ÷á Ë³¹ ñ³ ÙÇ çáó: ¸³ μá Éá ñÇÝ É³í Ñ³Ûï ÝÇ ¿: ´³Ûó 

³í ïáï ñ³ë åáñ ïÁ ÙÃ Ýá Éáñ ï³ ÛÇÝ û¹Ç *É Ë³ íáñ ³Õ ïá ïáÕ Ý» ñÇó Ù»ÏÝ ¿:

²í ïá Ùá μÇÉ Ý» ñÁ Ù»Ï ï³ ñáõÙ ÙÃ Ýá Éáñï »Ý ³ñ ï³ Ý» ïáõÙ Ùáï 40 ÙÇ ÉÇ áÝ ïáÝ Ý³ 

íï³Ý *³ íáñ ÝÛáõ Ã»ñ: ²í ïá Ùá μÇ ÉÁ ÙÇ ÏáÕ ÙÇó Ã» Ãþ ³ó ÝáõÙ ¿ Ù³ñ ¹áõ ÏÛ³Ý ùÁ, ÇëÏ ÙÛáõë 

ÏáÕ ÙÇó, μ³ éÇ Çë Ï³ Ï³Ý ÇÙ³ë ïáí, Ãáõ Ý³ íá ñáõÙ Ýñ³Ý: ØÇ ³ÛÝ Ù»Ï Ù³ñ ¹³ ï³ñ ³í ïá-

Ùá μÇ ÉÁ ÙÃ Ýá Éáñ ïÇó ï³ ñ» Ï³Ý ÏÉ³ ÝáõÙ ¿ ÙÇ çÇÝ Ñ³ß íáí 4 ïáÝ Ý³ ÃÃ í³ ÍÇÝ, ³ß Ë³-

ï³Í *³ ½» ñÇ Ñ»ï ¹áõñë Ý» ï» Éáí 800 Ï* ³Í Ë³Í ÝÇ ûù ëÇ¹, Ùáï 40 Ï* ³½á ïÇ ûù ëÇ¹ 

þ Ñ³ Ù³ñ Û³ 200 Ï* ï³ñ μ»ñ ³Í Ë³ç ñ³ ÍÇÝ Ý»ñ: ä³ï Ï» ñ³ó ñ»ù, Ã» ÇÝã åÇ ëÇ íï³Ý* 

»Ý Ý»ñ Ï³ Û³ó ÝáõÙ Ï»Ý ¹³ ÝÇ ûñ *³ ÝÇ½Ù Ý» ñÇ Ñ³ Ù³ñ Ù»ñ Ùá Éá ñ³ ÏÇ μá Éáñ ³í ïá Ùá μÇÉ-

Ý» ñÁ:

Ü»ñ ùÇÝ ³Ûñ Ù³Ý ß³ñ ÅÇã Ý» ñÇ ³ñ ï³ Ý» ï³Í *³ ½» ñáõÙ Ñ³Ûï Ý³ μ» ñ»É »Ý ÏÛ³Ý ùÇ 

Ñ³ Ù³ñ íï³Ý *³ íáñ Ùáï 200 ÝÛáõÃ:

ØÃ Ýá Éáñ ïÇ Ù»ç íï³Ý *³ íáñ ³ñ ï³ Ý» ïáõÙ Ý» ñÁ ÷áù ñ³ó Ý» Éáõ Ýå³ ï³ Ïáí Ù³ë-

Ý³ *»ï Ý» ñÁ ùÝ Ý³ñ ÏáõÙ »Ý ï³ñ μ»ñ ÑÝ³ ñ³ íá ñáõ ÃÛáõÝ Ý»ñ.

1. ²í ïá Ùá μÇÉ Ý» ñÇ ³Ý óáõ ÙÁ ¹Ç ½» É³ ÛÇÝ ß³ñ ÅÇã Ý» ñÇ:

2. ´»Ý ½Ç ÝÇ ÷á Ë³ ñ»Ý *³ ½Ç (Ù³ë Ý³ íá ñ³ å»ë çñ³Í ÝÇ) û* ï³ *áñ Íáõ ÙÁ, áñÁ ÉñÇí 

¿ ³Û ñíáõÙ:

3. ¾É»Ïï ñ³ Ùá μÇÉ Ý» ñÇ û* ï³ *áñ ÍáõÙ, áñáÝù ûÅï í³Í »Ý Ñ³ ïáõÏ ÉÇó ù³ íáñ Ù³Ý 

ë³ñ ù» ñáí:

4. ²í ïá Ùá μÇÉ Ý» ñÇ ï³ ÝÇù Ý» ñÇÝ ³ñ» *³Ï Ý³ ÛÇÝ Ù³ñï Ïáó Ý» ñÇ ï» Õ³¹ ñáõÙ, û*-

ï³ *áñ Í» Éáõ Ñ³ Ù³ñ ³ñ» *³Ï Ý³ ÛÇÝ ¿Ý»ñ *Ç ³Ý:

5. Ø³ *Ç ë³ Ï³Ý þ û¹³ ÛÇÝ Ï³ Ëá íÇ *Ý³óù Ý» ñáõÙ ¿É»Ïï ñ³ß ³ñ ÅÇã Ý» ñÇ ÏÇ ñ³ éáõ-

ÃÛáõÝ:

Ø³ñ¹ Ïáõ ÃÛ³Ý ËÝ ¹ÇñÝ ¿ ëï»Õ Í»É μÝ³ Ïáõ ÃÛ³Ý ³éáÕç ÙÇ ç³ í³Ûñ: ¸ñ³ Ñ³ Ù³ñ 

³ÝÑ ñ³ Å»ßï ¿ Ë» É³Ù ïá ñ»Ý û* ï³ *áñ Í»É ¿Ý»ñ *Ç ³ ÛÇ μá Éáñ ï» ë³Ï Ý» ñÁ:
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ÊÜ¸ÆðÜºð

  ¶ÈàôÊ I. ÎÆÜºØ²îÆÎ²

 1. ÜÏ³ ñáõÙ å³ï Ï»ñ í³Í »Ý ÙÇ þ ÝáõÛÝ áõÕ ÕÇ »ñ Ï³ÛÝ ùáí 

ß³ñÅ íáÕ »ñ Ïáõ Ù³ñ ÙÇÝ Ý» ñÇ ß³ñÅ Ù³Ý *ñ³ ýÇÏ Ý» ñÁ: à±ñ 

Ù³ñ ÙÇÝÝ ¿ ³í» ÉÇ ³ñ³* ß³ñÅ íáõÙ: ä³ ï³ë Ë³ ÝÁ ÑÇÙ Ý³-

íá ñ»ù:

 2. ÜÏ³ ñáõÙ å³ï Ï»ñ í³Í ¿ áõÕ Õ³ *ÇÍ ß³ñÅ Ù³Ý *ñ³  ýÇ ÏÁ: 

¶ñ»É ß³ñÅ Ù³Ý ûñ»Ý ùÁ: àñ ù³±Ý ×³ Ý³ å³ñÑ Ï³Ýó ÝÇ Ù³ñ-

ÙÇ ÝÁ 3 í-Ç ÁÝ Ã³ó ùáõÙ:

 3. ²í ïá Ù» ù» Ý³Ý, áñÁ ß³ñÅ íáõÙ ¿ñ 72ÏÙ/Å ³ñ³ *áõ  ÃÛ³Ùμ, 

Ïï ñáõÏ ³ñ *» É³ ÏáõÙ ¿ þ 6í ³Ýó` Ï³Ý* ³é  ÝáõÙ: ºÝ Ã³¹-

ñ»Ýù, ³ñ *» É³Ï Ù³Ý ÁÝ Ã³ó ùáõÙ ß³ñ Åáõ ÙÁ »Õ»É ¿ Ñ³ í³ ë³-

ñ³ ã³÷ ³ñ³ *³ óáÕ: Æ±Ýã ×³ Ý³ å³ñÑ Ï³Ýó ÝÇ ³í ïá Ù» ù»-

Ý³Ý ÙÇÝ ãþ Ï³Ý* ³é Ý» ÉÁ:

 4. Ð» Í³Ý íáñ ¹Á ß³ñÅ íáõÙ ¿ ì» ñ»Éù Ý» ñÇó þ í³Û ñ¿çù Ý» ñÇó Ï³½Ù í³Í ×³ Ý³ å³ñ-

Ñáí: ì» ñ»Éù Ý» ñáõÙ Ýñ³ ³ñ³ *áõ ÃÛáõ ÝÁ v1 ¿, ÇëÏ í³Û ñ¿çù Ý» ñáõÙ` v2: ì» ñ»Éù Ý»-

ñÇ ÁÝ¹ Ñ³ Ýáõñ »ñ Ï³ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ í³Û ñ¿çù Ý» ñÇ ÁÝ¹ Ñ³ Ýáõñ »ñ Ï³ ñáõ-

ÃÛ³ ÝÁ: ÆÝã åÇ ëÇ±Ý ¿ Ñ» Í³Ý íáñ ¹Ç ÙÇ çÇÝ ³ñ³ *áõ ÃÛáõ ÝÁ:

 5. ²í ïá Ù» ù» Ý³Ý ×³ Ý³ å³ñ ÑÇ 10ÏÙ -³ Ýáó ï» Õ³ Ù³ëÝ ³Ý ó³í 20ÏÙ/Å ³ñ³ *áõ-

ÃÛ³Ùμ, ÇëÏ ³Û Ýáõ Ñ» ïþ *Ý³ó þë 10ÏÙ, μ³Ûó 60ÏÙ/Å ³ñ³ *áõ ÃÛ³Ùμ: àñ ù³±Ý ¿ 

³í ïá Ù» ù» Ý³ ÛÇ ÙÇ çÇÝ ³ñ³ *áõ ÃÛáõÝÝ ³Ù μáÕç ×³ Ý³ å³ñ ÑÇÝ:

 6. ²í ïá Ù» ù» Ý³Ý ß³ñ Åáõ ÙÁ ëÏ ëáõÙ ¿ ¹³ ¹³ ñÇ íÇ ×³ ÏÇó: ºÝ Ã³¹ ñ» Éáí, áñ ³Ûë 

ß³ñÅ Ù³Ý ³ñ³ *³ óáõ ÙÁ Ñ³ë ï³ ïáõÝ ¿ þ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ 4Ù/í2, áñáß »É ³í ïá Ù» ù»-

Ý³ ÛÇ ³ñ³ *áõ ÃÛáõ ÝÁ 10í ³Ýó: Æ±Ýã ÙÇ çÇÝ ³ñ³ *áõ ÃÛ³Ùμ ¿ ß³ñÅ íáõÙ ³í ïá Ù» ù»-

Ý³Ý þ ÇÝã ù³±Ý ×³ Ý³ å³ñÑ ¿ ³Ýó ÝáõÙ ³Û¹ ÁÝ Ã³ó ùáõÙ:

 7. àñ ù³±Ý Å³ Ù³ Ý³Ï Ïå³ Ñ³Ýç íÇ, áñ ë³Ñ Ý³ ÏÁ, ß³ñ Åáõ ÙÁ ëÏ ë» Éáí ¹³ ¹³ ñÇ íÇ-

×³ ÏÇó, ³Ýó ÝÇ 72Ù ×³ Ý³ å³ñÑ: ºÝ Ã³¹ ñ»É, áñ ë³Ñ Ý³ ÏÁ ß³ñÅ íáõÙ ¿ 4Ù/í2 Ñ³ë-

ï³ ïáõÝ ³ñ³ *³ó Ù³Ùμ: 

 8. ²í ïá Ù» ù» Ý³Ý, ¹áõñë *³ Éáí Ï³Ý *³ éÇó, 10í-áõÙ ³Ýó ÝáõÙ ¿ 400Ù ×³ Ý³ å³ñÑ: 

²í ïá Ù» ù» Ý³ ÛÇ ß³ñ Åáõ ÙÁ Ñ³ Ù³ ñ» Éáí Ñ³ í³ ë³ ñ³ ã³÷ ³ñ³ *³ óáÕ` áñáß »É ³Û¹ 

ß³ñÅ Ù³Ý ³ñ³ *³ óáõ ÙÁ þ í»ñç Ý³ Ï³Ý ³ñ³ *áõ ÃÛáõ ÝÁ:

 9. àñáß »É, Ã» ÇÝã ×³ Ý³ å³ñÑ Ï³Ýó ÝÇ ³í ïá Ù» ù» Ý³Ý ³ñ *» É³ Ïáõ ÙÁ ëÏ ë» Éáõ 

å³ ÑÇó ÙÇÝ ãþ Ï³Ý* ³é Ý» ÉÁ, »Ã» ³ñ *» É³Ï Ù³Ý ÁÝ Ã³ó ùáõÙ ß³ñ Åáõ ÙÁ Ñ³ í³ ë³-

ñ³ ã³÷ ³ñ³ *³ óáÕ ¿` 2Ù/í2 ³ñ³ *³ó Ù³Ùμ: ²ñ *» É³ Ïáõ ÙÁ ëÏ ë» Éáõ å³ ÑÇÝ ³í ïá-

Ù» ù» Ý³ ÛÇ ³ñ³ *áõ ÃÛáõ ÝÁ 36ÏÙ/Å ¿: 
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 10.1 àñ ù³±Ý Å³ Ù³ Ý³Ï Ïμ³ñÓ ñ³ Ý³ áõÕ Õ³ ÓÇ* í»ñ Ý»ï í³Í *Ý ¹³ ÏÁ, »Ã» Ý»ï Ù³Ý 

³ñ³ *áõ ÃÛáõ ÝÁ 29,4Ù/í ¿:

 11. ¶Ý ¹³ÏÝ áõÕ Õ³ ÓÇ* í»ñ »Ý Ý» ï»É 44,1Ù/í ëÏ½μ Ý³ Ï³Ý ³ñ³ *áõ ÃÛ³Ùμ: àñáß »É, 

Ã» áñ ù³±Ý Å³ Ù³ Ý³ ÏáõÙ *Ý ¹³ ÏÁ ÏÑ³ë ÝÇ ³Ù» Ý³ μ³ñÓñ ¹Çñ ùÇÝ, þ ÇÝã ù³±Ý ¿ 

³Û¹ ¹Çñ ùÇ μ³ñÓ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ: àñ ù³±Ý Å³ Ù³ Ý³Ï Ïïþ Ç *Ý ¹³ ÏÇ ÃéÇã ùÁ: Æ±Ýã ³ñ³-

*áõ ÃÛáõÝ Ïáõ Ý» Ý³ *Ý ¹³ ÏÁ *»ï ÝÇÝ ÁÝÏ Ý» Éáõ å³ ÑÇÝ:

 12. ²é³Ýó ëÏ½μ Ý³ Ï³Ý ³ñ³ *áõ ÃÛ³Ý ³½³ï ÁÝÏ ÝáÕ Ù³ñ ÙÇÝÝ ³Ý ó³í 313,6Ù 

×³ Ý³ å³ñÑ: àñ ù³±Ý ¿ ³Û¹ Ù³ñÙ ÝÇ ß³ñÅ Ù³Ý ³ñ³ *áõ ÃÛáõ ÝÁ ×³ Ý³ å³ñ ÑÇ í»ñ-

çáõÙ: àñ ù³±Ý Å³ Ù³ Ý³Ï ¿ñ Ù³ñ ÙÇÝÝ ÁÝÏ ÝáõÙ:

 13. ø³ ñÁ Ý» ï»É »Ý áõÕ Õ³ ÓÇ* ¹» åÇ í»ñ 58,8Ù/í ëÏ½μ Ý³ Ï³Ý ³ñ³ *áõ ÃÛ³Ùμ: àñ-

ù³±Ý Å³ Ù³ Ý³Ï Ñ» ïá ³ÛÝ Ýá ñÇó ÏÁÝÏ ÝÇ *»ï ÝÇÝ: Æ±Ýã ×³ Ý³ å³ñÑ Ï³Ýó ÝÇ 

ù³ñÝ ³Ù μáÕç ÃéÇã ùÇ ÁÝ Ã³ó ùáõÙ: ÆÝã ù³±Ý ÏÉÇ ÝÇ ù³ ñÇ ³ñ³ *áõ ÃÛáõ ÝÁ *» ïÇÝ 

ÁÝÏ Ý» Éáõ å³ ÑÇÝ: 

 14. Æ±Ýã μ³ñÓ ñáõ ÃÛáõ ÝÇó å»ïù ¿ ÁÝÏ ÝÇ ³é³ñ Ï³Ý, áñ *» ïÇÝ ÁÝÏ Ý» Éáõ å³ ÑÇÝ Ýñ³ 

³ñ³ *áõ ÃÛáõ ÝÁ Ñ³ í³ ë³ñ ÉÇ ÝÇ 70,56ÏÙ/Å:

 15. ºñÏ Ý³ ù»ñ ß»Ý ùÇ ³ÛÝ å³ ïáõ Ñ³ ÝÇó, áñÇ μ³ñÓ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ *»ï ÝÇó 169Ù ¿, ³Ý½-

*áõß á ñ»Ý ó³Í ¿ ÁÝÏ ÝáõÙ »ñ» Ë³Ý: ²Û¹ ß»Ý ùÇ μÝ³ Ï³ ñ³Ý Ý» ñÇó Ù» ÏáõÙ, áñÇ 

μ³ñÓ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ 144Ù ¿, ³å ñáõÙ ¿ñ *»ñ Ù³ñ ¹Á (ëáõ å»ñ Ù» ÝÁ): ´³ ñ» μ³Ë ï³ μ³ñ, 

í»ñ çÇÝë ¹áõñë ¿ Ý³ ÛáõÙ å³ ïáõ Ñ³ ÝÇó Ñ»Ýó ³ÛÝ å³ ÑÇÝ, »ñμ »ñ» Ë³Ý ³Ýó ÝáõÙ 

¿ñ Çñ å³ ïáõ Ñ³ ÝÇ Ùá ïáí: ÜÏ³ ï» Éáí »ñ» Ë³ ÛÇÝ` *»ñ Ù³ñ ¹Á ßï³ åáõÙ ¿ Ýñ³Ý 

÷ñ Ï» Éáõ: Æ±Ýã Ýí³ ½³ *áõÛÝ ³ñ³ *³ó Ù³Ùμ å»ïù ¿ *»ñ Ù³ñ¹Ý ÁÝÏ ÝÇ Éáõ ë³ Ùáõ-

ïÇó, áñ Ñ³ëó ÝÇ μé Ý»É »ñ» Ë³ ÛÇÝ *»ï ÝÇÝ Ñ³ñ í³ Í» Éáõ å³ ÑÇÝ: 

 16. ºñÏ ñÇ ³ñ Ñ»ë ï³ Ï³Ý ³ñ μ³Ý Û³ ÏÁ ß³ñÅ íáõÙ ¿ ßñ ç³ Ý³* Íáí, áñÇ Ñ» é³ íá ñáõ -

ÃÛáõ ÝÁ ºñÏ ñÇ Ù³ Ï» ñþ áõÛ ÃÇó 630ÏÙ ¿: ²ñ μ³Ý Û³ ÏÇ åïï Ù³Ý å³ñ μ» ñáõ ÃÛáõ ÝÁ 

97,5ñ ¿: àñáß »É ³ñ μ³Ý Û³ ÏÇ ³ñ³ *áõ ÃÛ³Ý Ùá ¹áõ ÉÁ: ºñÏ ñÇ ß³ é³ íÇ ÕÁ 6370ÏÙ ¿:

 17. Ø³ñ ÙÇ ÝÁ Ñ³ í³ ë³ ñ³ ã³÷ ß³ñÅ íáõÙ ¿ ßñ ç³ Ý³* Íáí, áñÇ ß³ é³ íÇ ÕÁ 50Ù ¿: Æ±Ýã 

×³ Ý³ å³ñÑ Ï³Ýó ÝÇ ³Û¹ Ù³ñ ÙÇ ÝÁ 5 ñ ÁÝ Ã³ó ùáõÙ, »Ã» åïï Ù³Ý å³ñ μ» ñáõ ÃÛáõ-

ÝÁ 10í ¿: àñ ù³±Ý ¿ Ù³ñÙ ÝÇ ß³ñÅ Ù³Ý ³ñ³ *áõ ÃÛáõ ÝÁ:      

  20. Èñ³ó ñ»ù ëïá ñþ μ»ñ í³Í ³Õ Ûáõ ë³ ÏÇ ¹³ ï³ñÏ í³Ý ¹³Ï Ý» ñÁ.

R , Ù  T , í  n , í-1  v, Ù/í

1 0,5 2

2 0,1 10

3 5«3 5

4 2 0,25

5 0,02 30

1 10-15 ËÝ ¹Çñ Ý» ñáõÙ û¹Ç ¹Ç Ù³¹ ñáõ ÃÛáõÝÝ ³Ý ï» ë»É:
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 18. àñáß »É Ñ³ ë³ ñ³ Ï³ ÍÇ Ï» ï» ñÇ ³ñ³ *áõ ÃÛáõ ÝÁ ºñÏ ñÇ ûñ³ Ï³Ý åïáõÛ ïÇ Å³ Ù³-

Ý³Ï: ºñÏ ñÇ ß³ é³ íÇÕÝ ÁÝ ¹áõ Ý»É Ñ³ í³ ë³ñ 6400ÏÙ -Ç:

 19. Ä³ Ù³ óáõÛ óÇ ñá å» ³ óáõÛó ëÉ³ ùÇ »ñ Ï³ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ 10ëÙ ¿: àñ ù³±Ý ¿ ³Û¹ ëÉ³ ùÇ 

åïï Ù³Ý Ñ³ ×³ Ëáõ ÃÛáõ ÝÁ: Æ±Ýã ³ñ³ *áõ ÃÛ³Ùμ ¿ ß³ñÅ íáõÙ ëÉ³ ùÇ Í³Û ñÁ:

¶ÈàôÊ II. ¸ÆÜ²ØÆÎ²

 21. Âí³ñÏ í³Í á±ñ ¹»å ù» ñáõÙ Ù³ñÙ ÝÇ íñ³ ³½ ¹áÕ áõ  Å»ñÝ Çñ³ñ Ñ³ Ù³Ïß éáõÙ »Ý. 

³) áõÕ Õ³ ÃÇ éÁ Ïï ñáõÏ í»ñ ¿ μ³ñÓ ñ³ ÝáõÙ, μ) ëáõ ½³ Ý³ íÁ çñÇ ï³Ï *ïÝ íáõÙ ¿ 

¹³ ¹³ ñÇ íÇ ×³ ÏáõÙ, *) ³ñ Ñ»ë ï³ Ï³Ý ³ñ μ³Ý Û³ ÏÁ ßñ ç³ Ý³ ÛÇÝ áõ Õ»Í  ñáí Ñ³ í³-

ë³ ñ³ ã³÷ åïï íáõÙ ¿ ºñÏ ñÇ ßáõñ çÁ, ¹) ³í ïá  Ù» ù» Ý³Ý Ñ³ í³ ë³ ñ³ ã³÷ ß³ñÅ-

íáõÙ ¿ áõ ÕÇÕ ×³ Ý³ å³ñ Ñáí:

 22. ÜÏ³ ñáõÙ å³ï Ï»ñ í³Í ¿ Ù³ñÙ ÝÇ ³ñ³ *áõ ÃÛ³Ý` Å³  Ù³-

Ý³ ÏÇó Ï³  ËáõÙÝ ³ñ ï³ Ñ³Û ïáÕ *ñ³ ýÇ ÏÁ: à±ñ ï» Õ³-

Ù³  ëáõÙ ¿ Ù³ñÙ ÝÇ íñ³ ³½ ¹áÕ áõ Å» ñÇ Ñ³ Ù³ ½á ñÁ Ñ³ í³ -

ë³ñ ½ñá ÛÇ: 

 23. Æ±Ýã ³ñ³ *³ óáõÙ ¿ Ó»éù μ» ñáõÙ 3Ï* ½³Ý* í³ Íáí Ù³ñ ÙÇ ÝÁ 6Ü áõ ÅÇ ³½ ¹» óáõ-

ÃÛ³Ùμ:

 24. Æ±Ýã ³ñ³ *³ó Ù³Ùμ ¿ Ã³÷ Ñ³ í³ ùáõÙ 60ï ½³Ý*  í³ Íáí é» ³Ï ïÇí ÇÝù Ý³ ÃÇ éÁ, 

»Ã» Ýñ³ ß³ñ ÅÇ ãÇ ù³ñ ßÇ áõ ÅÁ 90ÏÜ ¿: ú¹Ç ¹Ç Ù³¹ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ Ñ³ß íÇ ã³é Ý»É:

 25. àñáß »ù ³í ïá Ù» ù» Ý³ ÛÇ ½³Ý* í³ ÍÁ, »Ã» ³ñ *» É³Ï  Ù³Ý ÁÝ Ã³ó ùáõÙ Ýñ³ íñ³ 

³½ ¹áÕ 6ÏÜ ß÷ Ù³Ý áõ ÅÇ ³½ ¹» óáõ ÃÛ³Ùμ ³ÛÝ ß³ñÅ íáõÙ ¿ 2Ù/í2 ³ñ³ *³ó Ù³Ùμ:

 26. ¶ï»ù 200Ï* ½³Ý* í³ Íáí Ù³ñÙ ÝÇÝ 0,2Ù/í2 ³ñ³ *³ óáõÙ Ñ³ Õáñ ¹áÕ áõ ÅÇ Ùá-

¹áõÉÁ:

 27. ÆÝ ãÇ± ¿ Ñ³ í³ ë³ñ *Ý ¹Ç ÏÇ ½³Ý* í³ ÍÁ, »Ã» ³ÛÝ 2Ü áõ ÅÇ ³½ ¹» óáõ ÃÛ³Ùμ Ó»éù ¿ 

μ» ñáõÙ 8Ù/í2 ³ñ³*³óáõÙ:

 28. àõ ÕÇÕ ×³ Ý³ å³ñ Ñáí ß³ñÅ íáÕ ³í ïá Ù» ù» Ý³ ÛÇ íñ³ ³½ ¹áõÙ »Ý Fb ù³ñ ßÇ áõ ÅÁ, 

Fz  ¹Ç Ù³¹ ñáõ ÃÛ³Ý þ Fm ß÷ Ù³Ý áõ Å» ñÁ: ÆÝã åÇ ëÇ±Ý ¿ ß³ñÅ Ù³Ý μÝáõÛ ÃÁ Ñ» ïþ Û³É 

¹»å ù» ñáõÙ. >F F Fb z m+ , <F F Fb z m+ , F F Fb z m= + :

 29. ÆÝã -áñ áõ ÅÇ ³½ ¹» óáõ ÃÛ³Ùμ m ½³Ý* í³ Íáí Ù³ñ ÙÇ ÝÁ Ó»éù μ» ñ»ó a  ³ñ³ *³ óáõÙ: 

ÆÝã å»±ë Ï÷áË íÇ Ù³ñÙ ÝÇ ³ñ³  *³ óáõ ÙÁ, »Ã» Ù³ñÙ ÝÇ íñ³ ³½ ¹áÕ áõ ÅÁ ÙÝ³ ÝáõÛ-

ÝÁ, ÇëÏ Ù³ñÙ ÝÇ ½³Ý* í³ ÍÁ Ù» Í³ Ý³ 3 ³Ý *³Ù:

 30. àñáß ³ ÏÇ áõ ÅÇ ³½ ¹» óáõ ÃÛ³Ùμ Ù³ñ ÙÇ ÝÁ ß³ñÅ  íáõÙ ¿   ³ñ³ *³ó Ù³Ùμ: ÆÝ ãÇ± Ñ³-

í³ ë³ñ ÏÉÇ ÝÇ ³ñ³ *³ óáõ ÙÁ, »Ã» Ù³ñÙ ÝÇ ½³Ý* í³ ÍÁ þ ³½ ¹áÕ áõ ÅÁ Ù»  Í³ó  Ý»Ýù  

4 ³Ý *³Ù:

 31. Ø³ñ ÙÇ ÝÁ 60 Ü áõ ÅÇ ³½ ¹» óáõ ÃÛ³Ùμ ß³ñÅ íáõÙ ¿ 8Ù/í2 ³ñ³ *³ó Ù³Ùμ: Æ±Ýã áõÅ 

¿ ³ÝÑ ñ³ Å»ßï ÏÇ ñ³ é»É Ù³ñÙ ÝÇ íñ³, áñ å»ë ½Ç ³ÛÝ ß³ñÅ íÇ 2Ù/í2 ³ñ³  *³ó -

Ù³Ùμ:

v  

t

A B 

C D 
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 32. ÆÝã -áñ áõ ÅÇ ³½ ¹» óáõ ÃÛ³Ùμ 10Ï* ½³Ý* í³ Íáí Ù³ñ ÙÇ ÝÁ Ó»éù ¿ μ» ñáõÙ 2Ù/í2 

³ñ³ *³ óáõÙ: Æ±Ýã ³ñ³ *³ óáõÙ Ó»éù Ïμ» ñÇ ³Û¹ ÝáõÛÝ áõ ÅÇ ³½ ¹» óáõ ÃÛ³Ùμ 5Ï* 

½³Ý* í³ Íáí Ù³ñ ÙÇ ÝÁ:

 33. 400* þ 600* ½³Ý* í³Í Ý» ñáí Ù³ñ ÙÇÝ Ý» ñÇ íñ³ ³½ ¹áõÙ ¿ ÙÇ þ ÝáõÛÝ áõ ÅÁ: ÆÝ ãÇ± ¿ 

Ñ³ í³ ë³ñ ³Û¹ Ù³ñ ÙÇÝ Ý» ñÇ ³ñ³ *³ óáõÙ Ý» ñÇ Ñ³ ñ³ μ» ñáõ ÃÛáõ ÝÁ:

 34. 40Ü áõ ÅÁ Ù³ñÙ ÝÇÝ Ñ³ Õáñ ¹áõÙ ¿ 0,8Ù/í2 ³ñ³ *³ óáõÙ: Æ±Ýã áõÅ ¿ ³ÝÑ ñ³ Å»ßï 

³Û¹ ÝáõÛÝ Ù³ñÙ ÝÇÝ 0,15Ù/í2 ³ñ³ *³ óáõÙ Ñ³ Õáñ ¹» Éáõ Ñ³ Ù³ñ:

 35. Æ±Ýã áõÅ ¿ Ñ³ñ Ï³ íáñ 100Ï* ½³Ý* í³ Íáí ë³Û É³ ÏÇÝ 1,2Ù/í2 ³ñ³ *³ óáõÙ Ñ³ Õáñ-

¹» Éáõ Ñ³ Ù³ñ, »Ã» Ýñ³ íñ³ ³½ ¹áÕ ß÷ Ù³Ý áõ ÅÁ 50Ü ¿:

 36. 36ÏÙ/Å ³ñ³ *áõ ÃÛ³Ùμ ß³ñÅ íáÕ 2ï ½³Ý* í³ Íáí ³í ïá Ù» ù» Ý³Ý ß³ñ ÅÇãÝ ³Ý ç³-

ï» Éáõó   Ñ» ïá ß÷ Ù³Ý áõ ÅÇ ³½ ¹» óáõ ÃÛ³Ùμ 40í ³Ýó Ï³Ý* ³é³í: ÆÝ ãÇ± ¿ Ñ³ í³-

ë³ñ ³í ïá Ù» ù» Ý³Ý ³ñ *» É³ ÏáÕ áõ ÅÁ:

 37. ²ñ *» É³ Ï» ÉÇë 2ï ½³Ý* í³ Íáí ³í ïá Ù» ù» Ý³ ÛÇ íñ³ ³½ ¹áõÙ ¿ 16ÏÜ  áõÅ: ÆÝ-

ãÇ± ¿ Ñ³ í³ ë³ñ ³í ïá Ù» ù» Ý³ ÛÇ ëÏ½μ Ý³ Ï³Ý ³ñ³ *áõ ÃÛáõ ÝÁ, »Ã» ³ñ *» É³Ï Ù³Ý 

×³ Ý³ å³ñ ÑÁ 50Ù ¿: 

 38. ºñ ÏÇ ñÁ Í³ éÇó Ï³Ë í³Í ËÝ Óá ñÁ Ó*áõÙ ¿ 3 Ü áõ Åáí: Æ±Ýã áõ Åáí ¿ ËÝ Óá ñÁ Ó*áõÙ 

ºñ ÏÇ ñÁ:

 39. ê³é ó³ ¹³ß ïáõÙ ãÙáõßÏ Ý» ñÇ íñ³ Ï³Ý* Ý³Í »Ý 40 þ 50Ï* ½³Ý* í³Í Ý» ñáí »ñ Ïáõ 

ïÕ³: Üñ³Ý óÇó Ù» ÏÁ ÙÛáõ ëÇÝ ÑñáõÙ ¿ 10Ü áõ Åáí: Æ±Ýã ³ñ³ *³ óáõÙ Ó»éù Ïμ» ñÇ 

Ýñ³Ý óÇó Ûáõ ñ³ ù³Ýã Ûáõ ñÁ: 

 40. ºñ Ïáõ ³ß ³ Ï»ñï áõ Å³ ã³ ÷Á 50Ü áõ Åáí ù³ß áõÙ »Ý Ñ³ Ï³ é³Ï áõÕ Õáõ ÃÛáõÝ Ý» ñáí: 

Æ±Ýã óáõÛó Ïï³ áõ Å³ ã³ ÷Á:

 41. ÆÝ ãá±õ Ý³ í³ ÏÁ ãÇ ß³ñÅ íáõÙ, »ñμ Ýñ³ Ù»ç Ýë ï³Í Ù³ñ ¹Á ÑñáõÙ ¿ ³ÛÝ:

 42. ¶ï »ù 3ï ½³Ý* í³ Íáí ºñÏ ñÇ ³ñ Ñ»ë ï³ Ï³Ý ³ñ μ³Ý Û³ ÏÇ ÇÙ åáõÉ ëÁ, »Ã» ³ÛÝ 

åïï íáõÙ ¿ 8ÏÙ/í ³ñ³ *áõ ÃÛ³Ùμ:

 43. ÆÝ ãÇ± ¿ Ñ³ í³ ë³ñ 100* ½³Ý* í³ Íáí Ù³ñÙ ÝÇ ÇÙ åáõÉ ëÁ, »Ã» ³ÛÝ ß³ñÅ íáõÙ ¿ 

80Ù/í ³ñ³ *áõ ÃÛ³Ùμ:

 44. ØÇ þ ÝáõÛÝ Í³ í³ ÉÇ »ñ Ïáõ åáÕ å³ ï» þ Ï³ å³ ñ» *Ý ¹»ñ ß³ñÅ íáõÙ »Ý ÙÇ þ ÝáõÛÝ 

³ñ³ *áõ ÃÛ³Ùμ: Ð³ Ù» Ù³ ï»ù ³Û¹ *Ý ¹» ñÇ ÇÙ åáõÉë Ý» ñÁ:

 45. àõÕ Õ³ *ÇÍ ×³ Ý³ å³ñ Ñáí í³ ½áÕ ïÕ³Ý, áñÇ ½³Ý* í³ ÍÁ 30Ï* ¿, Çñ ³ñ³  *áõ  ÃÛáõ -

ÝÁ 0,5Ù/í-Çó Ù» Í³ó ñ»ó ÙÇÝ ãþ 2,5Ù/í: ÆÝ ãÇ± ¿ Ñ³ í³ ë³ñ Ýñ³ ÇÙ åáõÉ ëÇ ÷á  ÷á-

Ëáõ ÃÛáõ ÝÁ:

 46. Ð³ñ í³ Í» Éáí 0,5Ï* ½³Ý* í³ Íáí *Ý ¹³ ÏÇÝ` Ýñ³Ý Ñ³ Õáñ ¹áõÙ »Ý 10Ù/í ³ñ³ *áõ-

ÃÛáõÝ: àñáß »ù Ñ³ñ í³ ÍÇ ÙÇ çÇÝ áõ ÅÁ, »Ã» Ñ³ñ í³ ÅÇ ïþ á Õáõ ÃÛáõ ÝÁ 0,02í ¿: 
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 47. Ð³ í³ ë³ñ ½³Ý* í³Í Ý» ñáí »ñ Ïáõ *Ý ¹»ñ ß³ñÅ íáõÙ »Ý Çñ³ñ ÁÝ ¹³ é³ç ÙÇ þ ÝáõÛÝ 

³ñ³ *áõ ÃÛáõÝ Ý» ñáí: Ð³ñ í³ ÍÇó Ñ» ïá ¹ñ³Ýù Ï³Ý* »Ý ³é ÝáõÙ: âÇ± Ñ³ Ï³ ëáõÙ 

¹³ ³ñ¹ Ûáù ÇÙ åáõÉ ëÇ å³Ñ å³Ý Ù³Ý ûñ»Ý ùÇÝ:

 48. Î³ ñá±Õ ¿ ³ñ¹ Ûáù Ç¹» ³ É³ Ï³Ý Ñ³ñÃ Ñá ñÇ ½á Ý³ Ï³Ý  ë³ éáõÛ óÇ íñ³ Ï³Ý* Ý³Í 

Ù³ñ ¹Á ï» ÕÇó ß³ñÅ í»É, ³é³Ýó ëñ³ Í³Ûñ Ù³ñÙ Ýáí Ññ í» Éáõ ë³éõÛ óÇó:

 49. Î³ ñá±Õ ¿ ³ñ¹ Ûáù Ññ ÃÇ éÁ Ãé ã»É ³Ýû¹ ï³ ñ³ Íáõ ÃÛáõ ÝáõÙ: 

 50. Î³ ñ» ÉÇ± ¿ ³¹ Ûáù ³é³ *³ë ï³ Ý³ íÁ ß³ñÅ Ù³Ý Ù»ç ¹Ý»É` Ýñ³ Ù»ç ï» Õ³¹ñ í³Í 

Ñ½áñ û¹³Ù ÕÇ ãáí û¹Ç Ñá ë³ÝùÝ áõÕ Õ» Éáí ³é³ *³ë ïÇ íñ³:

 51. 1Ù/í ³ñ³ *áõ ÃÛ³Ùμ ß³ñÅ íáÕ60 ï ½³Ý* í³ Íáí »ñ Ï³ Ãáõ Õ³ ÛÇÝ í³ *á ÝÁ, μ³Ë  í»-

Éáí 40ï ½³Ý* í³ Íáí ³Ý ß³ñÅ í³ *á ÝÇÝ, Ïó íáõÙ ¿ Ýñ³Ý: ÆÝã åÇ ëÇ±Ý ¿ í³  *áÝ  Ý» -

ñÇ Ñ³ Ù³ ï»Õ ß³ñÅ Ù³Ý ³ñ³ *áõ ÃÛáõ ÝÁ μ³ Ëáõ ÙÇó ³Ý ÙÇ ç³ å»ë Ñ» ïá: 

 52. ²ïñ ×³ Ý³ ÏÇ Ïñ³ Ïá óÇ Å³ Ù³ Ý³Ï m ½³Ý* í³ Íáí *Ý ¹³ ÏÁ ÷á ÕÇó ¹áõñë ¿ Ãé ãáõÙ 

v  ³ñ³ *áõ ÃÛ³Ùμ: ÆÝ ãÇ± ¿ Ñ³ í³ ë³ñ ³ïñ ×³ Ý³ ÏÇ Ó»éù μ» ñ³Í ÇÙ åáõÉ ëÁ Ïñ³  Ïá -

óÇó Ñ» ïá: 

 53. Ð³ñÃ Ñá ñÇ ½á Ý³ Ï³Ý ë» Õ³ ÝÇÝ 1Ù/í ³ñ³ *áõ ÃÛ³Ùμ ß³ñÅ íáÕ 0,2Ï* ½³Ý* í³ Íáí 

*áõÝ ¹Á μ³Ë íáõÙ ¿ 0,4Ï* ½³Ý* í³ Íáí ³Ý ß³ñÅ *Ý ¹ÇÝ þ Ýñ³ ÝÇó ³Ý¹ ñ³ ¹³é ÝáõÙ 

0,5Ù/í ³ñ³ *áõ ÃÛ³Ùμ: Æ±Ýã ³ñ³ *áõ ÃÛáõÝ ¿ Ó»éù μ» ñáõÙ ³Ý ß³ñÅ *áõÝ ¹Á μ³ Ëáõ-

ÙÇó ³Ý ÙÇ ç³ å»ë Ñ» ïá:

 54. m
1
 ½³Ý* í³ Íáí *áõÝ ¹Á, ß³ñÅ í» Éáí 3Ù/í ³ñ³ *áõ ÃÛ³Ùμ, μ³Ë íáõÙ ¿ m

2
 ½³Ý* í³-

Íáí ³Ý ß³ñÅ *Ý ¹ÇÝ, áñÇó Ñ» ïá Ýñ³Ýù ß³ñÅ íáõÙ »Ý ÙÇ ³ ëÇÝ: ¶ï»ù μ³ Ëáõ ÙÇó 

Ñ» ïá *Ý ¹» ñÇ Ñ³ Ù³ ï»Õ ß³ñÅ Ù³Ý ³ñ³ *áõ ÃÛáõ ÝÁ, »Ã» ,m m0 5
2 1= :

 55. ÆÝ ãÇ± ¿ Ñ³ í³ ë³ñ ë» Õ³ ÝÇ íñ³ 20 ëÙ/í ³ñ³ *áõ ÃÛ³Ùμ ß³ñÅ íáÕ 500* ½³Ý* í³-

Íáí ë³Û É³ ÏÇ ÏÇ Ý» ïÇÏ ¿Ý»ñ *Ç ³Ý:

 56. Æ±Ýã ÏÇ Ý» ïÇÏ ¿Ý»ñ *Ç ³ Ûáí ¿ ûÅï í³Í ÇÝùÝ³ÓÇ* Ññ³ ó³ ÝÇ ÷á ÕÇó 900Ù/í ³ñ³-

*áõ ÃÛ³Ùμ Ãé ãáÕ 20* ½³Ý* í³ Íáí *Ý ¹³ ÏÁ:

 57. Æ±Ýã Ý ³í» ÉÇ Ù»Í ÏÇ Ý» ïÇÏ ¿Ý»ñ *Ç ³ áõ ÝÇ. 800Ù/í ³ñ³ *áõ ÃÛ³Ù ß³ñÅ íáÕ 9* 

½³Ý* í³ Íáí *Ý ¹³± ÏÁ, Ã»± 20Ù/í ³ñ³ *áõ ÃÛ³Ù ß³ñÅ íáÕ 4Ï* ½³Ý* í³ Íáí *áõÝ-

¹Á:

 58. ÆÝ ãÇ± ¿ Ñ³ í³ ë³ñ 10Ù/í ³ñ³ *áõ ÃÛ³Ùμ ß³ñÅ íáÕ Ù³ñÙ ÝÇ ½³Ý* í³ ÍÁ, »Ã» Ýñ³ 

ÏÇ Ý» ïÇÏ ¿Ý»ñ *Ç ³Ý 2,5Ïæ ¿:

 59. Î³ ñá±Õ »Ý ³ñ¹ Ûáù ï³ñ μ»ñ ½³Ý* í³Í Ý»ñ áõ Ý» óáÕ »ñ Ïáõ Ù³ñ ÙÇÝ Ý»ñ áõ Ý» Ý³É 

ÝáõÛÝ ÏÇ Ý» ïÇÏ ¿Ý»ñ *Ç ³Ý: ºÃ» ³Ûá, ³å³ Ç±Ýã å³Û Ù³ ÝÇ ¹»å ùáõÙ: 

 60. Ø³ñ ¹³ ï³ñ ³í ïá Ù» ù» Ý³ ÛÇ ³ñ³ *áõ ÃÛáõ ÝÁ »ñ Ïáõ ³Ý *³Ù Ù»Í ¿ μ»é Ý³ ï³ ñÇ 

³ñ³ *áõ ÃÛáõ ÝÇó, ÇëÏ μ»é Ý³ ï³ñ ³í ïá Ù» ù» Ý³ ÛÇ ½³Ý* í³ ÍÁ »ñ Ïáõ ³Ý *³Ù Ù»Í 

¿ Ù³ñ ¹³ ï³ ñÇ ½³Ý* í³ ÍÇó: ÆÝ ãÇ± ¿ Ñ³ í³ ë³ñ Ù³ñ ¹³ ï³ñ þ μ»é Ý³ ï³ñ ³í ïá-

Ù» ù» Ý³ Ý» ñÇ ÏÇ Ý» ïÇÏ ¿Ý»ñ *Ç ³ Ý» ñÇ Ñ³ ñ³ μ» ñáõ ÃÛáõ ÝÁ:
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 61. ÆÝ ãÇ± ¿ Ñ³ í³ ë³ñ *»ï ÝÇó 5Ù μ³ñÓ ñáõ ÃÛ³Ý íñ³ *ïÝ íáÕ 3Ï* ½³Ý* í³ Íáí Ù³ñÙ-

ÝÇ åá ï»Ý óÇ ³É ¿Ý»ñ *Ç ³Ý: 

 62. Æ±Ýã ³ß Ë³ ï³Ýù ¿ Ï³ ï³ñ íáõÙ 40Ü Ïß éáí Ù³ñ ÙÇ ÝÁ 120Ù μ³ñÓ ñ³ ó  Ý» ÉÇë: Æ±Ýã 

åá ï»Ý óÇ ³É ¿Ý»ñ *Ç ³ ¿ Ó»éù μ» ñáõÙ Ù³ñ ÙÇÝÝ ³Û¹ ¹»å ùáõÙ:

 63. ê» Õ³ ÝÇÝ ¹ñ í³Í ¿ Ù³ñ Ù³ ñÇ þ Ï³ å³ ñÇ ÝáõÛÝ Í³ í³ ÉÇ »ñ Ïáõ ãáñ ëáõ: ²Û¹ Ù³ñ-

ÙÇÝ Ý» ñÇó á±ñÝ ³í» ÉÇ Ù»Í åá ï»Ý óÇ ³É ¿Ý»ñ *Ç ³ áõ ÝÇ Ñ³ ï³ ÏÇ ÝÏ³ï Ù³Ùμ:

 64. Æ±Ýã å³Û Ù³ ÝÇ ¹»å ùáõÙ »ñ Ïáõ Ù³ñ ÙÇÝ Ý»ñ, áñáÝù ï³ñ μ»ñ μ³ñÓ ñáõ  ÃÛáõÝ Ý» ñÇ 

íñ³ »Ý *ïÝ íáõÙ, Ïáõ Ý» Ý³Ý ÝáõÛÝ åá ï»Ý óÇ ³É ¿Ý»ñ *Ç ³Ý:

 65. àñ ù³ Ýá±í Ù» Í³ ó³í 48Ï* ½³Ý* í³Í áõ Ý» óáÕ ïÕ³ ÛÇ åá ï»Ý óÇ ³É ¿Ý»ñ *Ç ³Ý, 

»ñμ Ý³ Çñ»Ýó ï³Ý ë³Ý ¹áõÕ ùáí μ³ñÓ ñ³ ó³í 10Ù:

 66. 160 ëÙ Ñ³ ë³Ï áõ Ý» óáÕ ¹å ñá ó³ Ï³ÝÁ ýÇ ½Ç Ï³ ÛÇ 350* ½³Ý* í³ Íáí ¹³ ë³ *Çñ ùÁ 

Ñ³ ï³ ÏÇ ÝÏ³ï Ù³Ùμ μ³ñÓ ñ³ó ñ»ó 1,9Ù: àñ ù³±Ý ¿  *ñ ùÇ åá ï»Ý óÇ ³É ¿Ý»ñ *Ç ³Ý 

Ñ³ ï³ ÏÇ ÝÏ³ï Ù³Ùμ, ¹å ñá ó³ Ï³ ÝÇ *É ËÇ ³Ù» Ý³ í» ñÇÝ Ï» ïÇ ÝÏ³ï Ù³Ùμ:

 67. ²½³ï ³Ý ÏáõÙ Ï³ ï³ ñáÕ 50* ½³Ý* í³ Íáí Ù³ñÙ ÝÇ åá ï»Ý óÇ ³É ¿Ý»ñ *Ç ³Ý Ñ»-

ï³* ÍÇ ÇÝã -áñ ï» Õ³ Ù³ ëáõÙ ÷áË í»ó 2æ-áí: ÆÝ ãÇ± ¿ Ñ³ í³ ë³ñ ³Û¹ ï» Õ³ Ù³ ëÇ 

»ñ Ï³ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ:

 68. ÆÝ ãÇ± ¿ Ñ³ í³ ë³ñ 40ÏÙ μ³ñÓ ñáõ ÃÛ³Ý íñ³ *ïÝ íáÕ þ 1400Ù/í ³ñ³ *áõ ÃÛ³Ùμ 

ß³ñÅ íáÕ 500Ï* ½³Ý* í³ Íáí Ññ ÃÇ éÇ ÉñÇí Ù» Ë³ ÝÇ Ï³ Ï³Ý ¿Ý»ñ *Ç ³Ý:

 69. Ø» Ë³ ÝÇ Ï³ Ï³Ý ¿Ý»ñ *Ç ³ ÛÇ ÇÝã åÇ ëÇ± ÷á Ë³ Ï»ñ  åáõÙ Ý»ñ »Ý ï» ÕÇ áõ Ý»  ÝáõÙ, 

»ñμ ù³ñÝ ÇÝã -áñ ³ñ³ *áõ ÃÛ³Ùμ Ý» ïáõÙ »Ý áõÕ Õ³ ÓÇ* ¹» åÇ í»ñ:

 70. ÆÝ ãÇ± ¿ Ñ³ í³ ë³ñ 10Ù μ³ñÓ ñáõ ÃÛáõ ÝÇó ³½³ï ³Ý ÏáõÙ Ï³ ï³ ñáÕ Ù³ñÙ ÝÇ ³ñ³-

*áõ ÃÛáõ ÝÁ *»ï ÝÇÝ Ñ³ñ í³ Í» Éáõ å³ ÑÇÝ:

 71. 3Ï* ½³Ý* í³ Íáí Ù³ñ ÙÇ ÝÁ ¹³ ¹³ ñÇ íÇ ×³ ÏÇó ³½³ï ³Ý ÏáõÙ ¿ Ï³ ï³ ñáõÙ 5Ù 

μ³ñÓñáõÃÛáõÝÇó: àñáß »ù Ù³ñÙ ÝÇ ÏÇ Ý»  ïÇÏ þ åá ï»Ý óÇ ³É ¿Ý»ñ *Ç ³ Ý» ñÁ 2Ù 

μ³ñÓ ñáõ ÃÛ³Ý íñ³:

 72. 2Ï* ½³Ý* í³ Íáí *áõÝ ¹Á 20Ù/í ³ñ³ *áõ ÃÛ³Ùμ Ý»ï í³Í ¿ áõÕ Õ³ ÓÇ* ¹» åÇ í»ñ: 

ÆÝ ãÇ± ¿ Ñ³ í³ ë³ñ Ýñ³ ÏÇ Ý» ïÇÏ ¿Ý»ñ *Ç ³Ý 1Ù μ³ñÓ ñáõ ÃÛ³Ý íñ³: ú¹Ç ¹Ç Ù³¹-

ñáõ ÃÛáõ ÝÁ Ñ³ß íÇ ã³é Ý»É:

 73. 50Ï* ½³Ý* í³ Íáí Ù³ñ ÙÇ ÝÁ 10Ù/í ³ñ³ *áõ ÃÛ³Ùμ ÁÝÏ ÝáõÙ ¿ 10Ù μ³ñÓ ñáõ ÃÛáõ-

ÝÇó: ÆÝ ãÇ± ¿ Ñ³ í³ ë³ñ Ýñ³ ÏÇ Ý» ïÇÏ ¿Ý»ñ *Ç ³Ý 5Ù μ³ñÓ ñáõ ÃÛ³Ý íñ³: ú¹Ç 

¹Ç Ù³¹ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ Ñ³ß íÇ ã³é Ý»É:

  ¶ÈàôÊ III. ØºÊ²ÜÆÎ²Î²Ü î²î²ÜàôØÜºð ºì ²ÈÆøÜºð

 74. Î³ Ù»ñ ïá ÝÇ áïÇÏ Ý» ñÁ ï³ ï³Ý íáõÙ »Ý 440 Ðó Ñ³ ×³ Ëáõ ÃÛ³Ùμ: ÆÝ ãÇ± ¿ Ñ³ í³-

ë³ñ ³Û¹ ï³ ï³ ÝáõÙ Ý» ñÇ å³ñ μ» ñáõ ÃÛáõ ÝÁ: ø³ ÝÇ± ï³ ï³ ÝáõÙ ÏÑ³ëó Ý»Ý Ï³-

ï³ ñ»É Ï³ Ù»ñ ïá ÝÇ áïÇÏ Ý» ñÁ 1,5í-Ç ÁÝ Ã³ó ùáõÙ:
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 75. Öá ×³ Ý³ ÏÁ 72í-áõÙ Ï³ ï³ ñ»ó 180 ï³ ï³ ÝáõÙ: àñáß »É ×á ×³ Ý³ ÏÇ ï³ ï³ ÝáõÙ-

Ý» ñÇ å³ñ μ» ñáõ ÃÛáõ ÝÁ þ Ñ³ ×³ Ëáõ ÃÛáõ ÝÁ:

 76. ¼ë å³ Ý³ Ï³ íáñ ×á ×³ Ý³ ÏÇ ï³ ï³ ÝáõÙ Ý» ñÇ É³Û ÝáõÛ ÃÁ 5ëÙ ¿: Æ±Ýã ×³ Ý³ å³ñÑ 

Ï³Ýó ÝÇ ×á ×³ Ý³ ÏÇ ½ë å³ Ý³ ÏÇÝ ³Ù ñ³ó í³Í μ» éÁ 4ÉñÇí ï³ ï³Ý Ù³Ý ÁÝ Ã³ó-

ùáõÙ: 

 77. ²é³±ç, Ã»± Ñ»ï ÏÁÝÏ ÝÇ Ã» É³ íáñ ×á ×³ Ý³Ï áõ Ý» óáÕ þ ºñþ ³ ÝáõÙ ×ß* ñÇï Å³-

Ù³ Ý³Ï óáõÛó ïíáÕ Å³ Ù³ óáõÛ óÁ, »Ã» ³ÛÝ ï» Õ³ ÷á Ë»Ýù` ³) Ñ³ ë³ ñ³ Ï³Í,  μ) 

Ð³ ñ³ í³ ÛÇÝ μþ »é:

 78. ÆÝã å»±ë Ï÷áË íÇ ×á ×³ Ý³ ÏÇ ï³ ï³Ý Ù³Ý åñá ó» ëÁ, »Ã» ³ÛÝ û¹Çó ï» Õ³ ÷á-

Ë»Ýù û¹³ Ñ³Ý åáÙ åÇ ½³Ý *Ç ï³Ï:

 79. ÎÙ» Í³ Ý³±, Ã»± Ï÷áù ñ³ Ý³ Ã» É³ íáñ ×á ×³ Ý³ ÏÇ ï³ ï³ ÝáõÙ Ý» ñÇ å³ñ μ» ñáõ-

ÃÛáõ ÝÁ, »Ã» Ýñ³ »ñ Ï³ Ã» *Ý ¹Ç ÏÇ ï³Ï ½» ï» Õ»Ýù Ù³* ÝÇë:

 80. ºñ Ï³ñ Ã» ÉÇó Ï³Ë í³Í *Ý ¹Ç ÏÁ ß» Õ» óÇÝ Ñ³ í³ ë³ ñ³Ïß éáõ ÃÛ³Ý ¹Çñ ùÇó ³ÛÝ å»ë, 

áñ Ýñ³ μ³ñÓ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ ºñÏ ñÇ Ù³ Ï» ñþ áõÛ ÃÇó Ù» Í³ ó³í 5 ëÙ -áí: Æ±Ýã ³ñ³ *áõ-

ÃÛ³Ùμ Ï³Ýó ÝÇ *Ý ¹Ç ÏÁ Ñ³ í³ ë³ ñ³Ïß éáõ ÃÛ³Ý ¹Çñ ùáí, »Ã» ³ÛÝ μ³ó ÃáÕ Ý»Ý: Þ÷-

Ù³Ý þ ¹Ç Ù³¹ ñáõ ÃÛ³Ý áõ Å» ñÁ Ñ³ß íÇ ã³é Ý»É:

 81. ºñ Ï³ñ Ã» ÉÇó Ï³Ë í³Í *Ý ¹Ç ÏÁ Ñ³ í³ ë³ ñ³Ïß éáõ ÃÛ³Ý ¹Çñ ùáí ³Ýó ÝáõÙ ¿ 0,7Ù/

í ³ñ³ *áõ ÃÛ³Ùμ: Æ±Ýã ³é³ í» É³ *áõÛÝ μ³ñÓ ñáõ ÃÛ³Ý ¿ Ñ³ë ÝáõÙ *Ý ¹Ç ÏÁ ï³ ï³-

ÝáõÙ Ý» ñÇ ÁÝ Ã³ó ùáõÙ:

 82. Ð³ß í»É Ù³ Ã» Ù³ ïÇ Ï³ Ï³Ý ×á ×³ Ý³ ÏÇ ë» ÷³ Ï³Ý ï³ ï³ ÝáõÙ Ý» ñÇ Ñ³ ×³ Ëáõ-

ÃÛáõ ÝÁ, »Ã» Ýñ³ »ñ Ï³ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ 20ëÙ ¿: àñ ù³±Ý Å³ Ù³ Ý³ ÏáõÙ ³Û¹ ×á ×³ Ý³ ÏÁ 

ÏÏ³ ï³ ñÇ 10ï³ ï³ ÝáõÙ:   

 83. ²½³ï ³ÝÏ Ù³Ý ³ñ³ *³ óáõ ÙÁ áñáß » Éáõ Ñ³ Ù³ñ ³ß ³ Ï»ñ ïÁ Ñ³ß í»ó, áñ ×á  ×³-

Ý³ ÏÁ 1ñ-áõÙ Ï³ ï³ ñáõÙ ¿ 30 ï³ ï³ ÝáõÙ: ²½³ï ³ÝÏ Ù³Ý ³ñ³ *³ó  Ù³Ý Ç±Ýã 

³ñ Å»ù ëï³ ó³í ³ß ³ Ï»ñ ïÁ, »Ã» ×á ×³ Ý³ ÏÇ »ñ Ï³ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ 1Ù ¿:

 84. àñ ù³±Ý å»ïù ¿ ÉÇ ÝÇ Ù³ Ã» Ù³ ïÇ Ï³ Ï³Ý ×á ×³ Ý³ ÏÇ »ñ Ï³ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ, áñ å»ë ½Ç 

Ýñ³ ï³ ï³ ÝáõÙ Ý» ñÇ å³ñ μ» ñáõ ÃÛáõ ÝÁ ÉÇ ÝÇ 1í:

 85. ºñÏ ñÇ Ù³ Ï» ñþ áõÛ ÃÇÝ ×á ×³ Ý³ ÏÇ ï³ ï³ ÝáõÙ Ý» ñÇ å³ñ μ» ñáõ ÃÛáõ ÝÁ 2í ¿: àñ-

ù³±Ý ÏÉÇ ÝÇ ³Û¹ ×á ×³ Ý³ ÏÇ ï³ ï³ ÝáõÙ Ý» ñÇ å³ñ μ» ñáõ ÃÛáõ ÝÁ Èáõë ÝÇ Ù³ Ï» ñþ-

áõÛ ÃÇÝ, áñ ï»Õ ³½³ï ³ÝÏ Ù³Ý ³ñ³ *³ óáõ ÙÁ 6 ³Ý *³Ù ÷áùñ ¿, ù³Ý ºñÏ ñÇ Ù³-

Ï» ñþ áõÛ ÃÇÝ:

 86. Ü³ Ëáñ¹ ËÝ ¹Ç ñÁ Éáõ Í»É  Ðñ³ï Ùá Éá ñ³ ÏÇ Ñ³ Ù³ñ, »Ã» ³½³ï ³ÝÏ Ù³Ý ³ñ³ *³-

óáõÙÝ ³Û¹ Ùá Éá ñ³ ÏÇ Ù³ Ï» ñþ áõÛ ÃÇÝ 3,76Ù/í2 ¿:

 87. ¼ë å³ Ý³ ÏÇÝ ³Ù ñ³ó í³Í μ» éÇ ½³Ý* í³ ÍÁ 100* ¿: àñáß »É μ» éÇ ë» ÷³ Ï³Ý ï³-

ï³ ÝáõÙ Ý» ñÇ å³ñ μ» ñáõ ÃÛáõ ÝÁ, »Ã» ½ë å³ Ý³ ÏÇ Ïáß ïáõ ÃÛáõ ÝÁ 40 Ü/Ù ¿: ø³ ÝÇ± 

ï³ ï³ ÝáõÙ ÏÏ³ ï³ ñÇ ³Û¹ ×á ×³ Ý³ ÏÁ 314í-áõÙ:
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 88. ÆÝ ãÇ± ¿ Ñ³ í³ ë³ñ ½ë å³ Ý³ Ï³ íáñ ×á ×³ Ý³ ÏÇ ë» ÷³ Ï³Ý ï³ ï³ ÝáõÙ Ý» ñÇ Ñ³-

×³ Ëáõ ÃÛáõ ÝÁ, »Ã» ³Û¹ ×á ×³ Ý³ ÏÇ μ» éÇ ½³Ý* í³ ÍÁ 0,1Ï* ¿, ÇëÏ ½ë å³ Ý³ ÏÇ Ïáß-

ïáõ ÃÛáõ ÝÁ` 10 Ü/Ù: àñ ù³±Ý Ïïþ Ç ³Û¹ ×á ×³ Ý³ ÏÇ 20 ï³ ï³ Ýáõ ÙÁ:

 89. 100 Ü/Ù Ïáß ïáõ ÃÛ³Ùμ ½ë å³ Ý³ ÏÇÝ ³Ù ñ³ó í³Í μ» éÁ 1ñ-áõÙ Ï³ ï³ ñáõÙ ¿ 300 

ï³ ï³ ÝáõÙ: ÆÝ ãÇ± ¿ Ñ³ í³ ë³ñ μ» éÇ ½³Ý* í³ ÍÁ:

 90. àñ ù³±Ý ¿ ½ë å³ Ý³ ÏÇ Ïáß ïáõ ÃÛáõ ÝÁ, »Ã» Ýñ³Ý ³Ù ñ³ó í³Í 30* ½³Ý* í³ Íáí 

Ù³ñ ÙÇ ÝÁ 1ñ-áõÙ Ï³ ï³ ñáõÙ ¿ 300 ï³ ï³ ÝáõÙ:

 91. ¼ë å³ Ý³ ÏÇÝ ³Ù ñ³ó í³Í 10* ½³Ý* í³ Íáí μ» éÁ ï³ ï³Ý íáõÙ ¿ 5 Ðó Ñ³ ×³ Ëáõ-

ÃÛ³Ùμ: Æ±Ýã áõÅ ¿ Ñ³ñ Ï³ íáñ ³Û¹ ½ë å³ Ý³ ÏÁ Ñ³ í³ ë³ ñ³Ïß éáõ  ÃÛ³Ý ¹Çñ ùÇó 0,1 

Ù-áí Ó*» Éáõ Ñ³ Ù³ñ: 

 92. Ð³ß í»ù ½ë å³ Ý³ Ï³ íáñ ×á ×³ Ý³ ÏÇ ï³ ï³ ÝáõÙ Ý» ñÇ å³ñ μ» ñáõ ÃÛáõ ÝÁ, »Ã» áõÕ-

Õ³ ÓÇ* ¹Çñ ùáõÙ, μ» éÇ ³½ ¹» óáõ ÃÛ³Ùμ, ½ë å³ Ý³ ÏÁ »ñ Ï³ ñáõÙ ¿ 1ëÙ -áí:

 93. ¼ë å³ Ý³ ÏÇó Ï³Ë í³Í μ» éÁ ï³ ï³Ý íáõÙ ¿ 0,5í å³ñ μ» ñáõ ÃÛ³Ùμ: àñ ù³ Ýá±í 

ÏÏ³ñ ×³ Ý³ ½ë å³ Ý³ ÏÁ, »Ã» μ»éÝ ³Ý ç³ ï»Ýù ½ë å³ Ý³ ÏÇó:

 94. ¼ë å³ Ý³ ÏÇÝ ³Ù ñ³ó í³Í Ù³ñ ÙÇ ÝÁ Ï³ ï³ ñáõÙ ¿ ³½³ï ï³ ï³ ÝáõÙ Ý»ñ: ºÃ» 

Ù³ñÙ ÝÇ ½³Ý* í³ÍÝ ³í» É³ó Ý»Ýù 60*-áí, ³å³ ï³ ï³Ý Ù³Ý å³ñ μ» ñáõ ÃÛáõ ÝÁ 

ÏÏñÏ Ý³ å³ïÏ íÇ: àñ ù³±Ý ¿ñ Ù³ñÙ ÝÇ ½³Ý* í³ ÍÁ ëÏ½ μáõÙ:

 95. ÜÏ³ ñáõÙ å³ï Ï»ñ í³Í Ñ³ñ Ù³ ñ³Ý ùÇ μ» éÇ ½³Ý* í³ ÍÁ 50* 

¿, ÇëÏ ½ë å³ Ý³ ÏÇ Ïáß ïáõ ÃÛáõ ÝÁ` 20Ü/Ù: Î¹Çï íÇ± ³ñ¹ Ûáù 

é» ½á Ý³Ýë, »Ã» ßáõéï íÇ ÏÇ μé Ý³ ÏÇ åïï Ù³Ý å³ñ μ» ñáõ-

ÃÛáõ ÝÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿`  ³) 1 í,   μ) 0,31 í:

 96. Î³ ñÇ Ù» ù» Ý³ ÛÇ μé Ý³ ÏÇ åïï Ù³Ý ÙÇ áñáß ³ñ³ *áõ ÃÛ³Ý 

¹»å ùáõÙ ³ÛÝ ë» Õ³ ÝÁ, áñÇ íñ³  ¹ñ í³Í Ï³ ñÇ Ù» ù» Ý³Ý, ëÏ-

ëáõÙ ¿ ß³ï áõ Å»Õ ×á× í»É: ÆÝ ãáõ±:

 97. Þ»Ý ùÇ ï³ ï³ ÝáõÙ Ý» ñÇ ë» ÷³ Ï³Ý Ñ³ ×³ Ëáõ ÃÛáõ ÝÁ 10 Ðó ¿: Î¹Ç Ù³ Ý³± ³ñ¹ Ûáù 

³Û¹ ß»Ý ùÁ áã áõ Å»Õ »ñÏ ñ³ß ³ñ ÅÇ Ñ³ñ í³Í Ý» ñÇÝ, »Ã» *»ï ÝÇ ï³ ï³ ÝáõÙ Ý» ñÇ 

å³ñ μ» ñáõ ÃÛáõ ÝÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿` ³) 0,05í, μ)  0,1í, * 0,2í:

 98. ÆÝã å»±ë Ï³ ñáÕ »ù ÷áñÓ Ý³ Ï³ Ýá ñ»Ý ³å³ óáõ ó»É, áñ ³ÉÇù Ý»ñÝ ûÅï í³Í »Ý 

¿Ý»ñ *Ç ³ Ûáí:

 99. Æ±Ýã ÷áñ ÓÇ ÙÇ çá óáí Ï³ ñáÕ »ù Ñ³ Ùá½ í»É, áñ Ó³Û ÝÇ ³ñ³ *áõ ÃÛáõ ÝÁ ÙÇ þ ÝáõÛÝÝ ¿ 

ï³ñμ»ñ »ñ Ï³ ñáõ ÃÛ³Ý Ó³ÛÝ³ÛÇÝ ³ÉÇùÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ:

 100. ²Õ ÙáõÏ Ý» ñÇó å³ßï å³Ý í»ÉÝ ³Û ëûñ ³Ù» Ý³ ³ñ ¹Ç ³ Ï³Ý ÑÇÙ Ý³ËÝ ¹Çñ Ý» ñÇó 

¿: ¸ñ³ ÉáõÍ Ù³Ý áõ ÕÇ Ý» ñÇó Ù»ÏÝ ³Õ Ùáõ ÏÇ ³Õμ Ûáõñ Ñ³Ý ¹Ç ë³ óáÕ ë³ñ ù» ñÇ ï³-

ï³Ý íáÕ Ù³ Ï» ñþ áõÛÃ Ý» ñÇ Ù³ Ï» ñ»ë Ý» ñÇ ÷áù ñ³ óáõÙÝ ¿: ̧ ³ Ï³ ñáÕ »Ý ³Ý»É, ûñÇ-

Ý³Ï` ÷áù ñ³ó Ý» Éáí ë³ñ ù» ñÇ þ ë³ñ ù³ íá ñáõÙ Ý» ñÇ ã³ ÷» ñÁ (áñ ù³Ý ÑÝ³ ñ³ íáñ 

¿) Ï³Ù ¿É ¹ñ³Ýù Ù» Ïáõ ë³ó Ý» Éáí Ñ³ ï³ ÏÇó þ å³ ïÇó: ØÛáõë »Õ³ Ý³ÏÝ ³ÛÝ ¿, áñ 
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³Û¹ ë³ñ ù» ñÇ Ù³ Ï» ñþ áõÛÃ Ý» ñÁ å³ ïáõÙ »Ý ÝÛáõ ÃÇ Ñ³ëï ß»ñ ïáí: ´³ ó³ï ñ»ù, 

Ã» Ûáõ ñ³ ù³Ýã Ûáõñ ¹»å ùáõÙ ÇÝ ãáõ ¿ Ýí³ ½áõÙ ³Õ Ùáõ ÏÇ Ù³ Ï³ñ ¹³ ÏÁ:

 101. Î³Û Í³ ÏÇ ÷³Û É³ ï³ Ïáõ ÙÇó 5í ³Ýó Éë í»ó áñá ïÇ Ó³Û ÝÁ: Æ±Ýã Ñ» é³ íá ñáõ ÃÛ³Ý 

íñ³ Ï³Û Í³ ÏÁ Ñ³ñ í³ Í»ó:

 102. Î³ Ù»ñ ïá ÝÁ ï³ ï³Ý íáõÙ ¿ 128 Ðó Ñ³ ×³ Ëáõ ÃÛ³Ùμ: àñ ù³±Ý ¿ Ýñ³ ³ñ Ó³ Ï³Í 

Ó³Û ÝÇ ³ÉÇ ùÇ »ñ Ï³ ñáõ ÃÛáõÝÝ û¹áõÙ: 

 103. Ü³ í³ ÏáõÙ *ïÝ íáÕ ÓÏ Ýáñ ëÁ Ññ³ ó³ Ýáí Ïñ³ ÏáõÙ ¿ ³÷³ Ù»ñÓ ³Ý ï³ éÇ áõÕ Õáõ-

ÃÛ³Ùμ þ   5 í ³Ýó ÉëáõÙ ¿ ³ñ Ó³ *³Ý ùÁ: àñ ù³±Ý ¿ Ý³ í³ ÏÇ Ñ» é³ íá ñáõ ÃÛáõ ÝÁ 

³÷Çó:

 104. ÂÝ ¹³ Ýá Ã³ ÓÇ *Á, áñÁ Å³Û éÇó 1400Ù-áí ¿ Ñ» éáõ, Ïñ³ ÏáõÙ ¿ ÃÝ ¹³ Ýá Ãáí þ 8í 

³Ýó Å³Û éÇ ÏáÕ ÙÇó ÉëáõÙ ¿ ³ñ Ó³ *³Ý ùÁ: ÆÝã ù³±Ý ¿ Ó³Û ÝÇ ³ñ³ *áõ ÃÛáõ ÝÁ: 

 105. ²é³ çÇÝ ³Õμ Ûáõ ñÇó ³ñ Ó³Ï í³Í ³é³Ó *³ Ï³Ý ³ÉÇ ùÁ ï³ ñ³Í íáõÙ ¿ û¹áõÙ, ÇëÏ 

»ñÏ ñáñ ¹Çó ³ñ Ó³Ï í³ ÍÁ` çñáõÙ: ²ÉÇ ùÇ »ñ Ï³ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ »ñ Ïáõ ÙÇ ç³ í³Û ñáõÙ ¿É 

ÝáõÛÝÝ ¿ þ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ 2ëÙ -Ç: à±ñ ³Õμ Ûáõ ñÇó ³ñ Ó³Ï í³Í ³é³Ó *³ Ï³Ý ³ÉÇùÝ ¿ 

Éë» ÉÇ: 

 106. ú¹áõÙ Ó³Û Ý³ ÛÇÝ ³ÉÇù Ý» ñÁ ã»Ý Ï³ ñáÕ ï³ ñ³Í í»É Ù»Í Ñ» é³ íá ñáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÇ 

íñ³, ù³ ÝÇ áñ Ç í»ñ çá Ù³ ñáõÙ »Ý: àõ±ñ ¿ Ïáñ ãáõÙ Ó³Û Ý³ ÛÇÝ ³ÉÇù Ý» ñÇ ¿Ý»ñ *Ç-

³Ý:

 107. ÆÝã å»ë *Ç ï»ù, É³Û Ý³ Ï³Ý ³é³Ó *³ Ï³Ý ³ÉÇù Ý» ñÁ Ï³ ñáÕ »Ý *á Û³ Ý³É þ ï³-

ñ³Í í»É åÇÝ¹ Ù³ñ ÙÇÝ Ý» ñáõÙ, ÇëÏ *³ ½» ñáõÙ` áã: äÇÝ¹ Ù³ñ ÙÇÝ Ý» ñÇ þ *³ ½» ñÇ 

á±ñ ýÇ ½Ç Ï³ Ï³Ý Ñ³ï Ïáõ ÃÛáõÝ Ý» ñáí Ï³ ñáÕ »ù ¹³ μ³ ó³ï ñ»É:

 108. ú¹áõÙ ï³ ñ³Í íáÕ ³é³Ó *³ Ï³Ý ³ÉÇ ùÇ »ñ Ï³ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ 50Ù ¿: Æ±Ýã ³½ ¹» óáõ ÃÛáõÝ 

Ïáõ Ý» Ý³ ³Û¹ ³ÉÇ ùÁ Ù³ñ¹áõ ³Ï³ÝçÇ íñ³:

 109. Ò³Û ÝÇ Ñ» ïþ Û³É μÝáõ Ã³* ñ» ñÇó` ³ñ³ *áõ ÃÛáõÝ, Ñ³ ×³ Ëáõ ÃÛáõÝ, ³ÉÇ ùÇ »ñ Ï³ ñáõ-

ÃÛáõÝ, á±ñÝ ¿ ÷áË íáõÙ þ á± ñÁ` áã, »ñμ Ó³ÛÝÝ ³Ýó ÝáõÙ ¿ ÙÇ ÙÇ ç³ í³Û ñÇó ÙÛáõ ëÁ:

 110. ¸»É ýÇÝ Ý»ñÝ ³ñ Ó³ ÏáõÙ »Ý 250000 Ðó Ñ³ ×³ Ëáõ ÃÛ³Ùμ ³Ý¹ ñ³ Ó³Û Ý³ ÛÇÝ ³ÉÇù-

Ý»ñ: àñáß »É ³Û¹ åÇ ëÇ ³Ý¹ ñ³ Ó³Û ÝÇ ³ÉÇ ùÇ »ñ Ï³ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ` ³) çñáõÙ,  μ) û¹áõÙ: 

 111. ¸»É ýÇÝ Ý» ñÁ, ãÕ çÇÏ Ý» ñÇ ÝÙ³Ý, ÝáõÛÝ å»ë ÁÝ ¹áõ Ý³Ï »Ý §ÝÏ³ ï» Éáõ¦ ÷áùñ ã³ ÷»-

ñáí ³é³ñ Ï³ Ý»ñ: Ð³Ûï ÝÇ ¿, áñ ³é³ñ Ï³Ý Ï³ ñ» ÉÇ ¿ §ï»ë Ý»É¦ Ýñ³ ÝÇó ³Ý¹-

ñ³ ¹³ñ Ó³Í ³ÉÇù Ý» ñÇ ÙÇ çá óáí, »Ã» ÙÇ ³ÛÝ ³é³ñ Ï³ ÛÇ ã³ ÷» ñÁ Ù»Í »Ý ³ÉÇ ùÇ 

»ñ Ï³ ñáõ ÃÛáõ ÝÇó:  º°í ãÕ çÇÏ Ý» ñÇ, þ° ¹»É ýÇÝ Ý» ñÇ ³ñ Ó³ Ï³Í ³Ý¹ ñ³ Ó³Û ÝÇ Ñ³ ×³-

Ëáõ ÃÛáõ ÝÁ, ¹Ç óáõù, 100000 Ðó ¿: ä³ñ ½»ù, Ã» áñ ù³±Ý ¿ ³ÛÝ ³é³ñ Ï³ Ý» ñÇ Ýí³-

½³ *áõÛÝ ã³ ÷Á, áñáÝù Ï³ ñáÕ »Ý Ñ³Ûï Ý³ μ» ñ»É ãÕ çÇÏ Ý»ñÝ áõ ¹»É ýÇÝ Ý» ñÁ: 

  òáõ óáõÙ: ú*ï í»ù (8.3) μ³ Ý³ Óþ Çó þ Ñ³ß íÇ ³é»ù, áñ ãÕ çÇÏ Ý» ñÇ þ ¹»É ýÇÝ Ý» ñÇ ÏáÕ ÙÇó Ñ³Ûï-
Ý³ μ»ñ íáÕ ³é³ñ Ï³ Ý» ñÇ ã³ ÷Á å»ïù ¿ Ñ³ Ù» Ù³ ï» ÉÇ ÉÇ ÝÇ Ýñ³Ýó ³ñ Ó³ Ï³Í ³Ý¹ ñ³ Ó³Û ÝÇ 
³ÉÇ ùÇ »ñ Ï³ ñáõ ÃÛ³ ÝÁ:
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 112. Ö³ Ý³ å³ñ Ñáñ ¹Á áñáß áõÙ ¿ É×Ç É³Û Ýáõ ÃÛáõ ÝÁ` Éë» Éáí Ñ³Ý ¹Ç å³ Ï³ó ³÷ÇÝ *ïÝ-

íáÕ Å³Û éÇó »Ï³Í ³ñ Ó³ *³Ý ùÁ: Ü³ ³ñ Ó³ *³Ý ùÁ ÉëáõÙ ¿ μÕ³ íá óÇó 1,2í ³Ýó: 

àñ ù³±Ý ¿ É×Ç É³Û Ýáõ ÃÛáõ ÝÁ:

 113. ²é³÷Ý Û³ Å³Û éÇ Ï³ ï³ ñÇó ¶þ áñ *Á ù³ ñÁ *ó»ó çñÇ Ù»ç: æñÇ ×áÕ÷ Ûáõ ÝÇ Ó³Û ÝÁ 

Ý³ Éë»ó 4í ³Ýó: àñ ù³±Ý ¿ Å³Û éÇ μ³ñÓ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ: 

 114. È³ ñ³ ÛÇÝ Ýí³ *³ ñ³Ý Ý» ñÇ (ÏÇ Ã³ éÇ, çáõ Ã³ ÏÇ, Ã³ éÇ þ ³ÛÉÝ) Ó³Û ÝÁ ÏÑÝ ã»ñ ã³-

÷³ ½³Ýó ÃáõÛÉ, »Ã» ³Û¹ Ýí³ *³ ñ³Ý Ý» ñÁ ãáõ Ý» Ý³ ÛÇÝ Ûáõ ñ³ ï» ë³Ï áõ Å» Õ³ óáõ-

óÇã` ¹» Ï³:  (¶»ñ Ù³ Ý» ñ»Ý ¹» Ï³ª §Ï³ ÷³ ñÇã, Ëáõ÷¦ μ³ éÇó: ØÇ ß³ñù É³ ñ³-

ÛÇÝ Ýí³ *³ ñ³Ý Ý» ñÇ ÑÝ ã³ñÏ Õ» ñÇ í» ñÇÝ Ù³ ëÁ, áñÇ íñ³ ÛÇó Ó* íáõÙ »Ý É³ ñ» ñÁ:) 

Æñáù, ÙÇ ³ÛÝ ï³ ï³Ý íáÕ É³ ñ» ñÁ ã¿ ÇÝ Ï³ áÕ û¹Ç Ù»Í Í³ í³É Ý» ñÇ ë»Õ ÙáõÙ þ Ýáë-

ñ³ óáõÙ ³é³ç μ» ñ»É: È³ ñÁ ï³ ï³Ý í» ÉÇë ¹» Ï³Ý ÝáõÛÝ å»ë ï³ ï³Ý íáõÙ ¿: ì»ñ-

çÇÝë Ñå íáõÙ ¿ û¹Ç ³í» ÉÇ Ù»Í Ù³ Ï» ñ» ëáí ß»ñ ï» ñÇ Ñ»ï, áñáÝù, ë»ÕÙ í» Éáí -ÁÝ-

¹³ñ Ó³Ï í» Éáí, ³ñ Ó³ ÏáõÙ »Ý ß³ï ³Ý *³Ù ³í» ÉÇ Ù»Í áõÅ* Ýáõ ÃÛ³Ùμ Ó³Û Ý³ ÛÇÝ 

³ÉÇù Ý»ñ, ù³Ý É³ ñ» ñÁ: ´³Ûó ³Ûë ¹»å ùáõÙ ãÇ± Ë³Ëï íáõÙ ³ñ¹ Ûáù ¿Ý»ñ *Ç ³ ÛÇ 

å³Ñ å³Ý Ù³Ý ûñ»Ý ùÁ: â¿± áñ »ñ Ïáõ ¹»å ùáõÙ ¿É »ñ³ ÅÇß ïÁ ÝáõÛÝ ³ß Ë³ ï³ÝùÝ ¿ 

Ï³ ï³ ñáõÙ` ï³ ï³ Ý» Éáí É³ ñ» ñÁ: ä³ ï³ë Ë³ ÝÁ ÑÇÙ Ý³ íá ñ»ù: 

 115. ¶þ áñ *Á ï» ë³í, Ã» ÇÝã å»ë ß»Ý ùÇ ï³ ÝÇ ùÇó ÇÝã -áñ ³é³ñ Ï³ ÁÝ Ï³í μ³ ½³É ïáí 

ë³ É³ Ñ³ ï³Ï í³Í Ù³Û ÃÇÝ: Þáõ ïáí Ý³ Éë»ó Ñ³ñ í³ ÍÇó ³é³ç »Ï³Í »ñ Ïáõ Ó³ÛÝ, 

Ù» ÏÁ ÙÛáõ ëÇó 1,2í ³Ýó: ¶þ áñ *Çó Ç±Ýã Ñ» é³ íá ñáõ ÃÛ³Ý íñ³ ÁÝ Ï³í ³é³ñ Ï³Ý: 

 116. Îñ³ Ï» Éáõó 1í ³Ýó Ññ³ ÓÇ *Á Éë»ó *Ý ¹³ ÏÇ` ÃÇ ñ³ ËÇÝ Ñ³ñ í³ Í» Éáõó Í³ *³Í Ó³Û-

ÝÁ: Æ±Ýã Ñ» é³ íá ñáõ ÃÛ³Ùμ ¿ñ ¹ñ í³Í ÃÇ ñ³ ËÁ: ú¹Ç ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝÁ 20°C ¿, ÇëÏ 

*Ý ¹³ ÏÇ ÃéÇã ùÇ ÙÇ çÇÝ ³ñ³ *áõ ÃÛáõ ÝÁ` 500Ù/í :

 117. ºñÏ ñ³ Ï» Õþ Ç` »ñÏ ñ³ß ³ñ ÅÇ Ï³Ù áõ Å»Õ å³Û ÃÛáõ ÝÇ Ñ» ïþ ³Ý ùáí Í³ *áÕ ï³ ï³-

ÝáõÙ Ý» ñÁ ï³ ñ³Í íáõÙ »Ý »ñ Ï³Û Ý³ Ï³Ý þ É³Û Ý³ Ï³Ý ³ÉÇù Ý» ñÇ ï»ë ùáí: ºñ Ï³Û-

Ý³ Ï³Ý ³ÉÇù Ý» ñÁ, ÙÇÝ ãþ Ù³ ñ» ÉÁ, Ï³ ñáÕ »Ý ³Ýó Ý»É Ñë Ï³ Û³ Ï³Ý Ñ» é³ íá ñáõ-

ÃÛáõÝ, ÙÇÝã ¹»é É³Û Ý³ Ï³Ý ³ÉÇù Ý» ñÁ Ã³ ÷³Ý óáõÙ »Ý ºñÏ ñÇ Ëáñ ù» ñÁ 3000ÏÙ -Çó 

áã ³í» ÉÇ: ÆÝ ãáõ±: Æ±Ýã »½ ñ³ Ï³ óáõ ÃÛáõÝ Ï³ ñáÕ »ù ³Ý»É »ñÏ ñ³*Ý ¹Ç ÙÇ çáõ ÏÇ Ù³-

ëÇÝ:

 118. ºñ μ»ÙÝ áï ù» ñÇ ï³Ï ÓÛáõ ÝÁ ×é× éáõÙ ¿: ´³Ûó ¹³ ÉÇ ÝáõÙ ¿ ÙÇ ³ÛÝ ³ÛÝ ûñ» ñÇÝ, 

»ñμ û¹Ç ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝÁ ½*³ ÉÇ á ñ»Ý ó³Íñ ¿ ½ñá ÛÇó: Æ±ÝãÝ ¿ Ó³ÛÝ ³é³ ç³ó ÝáõÙ 

þ ÇÝ ãáõ±:  Øá ï³ íá ñ³ å»ë á±ñ ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝáõÙ ¿ ÓÛáõ ÝÁ ëÏ ëáõÙ ×é× é³É: 

 119. ÆÝ ãáõ± ¿ ÓÛáõÝ *³ ÉÁ ¹³ ¹³ ñ» Éáõó Ñ» ïá Ééáõ ÃÛáõÝ ïÇ ñáõÙ: ÆÑ³ñ Ï», Ù» ù» Ý³ Ý»ñ 

þ Ù³ñ ¹ÇÏ ÷á Õá óáõÙ ³í» ÉÇ ùÇã »Ý, ù³Ý ëá íá ñ³ μ³ñ, μ³Ûó ÙÇ ³ÛÝ ¹ñ³ Ýáí ãÇ Ï³-

ñ» ÉÇ μ³ ó³ï ñ»É ³Ýë å³ ë» ÉÇ á ñ»Ý ù³ Õ³ ùÇ íñ³ Çç³Í Ééáõ ÃÛáõ ÝÁ: Æ±Ýã ¿ ï» ÕÇ 

áõ Ý» ÝáõÙ ÓÛ³Ý ï» Õ³ Éáõó ³Ý ÙÇ ç³ å»ë Ñ» ïá:

 120. ÆÝ ãáõ± »Ý ÑÝ¹ Ï³ óÇ Ý» ñÁ, ëá íá ñ³ μ³ñ, ÍÝ ÏÇ Çç ÝáõÙ þ ³Ï³Ý çÁ ¹ÝáõÙ *»ï ÝÇÝ, áñ-

å»ë ½Ç Ñ³Ûï Ý³ μ» ñ»Ý Ñ»é íáõÙ *ïÝ íáÕ þ ³ã ùáí ãÝ Ï³ï íáÕ Ñ»Í Û³É Ý» ñÇÝ: ºÃ» 
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*»ï ÝÇ ÙÇ çá óáí Éë» ÉÇ ¿ Ñ»é íáõÙ ÓÇ » ñÇ ëÙ μ³Ï Ý» ñÇ ¹á÷ Ûáõ ÝÁ, ³å³ ÇÝ ãáõ± ³Û¹ 

Ó³Û ÝÁ Éë» ÉÇ ã¿ û¹áõÙ: 

 121. ºÃ» ºñÏ ñÇ Ù³ Ï» ñþ áõÛ ÃÇó ¹Ç ï»Ýù *»ñ Ó³Û Ý³ ÛÇÝ ³ñ³ *áõ ÃÛ³Ùμ Ãé ãáÕ ÇÝù Ý³ ÃÇ-

éÁ, ³å³ ³ÛÝ ïå³ íá ñáõ ÃÛáõÝÝ ¿ ëï»ÕÍ íáõÙ, áñ Ï³ñ Í»ë ß³ñ ÅÇ ãÇ Ó³Û ÝÁ *³ ÉÇë 

¿ áã Ã» ÇÝù Ý³ ÃÇ éÇó, ³ÛÉ Ýñ³ ÝÇó ½*³ ÉÇ á ñ»Ý Ñ»ï *ïÝ íáÕ ï» Õ» ñÇó: ÆÝ ãáõ±:

 122. úÏ ï³ í³ »Ý ³Ý í³ ÝáõÙ Ó³Û Ý³ ÛÇÝ Ñ³ ×³ Ëáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÇ ³ÛÝ åÇ ëÇ ÙÇ ç³ Ï³Û-

ùÁ, áñÇ ëÏ½μ Ý³ Ï³Ý þ í»ñç Ý³ Ï³Ý Ñ³ ×³ Ëáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÁ ï³ñ μ»ñ íáõÙ »Ý »ñ Ïáõ 

³Ý *³Ù: Øá ï³ íá ñ³ å»ë ù³ ÝÇ± ûÏ ï³ í³ ¿ å³ ñáõ Ý³ ÏáõÙ Éë» ÉÇ Ó³Û Ý³ ÛÇÝ 

ÁÝ¹*ñ ÏáõÛ ÃÁ:

  ¶ÈàôÊ IV. ÜºðøÆÜ ¾Üºð¶Æ²

 123. ²ñ *á ÝÇ ³ïá ÙÁ 10 ³Ý *³Ù Í³Ýñ ¿ Ñ» ÉÇ áõ ÙÇ ³ïá ÙÇó: ø³ ÝÇ± ³Ý *³Ù ¿ Ñ» ÉÇ áõ-

ÙÇ ³ïá ÙÇ ç»ñ Ù³ ÛÇÝ ß³ñÅ Ù³Ý ÙÇ çÇÝ ³ñ³ *áõ ÃÛáõ ÝÁ Ù»Í ³ñ *á ÝÇ ³ïá ÙÇ ÙÇ çÇÝ 

³ñ³ *áõ ÃÛáõ ÝÇó, »Ã» ³Û¹ *³ ½»ñÝ áõ Ý»Ý ÝáõÛÝ ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝÁ:

  òáõóáõÙ: ÜáõÛÝ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝáõÙ Ñ»ÉÇáõÙÇ þ ³ñ*áÝÇ ³ïáÙÝ»ñÇ ç»ñÙ³ÛÇÝ ß³ñÅÙ³Ý ÙÇçÇÝ 
ÏÇÝ»ïÇÏ ¿Ý»ñ*Ç³Ý»ñÁ Ñ³í³ë³ñ »Ý:

 124. àõ Å»Õ ÷á Ãáñ ÏÇó Ñ» ïá Íá íáõÙ çáõ ñÁ ¹³é ÝáõÙ ¿ ³í» ÉÇ ï³ù: ÆÝ ãáõ±:

 125. æñÇ Ùá É» Ïáõ ÉÝ ÇÝÝ ³Ý *³Ù Í³Ýñ ¿ çñ³Í ÝÇ Ùá É» Ïáõ ÉÇó: Ð³ Ù» Ù³ ï»É ³Û¹ ÝÛáõ Ã»-

ñÇ Ùá É» ÏáõÉ Ý» ñÇ ç»ñ Ù³ ÛÇÝ ß³ñÅ Ù³Ý ÙÇ çÇÝ ³ñ³ *áõ ÃÛáõÝ Ý» ñÁ ÙÇ þ ÝáõÛÝ ç»ñ Ù³ë-

ïÇ ×³ ÝáõÙ:

 126. Î³ ñ» ÉÇ± ¿ ³ñ¹ Ûáù §ÁÝÏ ÝáÕ ³ëï Õ»ñ¦ ¹Ç ï»É Èáõë ÝÇ íñ³:

 127. ºÃ» Ñ³ Ù» Ù³ ï»Ýù í³ Ïáõ áõ ÙáõÙ ³Ý ÏáõÙ Ï³ ï³ ñáÕ çñÇ 

Ï³ ÃÇÉÝ û¹áõÙ ÁÝÏ ÝáÕ ÝáõÛÝ ½³Ý* í³ Íáí þ ÝáõÛÝ ç»ñ Ù³ë-

ïÇ ×³ ÝÇ Ï³ ÃÇ ÉÇ Ñ»ï, ³å³ Ïï»ë Ý»Ýù, áñ Ýñ³Ýó Óþ »-

ñÁ ï³ñ μ»ñ »Ý: ²é³ çÇÝ ¹»å ùáõÙ Ï³ ÃÇ ÉÁ *Ý ¹³ Óþ ¿ (³), 

ÇëÏ »ñÏ ñáñ¹ ¹»å ùáõÙ` Ó* í³Í (μ): ºñÏ ñáñ¹ ¹»å ùáõÙ Ï³-

ÃÇ ÉÇ Ù³ Ï» ñþ áõÛ ÃÇ Ù³ Ï» ñ»ëÝ ³í» ÉÇ Ù»Í ¿: Ø»Í ¿ Ý³þ Ï³ ÃÇ ÉÇ Ý»ñ ùÇÝ ¿Ý»ñ *Ç ³Ý: 

ÆÝ ãáõ±: à±ñ ¿Ý»ñ *Ç ³ ÛÇ Ñ³ß íÇÝ ¿ Ù» Í³ ó»É Ï³ ÃÇ ÉÇ Ý»ñ ùÇÝ ¿Ý»ñ *Ç ³Ý:

 128. æñ í» ÅÇ á±ñ Ù³ ëáõÙ ¿ ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ÝÝ ³í» ÉÇ μ³ñÓñ: ÆÝ ãáõ±:

 129. ØÇ ³Ýá ÃáõÙ Ï³ çáõñ, ÇëÏ ÙÛáõ ëáõÙ` ë³ éáõÛó:  æñÇ þ ë³ éáõÛ óÇ ½³Ý* í³Í Ý» ñÁ 

Ñ³ í³ ë³ñ »Ý: æáõ± ñÁ, Ã»± ë³ éáõÛóÝ áõ ÝÇ Ý»ñ ùÇÝ ¿Ý»ñ *Ç ³ ÛÇ ³í» ÉÇ Ù»Í å³ß ³ñ: 

ÆÝ ãáõ±:

 130. È×áõÙ Ù»Í ³ñ³ *áõ ÃÛ³Ùμ Éá ÕáõÙ ¿ Ùá ïá ñ³ Ý³ í³ ÏÁ: öá ÷áË íáõ±Ù ¿ É×Ç çñÇ Ý»ñ-

ùÇÝ ¿Ý»ñ *Ç ³Ý ³Û¹ ¹»å ùáõÙ, Ã»± áã:

 131. ¶Ý³óùÝ ³ñ *» É³ Ï»ó þ Ï³Ý* ³é³í: ¶Ý³ó ùÇ ÏÇ Ý» ïÇÏ ¿Ý»ñ *Ç ³Ý á±ñ ï» ë³ ÏÇ 

¿Ý»ñ *Ç ³ ÛÇ ÷á Ë³ Ï»ñå í»ó:

³.              μ.
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 132. Æ±ÝãÝ ¿ ûÅï í³Í ³í» ÉÇ Ù»Í Ý»ñ ùÇÝ ¿Ý»ñ *Ç ³ Ûáí` μ³ Éá ÝÇ ë»ÕÙ í³Í û± ¹Á, Ã»± ³Û¹ 

ÝáõÛÝ û¹Á, μ³Ûó μ³ Éá ÝÇó μ³ó ÃáÕÝ í³Í:

 133. ÖÇ±ßï ¿, áñ ÓÛáõ ÝÁ ï³ ù³ó ÝáõÙ ¿ *» ïÇ ÝÁ:

 134. î³ ù³ó Ýáõ±Ù ¿ ³ñ¹ Ûáù Ùáõß ï³ ÏÁ, Ã»± áã:

 135. ØÇ ³Ý *³Ù ³Ù é³ ÝÁ, »ñμ ë³ë ïÇÏ ßá* ¿ñ, ¸³ íÇ ÃÁ áñáß »ó Ëá Ñ³ Ýá óÁ Ñá í³ó-

Ý»É` μ³ ó» Éáí ë³é Ý³ ñ³ ÝÇ ¹é Ý³ ÏÁ: Æ±Ýã »ù Ï³ñ ÍáõÙ, ×Ç±ßï í³ñ í»ó Ý³:

 136. ÆÝ ãáõ± »Ý ßá* ûñ» ñÇÝ Ù³ñ ¹ÇÏ ëá íá ñ³ μ³ñ ëåÇ ï³Ï í»ñ Ý³ß ³ åÇÏ Ñ³* ÝáõÙ:

 137. ÆÝ ãáõ± ³Ýë å³ ë» ÉÇ óáõñ ïÁ íï³Ý *³ íáñ ã¿ ³ß Ý³ Ý³ ó³ ÝÇ Ñ³ Ù³ñ, »ñμ ³ÛÝ *ïÝ-

íáõÙ ¿ ÓÛ³Ý Ñ³ëï Í³Í ÏáõÛ ÃÇ ï³Ï:

 138. ú¹Á í³ï ç»ñ Ù³ Ñ³ Õáñ ¹Çã ¿: ÆëÏ ÇÝ ãáõ± »Ý ï³ù ³é³ñ Ï³ Ý»ñÝ û¹áõÙ å³ ÕáõÙ:

 139. ÆÝ ãáõ± óáõñï ß»Ý ùáõÙ ³Ù» ÝÇó ß³ï Ùñ ëáõÙ »Ý áï ù» ñÁ: 

 140. ÂÇ Ã» ÕÇ ß»ñ ïÇÏ Ý» ñÇ ÙÇ çþ, áñáÝ óÇó Ù» ÏÁ ëþ ³ó ñ³Í ¿, 

ÇëÏ ÙÛáõ ëÁ` ÷³Û ÉáõÝ, Ï³Ë í³Í ¿ åáÕ å³ ï» ßÇ Ï³ ó³Í 

*Ý ¹ÇÏ: ÂÇ Ã» ÕÇ á±ñ ß»ñ ïÇ ÏÇó Ùá Ùáí ³Ù ñ³ó í³Í Éáõó-

ÏÇÝ ³í» ÉÇ ßáõï ÏÁÝÏ ÝÇ: 

 141. ¸³ß ï» ñÇó Ù» ÏÁ å³ï í³Í ¿ ÓÛáõ Ýáí, ÇëÏ ÙÛáõ ëÁ` ë³ éáõÛ óáí: à±ñ ¹³ß ïáõÙ 

³ß Ý³ Ý³ ó³ÝùÝ ³í» ÉÇ É³í Ïå³Ñ å³Ý íÇ: ÆÝ ãáõ±:

 142. Î³ ñ» ÉÇ± ¿ μ³ñÓ ñ³ó Ý»É Ù³ñÙ ÝÇ ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝÁ` Ýñ³Ý ç»ñ Ùáõ ÃÛáõÝ ãÑ³ Õáñ ¹»-

Éáí: 

 143. à±ñ ³Õ ÛáõëÝ ¿ ³í» ÉÇ É³í ç»ñ Ù³ Ù» Ïáõ ëÇã` ëá íá ñ³ Ï³±Ý, Ã»± Í³ Ïáï Ï»Ý:

 144. ê³ éáõÛ óÇ »ñ Ïáõ ÙÇ ³Ý Ù³Ý Ïïáñ μ» ñ» óÇÝ ë»Ý Û³Ï: Ø» ÏÁ ¹ñ» óÇÝ ë» Õ³ ÝÇÝ, ÇëÏ 

ÙÛáõ ëÁ Í³Í Ï» óÇÝ μñ ¹» Ïïá ñáí: ê³ éáõÛ óÇ á±ñ ÏïáñÝ ³í» ÉÇ ßáõï ÏÑ³É íÇ: ÆÝ-

ãáõ±:

 145. ä³ï Ï» ñ³ó Ý»Ýù ³Ûë åÇ ëÇ Ùï³ ÛÇÝ ÷áñÓ: ú¹³ Ñ³Ý åáÙ åÇ ½³Ý *Ç ï³Ï ¹ñ»É »Ý 

ßÇ Ï³ ó³Í Ãáõ ç» *áõÝ¹, ÇëÏ û¹Á ½³Ý *Çó Ñ³ Ý»É »Ý: Îï³ ù³ Ý³± ³ñ¹ Ûáù ½³Ý*Ý 

³Û¹ ¹»å ùáõÙ: ÆÝ ãáõ±:

 146. ÆÝ ãáõ± å³ ïáõ Ñ³ ÝÇ Ù³ ùáõñ ³å³ ÏÇÝ ²ñ» *³ ÏÇ ×³ é³ *³ÛÃ Ý» ñÇ ³½ ¹» óáõ  ÃÛ³Ùμ 

*ñ» Ã» ãÇ ï³ ù³ ÝáõÙ, ÇëÏ Ùñáï í³Í ³å³ ÏÇÝ ï³ ù³ ÝáõÙ ¿:

 147. ²ñ ¹áõÏ Ý» ñÇó Ù» ÏÁ ï³ ù³ ó³Í ¿ ÙÇÝ ãþ 200°C, ÇëÏ ÙÛáõ ëÁ` ÙÇÝ ãþ 400°C: à±ñ 

³ñ ¹áõ ÏÇ ³ñ Ó³ Ï³Í ×³ é³ *³Û Ã³ ÛÇÝ ¿Ý»ñ *Ç ³Ý ¿ ³í» ÉÇ Ù»Í:

 148. Î³ ñ» ÉÇ± ¿ ëáíáñ³Ï³Ý« Ï»Ýó³Õ³ÛÇÝ Ùá ÙÇ μá óáí »é³ó Ý»É Ù»Ï ¹áõÛÉ çáõ ñÁ: ÆÝ-

ãáõ±:

 149. ºñ Ïáõ ÙÇ ³ ï» ë³Ï ³ÝáÃ Ý» ñÇ Ù»ç Éó ñ» óÇÝ Ñ³ í³ ë³ñ ù³ Ý³ Ïáí çáõñ þ ¹ñ» óÇÝ 

³ñþ Ç ï³Ï` ³ÝáÃ Ý» ñÇó Ù» ÏÁ Ý³ Ë³ å»ë Í³Í Ï» Éáí ³å³ Ïáí: à±ñ ³Ýá ÃáõÙ 

çáõñÝ ³í» ÉÇ ßáõï Ïï³ ù³ Ý³:
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 150. Þñ ç³ å³ ïáÕ ÙÇ ç³ í³Û ñÇó ç»ñ Ù³ Ù» Ïáõë í³Í þ ë»Ý Û³ Ï³ ÛÇÝ ç»ñ Ù³ë ïÇ  ×³  ÝÇ 

çáõñ å³ ñáõ Ý³ ÏáÕ ³Ýá ÃÇ Ù»ç Çç»ó ñÇÝ ßÇ Ï³ ó³Í ³é³ñ Ï³: àñáß Å³ Ù³ Ý³Ï 

³Ýó çñÇ þ ³é³ñ Ï³ ÛÇ ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³Ý Ý» ñÁ Ñ³ í³ ë³ñ í» óÇÝ: æ»ñ Ù³ Ñ³ Õáñ¹  Ù³Ý 

á±ñ »ñþ áõÛ ÃÇ ßÝáñ ÑÇí ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³Ý Ý» ñÁ Ñ³ í³ ë³ñ í» óÇÝ: ÆÝã å»±ë ÷áË í»ó 

çñÇ Ý»ñ ùÇÝ ¿Ý»ñ *Ç ³Ý: ÆëÏ ³é³ñ Ï³ ÛÇ± ÝÁ: ÆÝã å»±ë ¿ ¹ñ ëþ áñ íáõÙ ¿Ý»ñ *Ç ³ ÛÇ 

å³Ñ å³Ý  Ù³Ý ûñ»ÝùÝ ³Ûë ¹»å ùáõÙ:

 151. Æ±Ýã Ýí³ ½³ *áõÛÝ μ³ñÓ ñáõ ÃÛáõ ÝÇó å»ïù ¿ ÁÝÏ ÝÇ 20Ü Ïß éáí Ùáõñ ×Á, áñ Ýñ³ 

Ñ³ñ í³ ÍÇó 10* ½³Ý* í³ Íáí åÕÝ Ó» ÃÇ Ã» ÕÁ ï³ ù³ Ý³ 10°C-áí: ºÝ Ã³¹ ñ»É, áñ 

ï³ ù³ ÝáõÙ ¿ ÙÇ ³ÛÝ åÕÝ Ó» ÃÇ Ã» ÕÁ:       

 152. ÆÝ ãáõ± »Ý ÷³Û ï» ïÝ» ñÇ å³ ï»ñÝ  ³í» ÉÇ μ³ ñ³Ï, ù³Ý ³Õ Ûáõ ë» ïÝ»ñÇÝÁ:

 153. º±ñμ ¿ ³é³ *³ë ï³ Ý³ í» ñÇÝ Ñ³ñ Ù³ñ Ùï Ý»É Ý³ í³ Ñ³Ý *Çëï` ó» ñ»± ÏÁ, Ã»± *Çß »-

ñÁ: ÆÝ ãáõ±:

 154. Ö³ é³ *³Û Ã³ ÛÇÝ ç»ñ Ù³ ÷á Ë³ Ý³ ÏáõÙÝ ÇÝ ãá±í ¿ ï³ñ μ»ñ íáõÙ ç»ñ Ù³ Ñ³  Õáñ¹ -

Ù³Ý ÙÛáõë »Õ³ Ý³Ï Ý» ñÇó` ç»ñ Ù³ Ñ³ Õáñ ¹³ Ï³ Ýáõ ÃÛáõ ÝÇó þ ÏáÝ í»Ï óÇ ³ ÛÇó:

 155. àñ ï»±Õ ¿ û¹Ý ³Ù» Ý³ß ³ ïÁ ï³ ù³ ÝáõÙ` *»ï ÝÇ±, Ã»± çñÇ Ù³ Ï» ñþ áõÛ ÃÇ íñ³:

 156. ºÃ» ó» ñ»ÏÝ ³Ý³Ùå ¿, ÇëÏ »ñ» Ïá Û³Ý »ñ ÏÇÝ ùÁ å³ï í»É ¿ ³Ù å» ñáí, ³å³ *Çß »-

ñÁ ëå³ë íáõ±Ù ¿ ³ñ¹ Ûáù óñ ï³ Ñ³ ñáõ ÃÛáõÝ, Ã»± áã: ÆÝ ãáõ±:

 157. à±ñ μáõÛ ë»ñÝ »Ý ³í» ÉÇ ß³ï ïáõ ÅáõÙ *³ñ Ý³ Ý³ ÛÇÝ óñ ï³ Ñ³ ñáõ ÃÛáõ ÝÇó` ëþ ³ Ñá-

Õ» ñáõ±Ù, Ã»± μ³ó *áõÛ ÝÇ Ñá Õ» ñáõÙ ³×áÕ:

 158. à±ñ Ñá Õ»ñÝ »Ý ²ñ» *³ ÏÇ ×³ é³ *³ÛÃ Ý» ñÇó ó» ñ»ÏÝ áõ Å»Õ ï³ ù³ ÝáõÙ, ÇëÏ *Çß »-

ñÁ` ³ñ³* ë³é ãáõÙ` ëþ ³ Ñá Õ»± ñÁ, Ã»± ÙáË ñ³ Ñá Õ» ñÁ:

 159. Æ±Ýã »Õ³ Ý³ Ïáí ¿ ¿Ý»ñ *Ç ³Ý Ñ³ Õáñ¹ íáõÙ ³Ýû¹ ï³ ñ³ Íáõ ÃÛ³Ý Ù»ç:

 160. à±ñ ¹»å ùáõÙ ¿ *Çß » ñÁ *» ïÇÝÝ ³í» ÉÇ ß³ï ë³é ãáõÙ ×³ é³ *³Û Ã³ ÛÇÝ ç»ñ Ù³ ÷á-

Ë³ Ý³Ï Ù³Ùμ` å³±ñ½, Ã»± ³Ù å³ Ù³Í »Õ³ Ý³ ÏÇÝ: ÆÝ ãáõ±:

 161. ÆÝã -áñ ÝÛáõ ÃÇó å³ï ñ³ëï í³Í 4Ï* ½³Ý* í³ Íáí ³é³ñ Ï³Ý 50°C-áí ï³ ù³ó-

Ý» ÉÇë Ý»ñ ùÇÝ ¿Ý»ñ *Ç ³Ý ³í» É³ ó³í 480Ïæ -áí: Æ±Ýã ÝÛáõ ÃÇó ¿ñ å³ï ñ³ëï í³Í 

³é³ñ Ï³Ý:

 162. ¶Ý ¹³ ÏÇ ÏÇ Ý» ïÇÏ ¿Ý»ñ *Ç ³Ý 25æ ¿: ̧ Çå ã» Éáí ï³Ë ï³ ÏÇÝ` *Ý ¹³ ÏÁ ÙÝ³ó Ýñ³ 

Ù»ç: ÆÝã å»±ë ÷áË í»ó ³Û¹ ¹»å ùáõÙ *Ý ¹³ ÏÇ Ù» Ë³ ÝÇ Ï³ Ï³Ý ¿Ý»ñ *Ç ³Ý: ÆëÏ 

ÇÝã å»±ë ÷áË í»ó *Ý ¹³ ÏÇ þ ï³Ë ï³ ÏÇ Ý»ñ ùÇÝ ¿Ý»ñ *Ç ³Ý:

 163. â³ ÷áõÙ Ý» ñÇ þ Ñ³ß í³ñÏ Ý» ñÇ ÙÇ çá óáí å³ñ½ í³Í ¿, áñ ³Ý³Ùå »Õ³ Ý³ ÏÇÝ ºñÏ-

ñÇ Ù³ Ï» ñþ áõÛ ÃÇ Ûáõ ñ³ ù³Ýã Ûáõñ ù³ é³ Ïáõ ëÇ ë³Ý ïÇ Ù»ïñ Ù³ Ï» ñ» ëáí ï» Õ³ Ù³ë, 

»ñμ ³ñ» *³Ï Ý³ ÛÇÝ ×³ é³ *³ÛÃ Ý»ñÝ ³Û¹ ï» Õ³ Ù³ ëÇÝ ÁÝÏ ÝáõÙ »Ý áõÕ Õ³ Ñ³ Û³ó, 

1 ñá å» áõÙ ëï³ ÝáõÙ ¿ 8æ ³ñ» *³Ï Ý³ ÛÇÝ ¿Ý»ñ *Ç ³: Æ±Ýã ç»ñ Ù³ ù³ Ý³Ï Ïë ï³ Ý³ 

²ñ» *³ ÏÇó å³ñ½ »Õ³ Ý³ ÏÇÝ ºñÏ ñÇ Ù³ Ï» ñþ áõÛ ÃÇ 1Ù2 Ù³ Ï» ñ» ëáí ï» Õ³ Ù³ ëÁ 

1í-áõÙ: ÆëÏ 10 Å³ Ùáõ±Ù:
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 164. Æ±Ýã ¹»ñ ¿ Ë³ ÕáõÙ ²ñ» *³ ÏÁ Ù»ñ Ùá Éá ñ³ ÏÇ Ñ³ Ù³ñ: ¶á Ûáõ ÃÛáõÝ áõ ÝÇ± ³ñ¹ Ûáù 

¿Ý»ñ *Ç ³ ÛÇ ³ÛÝ åÇ ëÇ ï» ë³Ï, áñ Ï³å í³Í ã¿ ²ñ» *³ ÏÇ ³½ ¹» óáõ ÃÛ³Ùμ ºñÏ ñáõÙ 

ÁÝ Ã³ óáÕ »ñþ áõÛÃ Ý» ñÇÝ:

 165. ¶É³ Ý³ Óþ ³Ýá ÃáõÙ *ïÝ íáÕ *³ ½Á, ï³ ù³ Ý³ Éáí, μ³ñÓ ñ³ó ÝáõÙ ¿ ÙËá óÁ: ¾Ý»ñ-

*Ç ³ ÛÇ Ç±Ýã ÷á ÷á Ëáõ ÃÛáõÝ Ý»ñ þ ÷á Ë³ Ï»ñ åáõÙ Ý»ñ »Ý ï» ÕÇ áõ Ý» ÝáõÙ ³Û¹ 

¹»å ùáõÙ:

 166. ¸áõù Ï³Ý* Ý³Í »ù Ë³ ñáõÛ ÏÇ Ùáï: Æ±Ýã »Õ³ Ý³ Ïáí ¿ ÑÇÙ Ý³ Ï³ ÝáõÙ ç»ñ Ùáõ-

ÃÛáõ ÝÁ ÷á Ë³Ýó íáõÙ Ó»½` ç»ñ Ù³ Ñ³ Õáñ ¹³ Ï³ Ýáõ ÃÛ³±Ùμ, ÏáÝ í»Ï óÇ ³ Ûá±í, Ã»± 

×³ é³ *³Û Ã³ ÛÇÝ ç»ñ Ù³ ÷á Ë³ Ý³Ï Ù³Ùμ:

 167. ÐÝ³ ñ³ íá±ñ ¿ ³ñ¹ Ûáù ÏáÝ í»Ï óÇ ³Ý ³ÝÏß éáõ ÃÛ³Ý å³Û Ù³Ý Ý» ñáõÙ: ÆÝ ãáõ±:

 168. ºñ Ïáõ ÙÇ ³ ï» ë³Ï Ù» ï³ Õ» *Ý ¹ÇÏ Ý» ñÇó Ù» ÏÁ ¹ñ í³Í ¿ å³ï í³Ý ¹³ ÝÇÝ, ÇëÏ 

ÙÛáõ ëÁ Ï³Ë í³Í ¿ Ã» ÉÇó: ¶Ý ¹ÇÏ Ý» ñÁ ï³ ù³ó ÝáõÙ »Ý ÙÇÝ ãþ ÙÇ þ ÝáõÛÝ ç»ñ Ù³ë-

ïÇ ×³ ÝÁ: à±ñ *Ý ¹Ç ÏÁ ï³ ù³ó Ý» Éáõ Ñ³ Ù³ñ ³í» ÉÇ ß³ï ç»ñ Ùáõ ÃÛáõÝ ÏÍ³Ëë íÇ: 

ºÝ Ã³¹ ñ»ù, áñ å³ï í³Ý ¹³ ÝÁ þ Ã» ÉÁ ç»ñ Ùáõ ÃÛáõÝ ã»Ý ÏÉ³ ÝáõÙ: ä³ ï³ë Ë³ ÝÁ 

ÑÇÙ Ý³ íá ñ»ù:

 169. Î³ ñá±Õ ¿ ë³ éáõÛ óÁ Ñ³Ý ¹»ë *³É áñ å»ë ç» éáõ óÇã, Ã»± áã:

 170. ÆÝ ãáõ± ¿ ï³ù çáõ ñÁ Ã»ñ Ùá ëÇ Ù»ç Ç í»ñ çá å³ ÕáõÙ:

 171. ²Ù é³ ÝÁ μÝ³ Ï³ ñ³ ÝáõÙ ½á í³ Ý³ Éáõ Ñ³ Ù³ñ ëá íá ñ³ μ³ñ û* ï³ *áñ ÍáõÙ »Ý Ï»Ý-

ó³ Õ³ ÛÇÝ û¹³ ÷á ËÇã: ä³ Õáõ±Ù ¿ ³ñ¹ Ûáù ë»Ý Û³ ÏÇ û¹Á, »ñμ û¹³ ÷á ËÇ ãÁ ÙÇ ³ó-

ÝáõÙ »Ýù: ´³ ó³ï ñ»ù: ºÃ» Ó»ñ å³ ï³ë Ë³ ÝÁ μ³ ó³ ë³ Ï³Ý ¿, ³Û¹ ¹»å ùáõÙ ÇÝ-

ãáõ± »Ý û¹³ ÷á ËÇã û* ï³ *áñ ÍáõÙ:

 172. ØÇ Ï³ åáó ÷³Ûï, μ³ñÓ ñ³ó Ý» Éáí »ñÏ ñáñ¹ Ñ³ñÏ, ³Û ñ» óÇÝ í³ é³ ñ³ ÝáõÙ: àõ±ñ 

Ïá ñ³í ÷³Û ïÇ åá ï»Ý óÇ ³É ¿Ý»ñ *Ç ³Ý:

 173. Î³ ñ» ÉÇ± ¿ ³ñ¹ Ûáù ï³ ù³ó Ý»É *³ ½Á` ³ÛÝ ç»ñ Ù³ Ù» Ïáõ ë³ó Ý» Éáí ßñ ç³ å³ ïÇó: 

ÆÝã å»±ë:

 174. äáÕ å³ ï» ÇñÝ áõ ÝÇ 2,5Ï* ½³Ý* í³Í: àñ ù³ Ýá±í ÏÝ í³ ½Ç ¹ñ³ Ý»ñ ùÇÝ ¿Ý»ñ *Ç ³Ý      

40°C-Çó ÙÇÝ ãþ 20°C å³ Õ» ÉÇë:

 175. ø³ ÝÇ± ³ë ïÇ ×³ Ýáí Ïï³ ù³ Ý³ 1 Ï* ½³Ý* í³ Íáí åÕÝ ÓÇ Ïïá ñÁ, »Ã» ÁÝÏ ÝÇ 

500Ù μ³ñÓ ñáõ ÃÛáõ ÝÇó: Ð³ Ù³ ñ»É, áñ åÕÝ ÓÇ Ïïá ñÇ Ù» Ë³ ÝÇ Ï³ Ï³Ý ¿Ý»ñ *Ç ³Ý 

³Ù μáÕ çá íÇÝ ÷á Ë³ Ï»ñå íáõÙ ¿ Ý»ñ ùÇÝ ¿Ý»ñ *Ç ³ ÛÇ:

 176. ²É Ûáõ ÙÇ Ý» ßÇÝ í³Íù ¹ñáß Ù» ÉÇë Ï³ ï³ñ í³Í ¿ 46000æ ³ß Ë³ ï³Ýù, áñÇ 40%-Á 

Í³Ëë í»É ¿ 2Ï* ÁÝ¹ Ñ³ Ýáõñ ½³Ý* í³ Íáí ßÇÝ í³Íù Ý» ñÇ ï³ ù³ó Ù³Ý íñ³: ø³ ÝÇ± 

³ë ïÇ ×³ Ýáí Ïï³ ù³ Ý³Ý ³Û¹ ßÇÝ í³Íù Ý» ñÁ: 

 177. î³ß ï³ ÏÇ Ù»ç Éó ñÇÝ 80°C ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝÇ 20É þ 5°C ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝÇ 10É çáõñ: 

Ê³é Ý» Éáí çáõ ñÁ` ã³ ÷» óÇÝ Ë³é Ýáõñ ¹Ç ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝÁ: ²ÛÝ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ñ 

55°C: Æ±Ýã  ç»ñ Ù³ ù³ Ý³Ï Ïáñó ñ»ó ï³ù çáõ ñÁ þ ëï³ ó³í ë³ éÁ çáõ ñÁ: Ð³ Ù» Ù³-

ï»ù ³Û¹ ç»ñ Ù³ ù³ Ý³Ï Ý» ñÁ: ÆÝ ãáõ± ³Û¹ åÇ ëÇ ³ñ¹ ÛáõÝù ëï³ó í»ó:
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 178. ºñμ Ãáõ ç» ³é³ñ Ï³Ý, áñÇ ½³Ý* í³ ÍÁ 300* ¿, å³ Õ»ó çñÇ Ù»ç 450°C-Çó ÙÇÝ ãþ 

50°C, Ïáñó ñ»ó 64,8Ïæ ç»ñ Ù³ ù³ Ý³Ï: ²Û¹ ïí Û³É Ý» ñáí áñáß »ù Ãáõ çÇ ï» ë³ Ï³-

ñ³ñ ç»ñ Ùáõ Ý³ Ïáõ ÃÛáõ ÝÁ:

 179. 300* ½³Ý* í³ Íáí Ù» ï³ Õ» ³é³ñ Ï³Ý, áñÁ *ïÝ íáõÙ ¿ñ »é³ ó³Í çñÇ Ù»ç, Ñ³ Ý»-

óÇÝ þ Çç»ó ñÇÝ *áÉ çñÇ Ù»ç, áñÇ ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝÁ 39°C ¿, ÇëÏ ½³Ý* í³ ÍÁ` 200*: 

àñáß Å³ Ù³ Ý³Ï ³Ýó çñÇ þ ³é³ñ Ï³ ÛÇ ÁÝ¹ Ñ³ Ýáõñ ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝÁ ¹³ñ Ó³í 

44°C: Æ±Ýã Ù» ï³ ÕÇó ¿ñ å³ï ñ³ëï í³Í ³é³ñ Ï³Ý (ßñ ç³ å³ ïÇÝ ïñí³Í ç»ñ-

Ù³ù³Ý³ÏÁ Ñ³ß íÇ ã³é Ý»É):     

 180. Ð³ Ù» Ù³ ï» Éáí çñÇ þ ó³ Ù³ ùÇ ï» ë³ Ï³ ñ³ñ ç»ñ Ùáõ Ý³ Ïáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÁ` μ³ ó³ï-

ñ»ù, Ã» ÇÝ ãáõ± ¿ ó» ñ» ÏÁ ³÷³ Ù»ñÓ ½»÷ Ûáõ éÁ ÷ãáõÙ É×Çó ó³ Ù³ù, ÇëÏ *Çß » ñÁ` 

ó³ Ù³ ùÇó ÉÇ×:

 181. ÜáõÛÝ ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³Ý þ ÝáõÛÝ ½³Ý* í³ÍÝ áõ Ý» óáÕ 

óÇÝ Ï» þ åÕÝ Ó» ï³ ù³ ó³Í *Ý ¹» ñÁ ¹ñ» óÇÝ ë³ éáõÛ óÇ 

íñ³ (ï»ë ÝÏ³ ñÁ): à±ñ *Ý ¹Ç ï³Ï ³í» ÉÇ ß³ï ë³-

éáõÛó ÏÑ³É íÇ: ÆÝ ãáõ±:

 182. æñáí Éó í³Í ³É Ûáõ ÙÇ Ý» Ï³Ã ë³Ý ï³ ù³ó ÝáõÙ »Ý ¿É»Ïï ñ³ ë³ ÉÇ ÏÇ íñ³: æñÇ þ 

Ï³Ã ë³ ÛÇ ½³Ý* í³Í Ý» ñÁ Ñ³ í³ ë³ñ »Ý: ¸ñ³Ý óÇó áñÇ± Ý»ñ ùÇÝ ¿Ý»ñ *Ç ³Ý ³í» ÉÇ 

ß³ï Ï³ ×Ç: ø³ ÝÇ± ³Ý *³Ù:

 183. 50Ù3 Í³ í³ Éáí ë»Ý Û³ ÏÇ û¹Á ï³ ù³ó Ý» ÉÇë Í³Ëë í»ó 645Ïæ ç»ñ Ùáõ ÃÛáõÝ: ø³-

ÝÇ± ³ë ïÇ ×³ Ýáí μ³ñÓ ñ³ ó³í ë»Ý Û³ ÏÇ û¹Ç ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝÁ: Ð³ Ù³ ñ»É, áñ û¹Ç 

Ëïáõ ÃÛáõ ÝÁ 1,29Ï*/Ù3 ¿:

 184. ÜÏ³ ñáõÙ å³ï Ï»ñ í³Í ¿ Å³ Ù³ Ý³ ÏÇ ÁÝ Ã³ó ùáõÙ 

ÇÝã -áñ ÝÛáõ ÃÇ ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝÇ Ýí³ ½áõ ÙÁ å³ï  Ï»-

ñáÕ *ñ³ ýÇ ÏÁ: ú*ï í» Éáí ³Û¹ *ñ³ ýÇ ÏÇó` å³ñ  ½»ù, 

Ã» Ç±Ýã ÝÛáõÃ ¿ ¹³, »Ã» Ýñ³ ½³Ý* í³ ÍÁ 1,93Ï* ¿, ÇëÏ 

å³ Õ» ÉÇë Ïáñó ñ³Í ç»ñ Ù³ ù³ Ý³ ÏÁ` 300Ïæ:

 185. ØÇ þ ÝáõÛÝ ½³Ý* í³ Íáí åáÕ å³ ï» þ áë Ï» *Ý ¹ÇÏ Ý»ñ, ÙÇ þ ÝáõÛÝ μ³ñÓ ñáõ ÃÛáõ ÝÇó 

*»ï ÝÇÝ ÁÝÏ Ý» Éáí, ï³ ù³ ÝáõÙ »Ý: ¾Ý»ñ *Ç ³ ÛÇ Ç±Ýã ÷á Ë³ Ï»ñ  åáõÙ Ý»ñ »Ý ï» ÕÇ 

áõ Ý» ÝáõÙ ³Û¹ ¹»å ùáõÙ: ÜáõÛÝ ù³Ý ³ë ïÇ ×³ Ýá±í Ïï³ ù³ Ý³Ý ³ñ¹ Ûáù *Ý ¹ÇÏ Ý»-

ñÁ: ä³ ï³ë Ë³ ÝÁ ÑÇÙ Ý³ íá ñ»ù:

 186. ²Ýá ÃáõÙ Éó í³Í 5Ï* ½³Ý* í³ Íáí çñÇ ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝÁ  7°C ¿: ºñμ çñÇ Ù»ç *ó»-

óÇÝ 1103°C  ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³Ý áõ Ý» óáÕ »ñ Ï³ Ã» Ïß é³ ù³ ñÁ, áñáß Å³ Ù³ Ý³Ï ³Ýó 

¹ñ³Ýó ÁÝ¹ Ñ³ Ýáõñ ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝÁ ¹³ñ Ó³í 53°C: àñ ù³±Ý ¿ Ïß é³ ù³ ñÇ ½³Ý*-

í³ ÍÁ: ²Ýá ÃÇ ç»ñ Ùáõ Ý³ Ïáõ ÃÛáõ ÝÁ Ñ³ß íÇ ã³é Ý»É:

 187. 42* ½³Ý* í³ Íáí *³Û ÉÇ Ïá ÝÁ, 140-Çó ÙÇÝ ãþ 40°C å³ Õ» ÉÇë, Ïáñó ÝáõÙ ¿ ³ÛÝ ù³Ý 

ç»ñ Ù³ ù³ Ý³ Ïáí, áñ ù³Ý ³ÝÑ ñ³ Å»ßï ¿ 92* ½³Ý* í³ Íáí çáõ ñÁ 35-Çó ÙÇÝ ãþ 40°C 

ï³ ù³ó Ý» Éáõ Ñ³ Ù³ñ: Æ±Ýã Ù» ï³ ÕÇó ¿ å³ï ñ³ëï í³Í *³Û ÉÇ Ïá ÝÁ:   
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 188. ºñ Ïáõ »ñ Ï³ Ã» ãáñ ëáõ Ý»ñ Çñ³ñ ß÷» Éáõ ÁÝ Ã³ó ùáõÙ Ï³ ï³ñ í³Í ³ß Ë³ ï³Ý ùÁ 

4400 æ¿: àñ ù³ Ýá±í ÷á ÷áË í»ó ³Û¹ ãáñ ëáõ Ý» ñÇ Ý»ñ ùÇÝ ¿Ý»ñ *Ç ³Ý, »Ã» Ù» Ë³ ÝÇ-

Ï³ Ï³Ý ³ß Ë³ ï³Ý ùÇ ÙÇ ³ÛÝ 40%-Á Í³Ëë í»ó ãáñ ëáõ Ý» ñÇ ï³ ù³ó Ù³Ý Ñ³ Ù³ñ: 

 189. ÜÏ³ ñáõÙ å³ï Ï»ñ í³Í »Ý ³ÛÝ *ñ³ ýÇÏ Ý» ñÁ, áñáÝù 

³ñ ï³ Ñ³Û ïáõÙ »Ý ï³ ù³ó Ý» ÉÇë ³É Ûáõ  ÙÇ Ý» Ï³Ã ë³-

ÛÇ þ çñÇ ëï³ ó³Í ç»ñ Ù³ ù³  Ý³Ï  Ý» ñÇ ÷á ÷á ËáõÃ -

ÛáõÝ Ý» ñÁ Å³ Ù³ Ý³ ÏÇ ÁÝ Ã³ó  ùáõÙ: Î³Ã ë³ ÛÇ þ çñÇ 

½³Ý* í³Í Ý» ñÁ Ñ³ í³ ë³ñ »Ý: Üß»ù, Ã» á±ñ *ñ³ ýÇÏÝ 

¿ çñÇ ÝÁ` I-Á, Ã»± II-Á: ä³ ï³ë Ë³ ÝÁ ÑÇÙ Ý³ íá ñ»ù:

 190. à±ñ ¹»å ùáõÙ ³í» ÉÇ ß³ï ç»ñ Ù³ ù³ Ý³Ï Ïå³ Ñ³Ýç íÇ` 100* çáõ ñÁ 1°C-áí ï³-

ù³ó Ý» ÉÇ±ë, Ã»± ÝáõÛÝ ½³Ý* í³ Íáí ë³ éáõÛ óÁ  –1°C-Çó ÙÇÝ ãþ  0°C ï³ ù³ó Ý» ÉÇë: 

ä³ ï³ë Ë³ ÝÁ ÑÇÙ Ý³ íá ñ»ù:

 191. äÕÝ Ó» ³Ýá ÃáõÙ çáõñ ¿ÇÝ ï³ ù³ó ÝáõÙ: Ä³  Ù³  Ý³ ÏÇ 

ÁÝ Ã³ó ùáõÙ çñÇ þ ³Ýá ÃÇ ëï³ ó³Í ç»ñ Ù³  ù³ Ý³Ï Ý» ñÇ 

÷á ÷á Ëáõ ÃÛáõÝ Ý» ñÁ å³ï Ï»  ñáÕ *ñ³  ýÇÏ Ý» ñÁ Ñ³ ÙÁÝ-

Ï³Ý: Æ±Ýã Ï³ ñ» ÉÇ ¿ ³ë»É çñÇ þ ³Ýá ÃÇ ½³Ý* í³Í Ý» ñÇ 

Ù³ ëÇÝ: ä³ ï³ë  Ë³ ÝÁ ÑÇÙ Ý³ íá ñ»ù:

 192. ¸áõù ËÙ» óÇù Ù»Ï μ³ Å³Ï (200*) Ã»Û, áñÇ ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝÁ  60°C ¿ñ: Æ±Ýã ç»ñ Ù³-

ù³ Ý³Ï ëï³ ó³í Ó»ñ ûñ *³ ÝÇ½ ÙÁ:

 193. ØÇ ³ ï» ë³Ï ½³Ý* í³ Íáí ³É Ûáõ ÙÇ Ý» þ áë Ï» *¹³É Ý»ñÝ Çç»ó ñÇÝ »é Ù³Ý çñÇ Ù»ç: 

²ñ¹ Ûáù ÙÇ þ Ýáõ±ÛÝ ç»ñ Ù³ ù³ Ý³ÏÝ ³Ý ó³í çñÇó *¹³É Ý» ñÇÝ: ä³ ï³ë Ë³ ÝÁ ÑÇÙ-

Ý³ íá ñ»ù:

 194. 350Ï* ½³Ý* í³ Íáí Ùáõñ ×Á 2Ù μ³ñÓ ñáõ ÃÛáõ ÝÇó ÁÝ Ï³í 2Ï* ½³Ý* í³ Íáí åáÕ-

å³ ï» ³é³ñ Ï³ ÛÇ íñ³: Îáñë í³Í Ù» Ë³ ÝÇ Ï³ Ï³Ý ¿Ý»ñ *Ç ³ ÛÇ Ï» ëÁ ÷á Ë³ Ï»ñå-

í»ó ³é³ñ Ï³ ÛÇ Ý»ñ ùÇÝ ¿Ý»ñ *Ç ³ ÛÇ: ø³ ÝÇ± ³ë ïÇ ×³ Ýáí (Áëï ò»É ëÇ áõ ëÇ ë³Ý¹-

Õ³ ÏÇ) μ³ñÓ ñ³ ó³í ³é³ñ Ï³ ÛÇ ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝÁ:

 195. Î³ å³ ñ» *Ý ¹³ ÏÁ, Ãé ã» Éáí 200Ù/í ³ñ³ *áõ ÃÛ³Ùμ, μ³Ë íáõÙ ¿ ³ñ *»É ùÇÝ þ Ï³Ý* 

³é ÝáõÙ: ø³ ÝÇ± ³ë ïÇ ×³ Ýáí Ïμ³ñÓ ñ³ Ý³ *Ý ¹³ ÏÇ ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝÁ, »Ã» »Ý Ã³¹-

ñ»Ýù, áñ ÙÇ ³ÛÝ *Ý ¹³ÏÝ ¿ ï³ ù³ ÝáõÙ:

 196. 0,4Ù3 Í³ í³ Éáí þ 20°C ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝÇ çáõ ñÁ Ë³é Ý» óÇÝ 0,1Ù3 Í³ í³É þ  70°C 

ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³Ý áõ Ý» óáÕ çñÇÝ: àñ ù³±Ý ¿ Ë³é Ýáõñ ¹Ç ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝÁ:

 197. äáÕ å³ ï» *É³ ÝÁ, Ñ³ Ý» Éáí »é Ù³Ý çñÇó, ¹ñ» óÇÝ ë» Õ³-

ÝÇÝ: à±ñ ¹»å ùáõÙ *É³ ÝÇ ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ÝÝ ³í» ÉÇ ³ñ³* 

ÏÇç ÝÇ ÙÇÝ ãþ ë»Ý Û³ Ï³ ÛÇ ÝÁ` ÏáÕ ùÇ± íñ³ (ÝÏ. ³), Ã»± áõÕ-

Õ³ ÓÇ* (ÝÏ. μ) ¹Ý» ÉÇë: ¶É³ ÝÇ ÑÇÙ ùÇ ïñ³ Ù³ *Ç ÍÁ Ñ³ í³-

ë³ñ ¿ Ýñ³ μ³ñÓ ñáõ ÃÛ³ ÝÁ: ³.                       μ.
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 198. æñ³Ù μ³ ñÇ Ñ³ ï³ ÏÇó çñÇ »ñ»ë ¿ μ³ñÓ ñ³ ÝáõÙ *³ ½Ç åÕå ç³ ÏÁ: ¶³½Ý ³Û¹ 

¹»å ùáõÙ ³ß Ë³ ï³Ýù Ï³ ï³ ñáõ±Ù ¿, Ã»± áã:

 199. 60ìï Ñ½á ñáõ ÃÛ³Ùμ ¿É»Ïï ñ³ Ï³Ý É³Ù åÁ Çç»ó ñÇÝ Ã³ ÷³Ý óÇÏ Ï³ Éá ñ³  ã³ ÷Ç 

Ù»ç, áñÁ å³ ñáõ Ý³ ÏáõÙ ¿ñ 600* ½³Ý* í³ Íáí çáõñ: 5 ñá å» Ç ÁÝ Ã³ó ùáõÙ çáõ ñÁ 

ï³ ù³ ó³í 4°C-áí: È³Ù åÇ ëå³ é³Í ¿Ý»ñ *Ç ³ ÛÇ á±ñ ïá Ïá ëÁ ¹áõñë »Ï³í Ï³ Éá-

ñ³ ã³ ÷Çó ×³ é³ *³Û Ã³ ÛÇÝ ¿Ý»ñ *Ç ³ ÛÇ ï»ë ùáí:

 200. Æ±Ýã μ³ñÓ ñáõ ÃÛ³Ùμ Ï³ ñ» ÉÇ ¿ μ³ñÓ ñ³ó Ý»É 1Ï* ½³Ý* í³ Íáí Ïß é³ ù³ñÝ ³ÛÝ 

¿Ý»ñ *Ç ³ ÛÇ Ñ³ß íÇÝ, áñÁ Ïáñó ÝáõÙ ¿ 196ëÙ3 Í³ í³ Éáí »é Ù³Ý çáõ ñÁ ÙÇÝ ãþ 0°C 

ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝÁ å³ Õ» ÉÇë:

 201. 200Ù μ³ñÓ ñáõ ÃÛáõ ÝÇó í³Ûñ ÁÝ Ï³í ÇÝã -áñ ³é³ñ Ï³: ú¹Ç Ñ»ï ß÷ í» ÉÇë þ *»ï ÝÇÝ 

μ³Ë í» Éáõ Ñ» ïþ ³Ý ùáí ³é³ñ Ï³ ÛÇ ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝÁ μ³ñÓ ñ³ ó³í 7°C-áí: Æ±Ýã 

ÝÛáõ ÃÇó ¿ñ ³Û¹ ³é³ñ Ï³Ý, »Ã» Ýñ³ Ý»ñ ùÇÝ ¿Ý»ñ *Ç ³ ÛÇ ÷á Ë³ Ï»ñå í»ó Ù» Ë³ ÝÇ-

Ï³ Ï³Ý ¿Ý»ñ *Ç ³ ÛÇ ÙÇ ³ÛÝ 50%-Á:

 202. üÇ ½Ç Ï³ Ï³Ý ³ß Ë³ ï³Ý ùÇ Ñ» ïþ ³Ý ùáí 70 Ï* ½³Ý* í³ Íáí Ù³ñ ¹Á Ù»Ï Å³ ÙáõÙ 

ÙÇ çÇÝ Ñ³ß íáí ³ñ ï³¹ ñáõÙ ¿ 840Ïæ ¿Ý»ñ *Ç ³: ²Û¹ ¿Ý»ñ *Ç ³ ÛÇ 20%-Ç Ñ³ß íÇÝ 

Ù³ñ ¹Á Ï³ ï³ ñáõÙ ¿ ³ß Ë³ ï³Ýù, ÇëÏ 80%-Á ÷á Ë³ Ï»ñå íáõÙ ¿ ç»ñ Ùáõ ÃÛ³Ý: Ð³ß-

í»ù, Ã» áñ ù³Ý Ïμ³ñÓ ñ³ Ý³ Ù³ñ ¹áõ Ù³ñÙ ÝÇ ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝÁ 1 Å³Ù í³ ÁÝ Ã³ó-

ùáõÙ, »Ã» ³Û¹ ç»ñ Ùáõ ÃÛáõ ÝÁ ßñ ç³ å³ ïÇÝ ãÇ Ñ³ Õáñ¹ íáõÙ: Ø³ñ ¹áõ Ù³ñÙ ÝÇ ÙÇ çÇÝ 

ï» ë³ Ï³ ñ³ñ ç»ñ Ùáõ Ý³ Ïáõ ÃÛáõ ÝÁ Ùá ï³ íá ñ³ å»ë Ñ³ í³ ë³ñ ¿ 4000æ/(Ï*°C):

 203. 75ìï Ñ½á ñáõ ÃÛ³Ùμ ß³ñ ÅÇ ãÁ 5ñ-áõÙ åï ï»ó ÝáõÙ ¿ Ï³ Éá ñ³ ã³ ÷áõÙ 5É Í³ í³ Éáí 

çñÇ Ù»ç ÁÝÏÕÙ í³Í åïáõ ï³ ÏÇ ÃÇ ³Ï Ý» ñÁ: äïáõ ï³ ÏÇ ÃÇ ³Ï Ý» ñÇ Ñ»ï ß÷ í» Éáõ 

Ñ»ï ñ³Ý ùáí çáõ ñÁ ï³ ù³ ó³í: ºÝ Ã³¹ ñ» Éáí, áñ ³Ù μáÕç ¿Ý»ñ *Ç ³Ý Í³Ëë í»É ¿ 

çñÇ ï³ ù³ó Ù³Ý íñ³, áñáß »ù, Ã» ÇÝã å»ë ÷áË í»ó çñÇ ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝÁ:

  ¶ÈàôÊ V. ÜÚàôÂÆ ²¶ðº¶²î²ÚÆÜ ìÆÖ²ÎÜºðÆ öàöàÊàôÂÚàôÜÀ

 204. æáõ ñÁ±, ë³ éáõÛ óÁ±, Ã»± çñÇ *á Éáñ ßÇÝ »Ý ûÅï í³Í ³Ù» Ý³ Ù»Í (³Ù» Ý³ ÷áùñ) Ý»ñ-

ùÇÝ ¿Ý»ñ *Ç ³ Ûáí, »Ã» Ýñ³Ýó ½³Ý* í³Í Ý» ñÁ Ñ³ í³ ë³ñ »Ý:

 205. ²Ý³ *Á ÙÇ ³* ñ» *³ ï³ ÛÇÝ íÇ ×³ ÏÇó ³Ý ó»É ¿ ÙÇ ³ÛÉ íÇ ×³Ï: ²ÛÝ åÝ ¹³ ó»±É ¿, Ã»± 

Ñ³É í»É ¿, »Ã» Ñ³Ûï ÝÇ ¿, áñ Ýñ³ Ý»ñ ùÇÝ ¿Ý»ñ *Ç ³Ý ÷áù ñ³ ó»É ¿:

 206. Î³ ñ» ÉÇ± ¿ ³ñ¹ Ûáù áñáß ³ ÏÇ á ñ»Ý ³ë»É, áñ 1539°C ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝáõÙ »ñ Ï³ ÃÁ ÏÉÇ-

ÝÇ Ñ» ÕáõÏ íÇ ×³ ÏáõÙ: ÆÝ ãá±õ:

 207. Ð» Õá±õÏ Ã» åÇÝ¹ íÇ ×³ ÏáõÙ ÏÉÇ ÝÇ ³Ý³ *Á 300°C ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝáõÙ, óÇÝ ÏÁ` 

450°C ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝáõÙ, ³É Ûáõ ÙÇ ÝÁ` 650°C ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝáõÙ:

 208. ¸³ ë³*ñ ùÇ ²Õ Ûáõ ë³Ï 1-áõÙ Ý»ñ Ï³ Û³ó í³Í ÝÛáõ Ã» ñÇó áñá±Ýù Ï³Ýó Ý»Ý Ñ» ÕáõÏ íÇ-

×³ ÏÇ ë»Ý Û³ Ï³ ÛÇÝ ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝáõÙ (20°C): àñá±Ýù ÏÙ Ý³Ý åÇÝ¹ íÇ ×³ ÏáõÙ:

 209. à±ñ Ù» ï³ ÕÇ Ïïá ñÁ` åÕÝ ÓÇ±, Ã»± íáÉý ñ³ ÙÇ, ÏÙ Ý³ åÇÝ¹ íÇ ×³ ÏáõÙ, »Ã» ³ÛÝ 

*ó»Ýù Ñ³É í³Í »ñ Ï³ ÃÇ Ù»ç:
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 210. êñ í³ ÏáõÙ *ïÝ íáõÙ ¿ Ñ³É í³Í Ý³í Ã³ ÉÇÝ 80°C ç»ñ  Ù³ë ïÇ ×³ ÝáõÙ: î» ÕÇ Ïáõ-

Ý» Ý³± ³ñ¹ Ûáù Ýñ³ μÛáõ ñ» Õ³  óáõ ÙÁ, »Ã» ëñ í³ ÏÁ Çç»ó Ý»Ýù 1 ³Ýá ÃÇ Ù»ç, 2 ³Ýá-

ÃÇ Ù»ç:

 211. Àëï ïñ í³Í *ñ³ ýÇ ÏÇ áñáß »ù, Ã» Å³ Ù³ Ý³ ÏÇ á±ñ å³ ÑÇÝ ëÏë í»ó ÝÛáõ ÃÇ Ñ³ Éáõ-

ÙÁ: º±ñμ ³ÛÝ ³í³ñï í»ó: ø³ ÝÇ± ñá å» ïþ »ó Ñ³ Éáõ ÙÁ: à±ñ ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝáõÙ 

ÝÛáõ ÃÁ ëÏ ë»ó Ñ³É í»É: Æ±Ýã åñá ó»ë Ý» ñÇ »Ý Ñ³ Ù³ å³ ï³ë Ë³ ÝáõÙ *ñ³ ýÇ ÏÇ OB, 

AB þ BC Ñ³ï í³Í Ý» ñÁ:

 212. ºñÏ ñÇ ÁÝ ¹»ñ ùáõÙ, 100ÏÙ Ëá ñáõ ÃÛ³Ý íñ³ ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝÁ Ùáï 1000°C ¿: òÇÝÏ, 

³Ý³* þ »ñ Ï³Ã Ù» ï³Õ Ý» ñÇó á±ñÝ ³ÛÝ ï»Õ Ï*ïÝ íÇ åÇÝ¹ íÇ ×³ ÏáõÙ:

 213. Èáõë ÝÇ Ù³ Ï» ñþ áõÛ ÃÇÝ *Çß » ñÁ ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ÝÝ Çç ÝáõÙ ¿ ÙÇÝ ãþ –170°C: ÐÝ³ ñ³-

íá±ñ ¿ ³ñ¹ Ûáù ³Û¹ åÇ ëÇ ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝÁ ã³ ÷»É ëÝ ¹Ç Ï³ ÛÇÝ þ ëåÇñ ï³ ÛÇÝ ç»ñ-

Ù³ ã³÷ Ý» ñáí:

 214. Ø³ñ ¹ÇÏ ³í» ÉÇ í³Õ Å³ Ù³ Ý³Ï Ý» ñÇó »Ý ëá íá ñ»É Ùß³ Ï»É μñáÝ ½Á, ù³Ý »ñ Ï³ ÃÁ: 

ÆÝ ãá±í ¿ ¹³ μ³ ó³ïñ íáõÙ:

 215. Âáõ çÁ Ñ³É íáõÙ ¿ ³í» ÉÇ ó³Íñ ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝáõÙ, ù³Ý »ñ Ï³ ÃÁ: ÆÝ ãá±õ:

 216. ê³é ó» ãáñ ëáõ Çó Ï³Ë í³Í »Ý »ñ Ïáõ ÙÇ ³ ï» ë³Ï μ»é Ý»ñ` Ù» ÏÁ åÕÝ Ó», ÙÛáõ ëÁ` 

Ï³å ñá Ý», ÝáõÛÝ ïñ³ Ù³* Íáí Ã» É» ñÇó: ÆÝ ãá±õ åÕÝ Ó» Ã» ÉÁ Ïï ñáõÙ ¿ ë³ éáõÛ óÁ, 

ÇëÏ Ï³å ñá Ý» Ã» ÉÁ` áã:

 217. ÆÝ ãá±õ ãÙáõßÏ Ý» ñÁ É³í »Ý ë³ ÑáõÙ ë³ éáõÛ óÇ íñ³ Ûáí: ÆÝ ãá±õ ë³é  Ý³ Ù³ ÝÇù Ý» ñÇÝ 

ë³ Ñ» ÉÁ ¹Å í³ ñ³ ÝáõÙ ¿:

 218. àõ Ý»Ýù Ñ³É í³Í ÝÛáõ Ãáí Éó í³Í ³ÝáÃ þ ÝáõÛÝ ÝÛáõ ÃÇó ÙÇ Ïïáñ åÇÝ¹ íÇ ×³ ÏáõÙ: 

ÆÝã å»±ë, ãë å³ ë» Éáí åÝ ¹³ó Ù³ ÝÁ, Ï³Ý Ë³ ï» ë»É, Ã» Ç±Ýã ï» ÕÇ Ïáõ Ý» Ý³ Ñ³ ÉáõÛ-

ÃÇ Í³ í³ ÉÇ Ñ»ï, »ñμ ³ÛÝ ³Ýó ÝÇ åÇÝ¹ íÇ ×³ ÏÇ:

 219. ÜÏ³ ñáõÙ å³ï Ï»ñ í³Í ¿ μÛáõ ñ» Õ³ ÛÇÝ Ù³ñÙ ÝÇ 

Ñ³ ÉáõÛ ÃÇ Ñá í³ó Ù³Ý þ åÝ ¹³ó Ù³Ý *ñ³ ýÇ ÏÁ:

  ³) àñ ù³±Ý ¿ñ Ù³ñÙ ÝÇ ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ÝÝ ³é³-

çÇÝ ¹Çï Ù³Ý Å³ Ù³ Ý³Ï:

  μ) Æ±Ýã åñá ó»ë ¿ μÝáõ Ã³* ñáõÙ *ñ³ ýÇ ÏÇ AB 

Ñ³ï í³ ÍÁ:

  *) Æ±Ýã åñá ó»ë ¿ μÝáõ Ã³* ñáõÙ *ñ³ ýÇ ÏÇ BC 

Ñ³ï í³ ÍÁ:
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  ¹) à±ñ ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝáõÙ ëÏë í»ó ÝÛáõ ÃÇ åÝ ¹³ó  Ù³Ý åñá ó» ëÁ:

  ») àñ ù³±Ý ïþ »ó åÝ ¹³ó Ù³Ý åñá ó» ëÁ:

  ½) öá ÷áË í»±ó ³ñ¹ Ûáù Ù³ñÙ ÝÇ ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝÁ åÝ ¹³ó Ù³Ý Å³ Ù³ Ý³Ï:

  ¿) Æ±Ýã åñá ó»ë ¿ μÝáõ Ã³* ñáõÙ *ñ³ ýÇ ÏÇ CD Ñ³ï í³ ÍÁ:

  Á) àñ ù³±Ý ¿ñ Ù³ñÙ ÝÇ ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝÁ í»ñ çÇÝ ¹Çï Ù³Ý å³ ÑÇÝ:

 220. Îë³é ãÇ± ³ñ¹ Ûáù ëñ í³Ï Ý» ñÇó áñþ ¿ Ù» ÏáõÙ Éó í³Í çáõ ñÁ, áñáÝù Çç»ó í³Í »Ý 

ÝÏ³ñáõÙ å³ï Ï»ñ í³Í ³ÝáÃ Ý» ñÇ Ù»ç:

 221. 1 ³Ýá ÃÇ Ù»ç ³í» É³ó ÝáõÙ »Ý 0°C ç»ñ Ù³ë ïÇ  ×³ ÝÇ çáõñ, ÇëÏ 2 ³Ýá ÃÇ Ù»ç *óáõÙ 

»Ý ÝáõÛÝ ½³Ý* í³  Íáí 0°C ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝÇ ë³ éáõÛó:

  ÆÝã å»±ë Ï÷á ÷áË í»Ý ç»ñ Ù³ ã³ ÷» ñÇ óáõó ÙáõÝù  Ý» ñÁ (ï»°ë ÝÏ³ ñÁ):

  à±ñ ³Ýá ÃáõÙ ç»ñ Ù³ ã³ ÷Ç óáõó ÙáõÝ ùÇ ÷á ÷á Ëáõ  ÃÛáõ ÝÁ ÏÉÇ ÝÇ ³í» ÉÇ Ù»Í: ä³-

ï³ë Ë³ ÝÁ ÑÇÙ Ý³ íá ñ»É:

 222. àñ ù³±Ý ¿Ý»ñ *Ç ³ Ïå³ Ñ³Ýç íÇ 5Ï* ½³Ý* í³ Íáí ë³ éáõÛ óÁ 0°C ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³-

ÝáõÙ Ñ³ É» Éáõ Ñ³ Ù³ñ:

 223. ê³é ó³ Ñáë ù» ñÇ Å³ Ù³ Ý³Ï *» ïÇ Ùáï û¹Ç ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝÁ ó³Íñ ¿, ù³Ý ¹ñ³-

ÝÇó Ñ» éáõ: ÆÝã å»±ë ¿ ¹³ μ³ ó³ïñ íáõÙ:

 224. àñ ù³±Ý ¿Ý»ñ *Ç ³ Ïå³ Ñ³Ýç íÇ 327°C ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝÇ 3Ï* Ï³ å³ ñÁ Ñ³ É» Éáõ Ñ³-

Ù³ñ:

 225. à±ñ ¹»å ùáõÙ Ï³Ý ç³ï íÇ ³í» ÉÇ Ù»Í ¿Ý»ñ *Ç ³` 2Ï* ³É Ûáõ ÙÇ ÝÇ±, Ã» 6Ï* »ñ Ï³ ÃÇ 

åÝ ¹³ó Ù³Ý Å³ Ù³ Ý³Ï, »Ã» Ýñ³Ýù *ïÝ íáõÙ »Ý Ñ» ÕáõÏ íÇ ×³ ÏáõÙ` Çñ»Ýó Ñ³É-

Ù³Ý ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³Ý Ý» ñáõÙ:

 226. àñ ù³±Ý ¿Ý»ñ *Ç ³ ¿ å»ïù –20°C ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝÇ ë³ éáõÛ óÇó 0°C ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³-

ÝÇ 5Ï* çáõñ ëï³ Ý³ Éáõ Ñ³ Ù³ñ:

 227. ¸áõÛ ÉÇ Ù»ç Éó ñ» óÇÝ 50°C ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝÇ 10É çáõñ: àñ ù³±Ý 0°C ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³-

ÝÇ ë³ éáõÛó Ï³ ñ» ÉÇ ¿ Ñ³ É»É ³Û¹ çñáõÙ (¹áõÛ ÉÁ ßñ ç³ å³ ïáÕ ³é³ñ Ï³ Ý» ñÇ Ñ»ï 

ç»ñ Ù³ ÷á Ë³ Ý³ Ïáõ ÃÛáõÝÝ ³Ý ï» ë»É):

 228. Æ±Ýã ç»ñ Ù³ ù³ Ý³Ï Ï³Ý ç³ï íÇ 20°C ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝÇ 3Ï* çñÇ åÝ ¹³ó Ù³Ý åñá-

ó» ëáõÙ: ²Û¹ åñá ó» ëÁ å³ï Ï» ñ»ù *ñ³ ýÇ ÏÇ íñ³:
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 229. 0,5Ï* ½³Ý* í³ Íáí óÇÝ ÏÇ ÏïáñÝ áõ ÝÇ 20°C ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³Ý: Æ±Ýã ç»ñ  Ù³  ù³ Ý³Ï ¿ 

å»ïù óÇÝ ÏÁ Ñ³ É» Éáõ Ñ³ Ù³ñ: ²Û¹ åñá ó» ëÁ å³ï Ï» ñ»ù *ñ³ ýÇ ÏÇ íñ³:

 230. ÎÑ³É íÇ± ³ñ¹ Ûáù 0°C ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝÇ ë³ éáõÛ óÁ, »Ã» ³ÛÝ *ó»Ýù 0°C ç»ñ Ù³ë ïÇ-

×³ ÝÇ çñÇ Ù»ç þ ³ÛÝ ¹Ý»Ýù 0°C ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³Ý áõ Ý» óáÕ ß»Ý ùáõÙ:

 231. ÆÝ ãá±õ ÃÝ ¹³ Ýá ÃÇ åáÕ å³ ï» ÷á ÕÁ Ïñ³ Ïá óÇ Å³ Ù³ Ý³Ï ãÇ Ñ³É íáõÙ, ãÝ³ Û³Í ç»ñ-

Ù³ë ïÇ ×³ ÝÁ Ñ³ë ÝáõÙ ¿ 3600°C (åáÕ å³ ïÇ Ñ³É Ù³Ý ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝÁ 1400°C ¿):

 232. ¶³ñ Ý³ÝÝ û¹áõÙ ³ñ ¹»Ý ï³ù ¿, ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝÁ μ³ñÓñ ¿ 0°C-Çó, ÇëÏ *» ï» ñáõÙ, 

É×» ñáõÙ ë³ éáõÛ óÁ ¹» éþë ÙÝáõÙ ¿: ÆÝ ãá±í ¿ ¹³  μ³ ó³ïñ íáõÙ:

 233. ²ëáõÙ »Ý, áñ ë³ éáõÛóÝ ûÅï í³Í ¿ §ë³é Ýáõ ÃÛ³Ý å³ß ³ ñáí¦: ÆÝã å»±ë Ï³ ñ» ÉÇ ¿ 

μ³ ó³ï ñ»É ³Ûë ³ñ ï³ Ñ³Û ïáõ ÃÛáõ ÝÁ:

 234. Æ±Ýã ç»ñ Ù³ ù³ Ý³Ï Ïå³ Ñ³Ýç íÇ 10Ï* ½³Ý* í³ Íáí åÕÝ ÓÇ Ïïá ñÁ Ñ³ É» Éáõ Ñ³-

Ù³ñ, »Ã» Ýñ³ ëÏ½μ Ý³ Ï³Ý ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝÁ 83°C ¿:

 235. Ð³É Ù³Ý ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝÇ 500* Ñ³ É³Í Ï³ å³ ñÁ Ñá í³ ÝáõÙ ¿ ÙÇÝ ãþ 27°C: Æ±Ýã 

ç»ñ Ù³ ù³ Ý³Ï ¿ ³Ý ç³ï íáõÙ:

 236. Î*á Éáñ ßÇ ³ Ý³± ³ñ¹ Ûáù ßßáõÙ Éó í³Í çáõ ñÁ, »Ã» ³ÛÝ ÏÇå ÷³Ï í³Í ¿ Ëó³ Ýáí:

 237. ì»ñ ÑÇß »ù îá ñÇ ã» ÉÇ Ç ÷áñ ÓÁ: ÆÝ ãá±í ¿ Éó í³Í ³ÛÝ ï³ ñ³ Íáõ ÃÛáõ ÝÁ, áñÁ Ïáã íáõÙ 

¿ §ïá ñÇ ã»É Û³Ý ¹³ ï³ñ Ïáõ ÃÛáõÝ¦:

 238. Ì³Ý ñ³ ã³ ÷Á, áñÇ Ù»ç ëÝ ¹Ç ÏÇ ÷á Ë³ ñ»Ý Éó í³Í ¿ çáõñ ï³ ÉÇë ¿ áã ×Çßï óáõó-

ÙáõÝù Ý»ñ, áñáÝù å³ Ñ³Ý çáõÙ »Ý ×ß*ñ ïáõÙ: ÆÝã åÇ ëÇ±: ´³ ó³ï ñ»É:

 239. ÆÝ ãáõ± ßá* »Õ³ Ý³ ÏÇÝ ùñï Ý» ÉÇë Ù³ñ ¹áõ Ù³ñ ÙÇ ÝÁ Ñá í³ ÝáõÙ ¿:

 240. ÆÝ ãáõ± Ù»Ýù ë³é Ýáõ ÃÛáõÝ »Ýù ½*áõÙ, »ñμ Ù»ñ Ñ³ *áõë ïÁ Ãñç íáõÙ ¿:

 241. ÆÝ ãáõ± Ù»ñ Ó»é ùÇÝ ³ñ ï³ßÝ ã» ÉÇë áõ Ý» ÝáõÙ »Ýù ï³ ùáõ ÃÛ³Ý, ÇëÏ ÷ã» ÉÇë` ë³é Ýáõ-

ÃÛ³Ý ½*³ óá Õáõ ÃÛáõÝ:

 242. à±ñ çáõ ñÁ Ñ³ í³ ë³ñ å³Û Ù³Ý Ý» ñáõÙ ³í» ÉÇ ßáõï Ï» é³` Íá ñ³ ÏÇó í»ñó ñ³Í çáõ-

ñÁ, Ã» »é³ó ñ³ ÍÁ:

 243. ÆÝ ãá±õ Ëá Ý³í ÷³Û ï» ñÁ í³ é³ ñ³ ÝÇ Ù»ç §Ãß ßáõÙ¦ »Ý þ ùÇã »Ý ï³ ù³ó ÝáõÙ:

 244. ºé³ óáÕ çáõ ñÁ ÑÝ³ ñ³ íáñ ã¿ ÙËá ó³ íáñ åáÙ åáí μ³ñÓ ñ³ó Ý»É í»ñ: ÆÝ ãá±õ:

 245. Î*á Éáñ ßÇ ³ Ý³± ³ñ¹ Ûáù μ³ Å³ ÏÇ Ù»ç Éó í³Í çáõ ñÁ, »Ã» ³ÛÝ ï³ù ë»Ý Û³ ÏÇó ï»-

Õ³ ÷áË íÇ ë³ éÁ ß»Ýù, áñ ï»Õ ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝÁ 0°C ¿:

 246. ºÃ» »ñ Ïáõ ÙÇ ³ ï» ë³Ï Ù» ï³ Õ» ÃÇ Ã»Õ Ý»ñ, áñáÝ óÇó Ù» ÏÁ ï³ ù³ó í³Í ¿, çñáí 

Ãñ ç»Ýù, ³å³ ¹ñ³Ý óÇó á±ñÝ ³í» ÉÇ ³ñ³* Ïãá ñ³ Ý³: ÆÝ ãá±õ:

 247. ÆÝ ãá±õ Ã³ñÙ ÃË³Í Ñ³óÝ ³í» ÉÇ Í³Ýñ ¿, ù³Ý Ñá í³ ó³ ÍÁ:

 248. æñÇ Ï³ ÃÇ ÉÁ, ÁÝÏ Ý» Éáí ßÇ Ï³ ó³Í ë³ ÉÇ ÏÇ íñ³, ëÏ ëáõÙ ¿ Ãéã Ïá ï»É: ÆÝ ãá±õ:

 249. ÆÝ ãá±õ ß³ï ³é³ñ Ï³ Ý»ñ ãá ñ³ Ý³ ÉÇë ÍéÙé íáõÙ »Ý:
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 250. ÆÝ ãá±õ é» ïÇ Ý» Ñ³ *áõë ïáõÙ ßá *Á ¹Å í³ñ ¿ ï³ Ý»É:

 251. Î» é³± ³ñ¹ Ûáù μ³ Å³ ÏÇ çáõ ñÁ, áñÁ Éá ÕáõÙ ¿ »é³ óáÕ çñáí ³Ù³ ÝáõÙ:

 252. Üá±õÛÝÝ »Ý ³ñ¹ Ûáù ÝáõÛÝ ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ÝÝ áõ Ý» óáÕ çñ³ ÛÇÝ *á Éáñ ßáõ þ çñÇ Ùá É»-

ÏáõÉ Ý» ñÇ ÙÇ çÇÝ ÏÇ Ý» ïÇÏ ¿Ý»ñ *Ç ³ Ý» ñÁ: Üáõ±ÛÝÝ »Ý ³ñ¹ Ûáù ³Û¹ å³Û Ù³Ý Ý» ñáõÙ 

çñÇ þ *á Éáñ ßáõ Ý»ñ ùÇÝ ¿Ý»ñ *Ç ³ Ý» ñÁ:

 253. ²ñ¹ Ûáù Ýá±õÛÝ ¿Ý»ñ *Ç ³Ý ÏÍ³Ëë íÇ 1Ï* çáõ ñÁ »é Ù³Ý åñá ó» ëáõÙ *á Éáñ ßáõ 

÷á Ë³ñ Ï» ÉÇë, Ï³Ù ë»Ý Û³ Ï³ ÛÇÝ ç»ñ Ù³ë ïÇ  ×³ ÝáõÙ *á Éáñ ßÇ ³ó Ý» ÉÇë: ä³ ï³ë-

Ë³ ÝÁ ÑÇÙ Ý³ íá ñ»ù:

 254. ÜÏ³ ñáõÙ å³ï Ï»ñ í³Í ¿ Ñ» Õáõ ÏÇ ï³ ù³ó Ù³Ý, »é Ù³Ý 

þ Ñá í³ó Ù³Ý *ñ³ ýÇ ÏÁ: ̧ Çï Ù³Ý ëÏ½ μÇó áñ ù³±Ý Å³ Ù³-

Ý³Ï Ñ» ïá Ñ» Õáõ ÏÁ ëÏ ë»ó »é³É þ áñ ù³Ý ïþ »ó »é Ù³Ý 

åñá ó» ëÁ:

 255. 50°C ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝÇ 500* çáõ ñÁ ï³ ù³ó ñ» óÇÝ ÙÇÝ ãþ 100°C þ ßá *Ç ³ó ñÇÝ: àñ-

ù³±Ý ¿Ý»ñ *Ç ³ Í³Ëë í»ó ³Û¹ ³Ù μáÕç åñá ó» ëáõÙ:

 256. Æ±Ýã ç»ñ Ù³ ù³ Ý³Ï Ïå³ Ñ³Ýç íÇ 0°C ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝÇ 4Ï* ë³ éáõÛ óÁ Ñ³ É» Éáõ, 

ëï³ó í³Í çáõ ñÁ ÙÇÝ ãþ »é³ ÉÁ ï³ ù³ó Ý» Éáõ þ Ýñ³ 200*-Á *á Éáñ ßÇ ³ó Ý» Éáõ Ñ³-

Ù³ñ:

 257. Î³Ã ë³ ÛáõÙ çáõ ñÁ μáõéÝ Ã³ ÷áí »éáõÙ ¿, þ Ýñ³ Ù»ç »÷ íáõÙ »Ý Ù³ Ï³ ñáÝ Ý» ñÁ: 

Î» é³± ³ñ¹ Ûáù çáõ ñÁ Ù³ Ï³ ñáÝ Ý» ñÇ Ëá Õá í³Ï Ý» ñáõÙ:

 258. ÆÝã å»±ë áñáß »É ë³ ñÇ μ³ñÓ ñáõ ÃÛáõ ÝÁ ç» éáõó ãÇ, çñáí Éó í³Í Ï³Ã ë³ ÛÇ þ ×ß* ñÇï 

ç»ñ Ù³ ã³ ÷Ç û* Ýáõ ÃÛ³Ùμ:

 259. Ð³ Õáñ ¹³ ÏÇó ³ÝáÃ Ý» ñÁ Ù³ ë³Ùμ Éó ñ» óÇÝ çñáí þ K Íá ñ³ ÏÁ 

÷³ Ï» óÇÝ (ï»°ë ÝÏ³ ñÁ  ): àñáß Å³ Ù³ Ý³ ÏÇó Ñ» ïá ÝÏ³ ï»-

óÇÝ, áñ ßñ ç³ å³ ïáÕ û¹Ç þ çñÇ ³Ý ÷á ÷áË ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝÇ 

¹»å ùáõÙ ï» ÕÇ áõ Ý» ó³í çñÇ Ù³ Ï³ñ ¹³ ÏÇ ÷á ÷á Ëáõ ÃÛáõÝ: 

ÆÝã åÇ ëÇ±Ý þ ÇÝ ãá±õ ï» ÕÇ áõ Ý» ó³í çñÇ Ù³ Ï³ñ ¹³Ï Ý» ñÇ 

÷á ÷á Ëáõ ÃÛáõ ÝÁ Ñ³ Õáñ ¹³ ÏÇó ³ÝáÃ Ý» ñÇ ÍÝ Ï» ñáõÙ:

 260. îÇ » ½» ñ³* Ý³ óÁ, *ïÝ í» Éáí Èáõë ÝÇ Ù³ Ï» ñþ áõÛ ÃÇÝ, μ³ ó»ó çñáí Éó í³Í ëñ í³ ÏÁ: 

ÜÏ³ ñ³* ñ»ù çñÇ í³ñ ùÁ:

 261. ÆÝ ãá±õ çñ³ ÛÇÝ *á Éáñ ßÇÝ ³í» ÉÇ áõ Å»Õ ³Ûñ í³Íù ¿ ³é³ ç³ó ÝáõÙ, ù³Ý ÝáõÛÝ ç»ñ-

Ù³ë ïÇ ×³ ÝÇ çáõ ñÁ:

 262. Æ±Ýã ç»ñ Ù³ ù³ Ý³Ï Ï³Ý ç³ï íÇ 100Ï* ù³ ñ³Í ËÇ ÉñÇí ³Û ñáõ ÙÇó:

 263. 5É ï³ ñá Õáõ ÃÛ³Ùμ μ³ ùÁ ÉÇ ùÁ Éó í³Í ¿ μ»Ý ½Ç Ýáí: ´³ í³ ñ³±ñ ¿ ³ñ¹ Ûáù ³Û¹ ù³-

Ý³ Ïáõ ÃÛ³Ùμ μ»Ý ½Ç ÝÁ, áñ å»ë ½Ç ³ÛÝ ³Û ñ» ÉÇë ³Ý ç³ï íÇ  23.107æ ¿Ý»ñ *Ç ³:

 264. Æ±Ýã ½³Ý* í³ Íáí çáõñ Ï³ ñ» ÉÇ ¿ ï³ ù³ó Ý»É 100°C-áí ³ÛÝ ¿Ý»ñ *Ç ³ Ûáí, áñÝ 

³Ý ç³ï íáõÙ ¿ 200* Ï» ñá ëÇÝÝ ³Û ñ» ÉÇë: ¾Ý»ñ *Ç ³ ÛÇ Ïá ñáõëï Ý»ñÝ ³Ý ï» ë»É:
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 265. ÆÝ ãá±õ »ñ μ»ÙÝ Ã»Û ÝÇ ÏÇ Ï³ ÷³ ñÇ ãÁ í»ñ- í»ñ ¿ Ãé ÝáõÙ, »ñμ Ýñ³ Ù»ç çáõ ñÁ »éáõÙ ¿:

 266. ÜÏ³ ñáõÙ ëË» Ù³ ïÇ Ïá ñ»Ý å³ï Ï»ñ í³Í ¿ Ý»ñ ùÇÝ ³Ûñ Ù³Ý ß³ñ ÅÇ ãÇ ãáñë ù³Û-

É» ñÁ: ²Ý í³ Ý»ù Ûáõ ñ³ ù³Ýã Ûáõñ ù³Û ÉÁ: ÆÝã å»±ë å»ïù ¿ ÷á Ë»É ÝÏ³ñ Ý» ñÇ Ñ»ñ-

Ã³ Ï³ Ýáõ ÃÛáõ ÝÁ, áñ å»ë ½Ç Ýñ³Ý óáõÙ å³ï Ï»ñ í³Í ù³Û É» ñÇ Ñ»ñ Ã³ Ï³ Ýáõ ÃÛáõ ÝÁ 

Ñ³ Ù³ å³ ï³ë Ë³ ÝÇ ß³ñ ÅÇ ãÇ Ýáñ Ù³É ³ß Ë³ ï³Ý ùÇÝ:

 267. º±ñμ *³½Ý áõ ÝÇ ³í» ÉÇ Ù»Í Ý»ñ ùÇÝ ¿Ý»ñ *Ç ³` Ý»ñ ùÇÝ ³Ûñ Ù³Ý ß³ñ ÅÇ ãÇ *É³ ÝáõÙ` 

ë»ÕÙ Ù³Ý ù³Û ÉÇ í»ñ çá±õÙ, Ã»± ³ß Ë³ ï³Ý ù³ ÛÇÝ ù³Û ÉÇ í»ñ çáõÙ:

 268. ¶³ ½Ç (*á Éáñ ßáõ) ¿Ý»ñ *Ç ³ ÛÇ á±ñ ï» ë³ÏÝ ¿ û* ï³ *áñÍ íáõÙ Ý»ñ ùÇÝ ³Ûñ Ù³Ý ß³ñ-

ÅÇ ãáõÙ, ßá *» ïáõñ μÇ ÝáõÙ:

 269. ²ñ¹ Ûáù Ýá±õÛÝÝ »Ý Ï³Ã ë³ ÛÇó ¹» åÇ ßá *» ïáõñ μÇ ÝÇ ÃÇ ³Ï Ý» ñÇÝ *Ý³ óáÕ *á Éáñ ßáõ 

þ ³ß Ë³ ï³Í *á Éáñ ßáõ ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³Ý Ý» ñÁ: ä³ ï³ ³ë Ë³ ÝÁ ÑÇÙ Ý³ íá ñ»ù:

 270. Ü»ñ ùÇÝ ³Ûñ Ù³Ý ß³ñ ÅÇ ãáõÙ Í³Ëë í»É ¿ 0,5Ï* ½³Ý* í³ Íáí í³ é» ÉÇù, áñÇ ³Ûñ-

Ù³Ý ï» ë³ Ï³ ñ³ñ ç»ñ Ùáõ  ÃÛáõ ÝÁ 46.106æ/Ï* ¿: Þ³ñ ÅÇ ãÁ Ï³ ï³ ñ»É ¿ 7 .106æ û*-

ï³ Ï³ñ ³ß Ë³ ï³Ýù: ÆÝã åÇ ëÇ±Ý ¿ ß³ñ ÅÇ ãÇ ú¶¶-Ý:

 271. àñáß »É ßá *» ïáõñ μÇ ÝÇ ú¶¶-Ý, »Ã» Ñ³Ûï ÝÇ ¿, áñ ³ÛÝ ³ß Ë³ ï³Ýù Ï³  ï³ ñ» ÉÇë 

û* ï³ *áñ ÍáõÙ ¿ ³Íáõ ËÇ ³Û ñáõ ÙÇó ³Ý ç³ï í³Í ¿Ý»ñ *Ç ³ ÛÇ 0,75 Ù³ ëÁ:

 272. 36Ïìï Ñ½á ñáõ ÃÛ³Ùμ Ý»ñ ùÇÝ ³Ûñ Ù³Ý ß³ñ ÅÇ ãÁ 1Å ³ß Ë³ ï» Éáõ ÁÝ Ã³ó ùáõÙ Í³Ë-

ë»ó 14Ï* Ï» ñá ëÇÝ: àñáß »ù ß³ñ ÅÇ ãÇ ú¶¶-Ý:

 273. ÆÝ ãá±õ μá Éáñ μ³ñÓñ ½³ñ *³ ó³Í »ñÏñ Ý» ñÇ *Çï Ý³ Ï³Ý Ý» ñÁ þ ×³ñ ï³ ñ³ *»ï Ý»-

ñÁ Ý»ñ Ï³ ÛáõÙë ³ß Ë³ ïáõÙ »Ý ïñ³Ýë åáñ ïáõÙ ç»ñ Ù³ß ³ñ ÅÇã Ý»ñÝ ¿É»Ïï ñ³ß ³ñ-

ÅÇã Ý» ñáí ÷á Ë³ ñÇ Ý» Éáõ ËÝ¹ ñÇ íñ³:
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 ¶ÈàôÊ I

 1. ºñÏ ñáñ¹:

 2. s =15Ù:

 3. 60Ù:

 4. v v
v v2

1 2

1 2

+

 5. 30 ÏÙ/Å:

 6. 40Ù/í, 20Ù/í, 200Ù:

 7. 6í:

 8. 8Ù/í2, 80Ù/í:

 9. 25Ù:

 10. 3í:

 11. 4,5í, 90,225Ù, 9í, 
44,1Ù/í:

 12. 78,4Ù/í, 8í:

 13. 12í, 352,8Ù, 
58,8Ù/í:

 14. 19,6Ù:

 15. 22,05Ù/í2:

 16. 7514Ù/í:

 17. 9420Ù, 31,4Ù/í:

 18. 465Ù/í:

 19. 0,00028í–1, 
0,00017Ù/í:

 20. 1) n =0,5í–1, 
    v =1,57 Ù/í,

  2) T =0,0628 í, 
    n =15,9 í–1,

  3) R =0,15 Ù, 
     T =0,19 í,

  4) T =4 í, 
    v =3,14 Ù/í,  

  5) R =0,1 Ù, 
    n =50 í–1:

¶ÈàôÊ II

 21. μ) þ  ¹) ¹»å ù» ñáõÙ:

 22. AB þ CD ï»Õ³ Ù³-

ë» ñáõÙ:

 23. 2Ù/í2:

 24. 1,5Ù/í2:

 25. 3ï:

 26. 40Ü:

 27. 0,25Ï*:

 28. Ð³ í³ ë³ ñ³ ã³÷ 
³ñ³ *³ óáÕª ³×áÕ 
³ñ³ *áõ ÃÛ³Ùμ, 
Ñ³ í³ ë³ ñ³ ã³÷ 
³ñ³ *³ óáÕª Ýí³-
½áÕ ³ñ³ *áõ ÃÛ³Ùμ« 
Ñ³í³ë³ñ³ã³÷:

 29. Î÷áù ñ³ Ý³ 3 
³Ý *³Ù:

 30. a , ÏÙ Ý³ ÝáõÛ ÝÁ:

 31. 15Ü:

 32. 4Ù/í2:

 33. 1,5:

 34. 7,5Ü:

 35. 170Ü:

 36. 500Ü: 

 37. 28,3Ù/í:

 38. 3Ü:

 39. 0,25Ù/í2, 0,2Ù/í2:

 40. 50Ü:

 41. §Ü³ í³Ï- Ù³ñ¹¦ 
Ñ³ Ù³ Ï³ñ *Ç íñ³  
³½ ¹áÕ Ñ³ Ù³ ½áñ 
áõ ÅÁ ½ñá ¿:

 42. 2.4 .107Ï*Ù/í:

 43. 8 Ï*Ù/í:

 44. p p
2 1 =1,45:

 45. 60Ï*Ù/í:

 46. 250Ü:

 47.  àã:

 48. ²Ûá, Ý» ï» Éáí Çñ 

Ùáï »Õ³Í áñþ ¿ Çñ, 
ÙÇ ³ÛÝ áã áõÕ Õ³ ÓÇ* 
áõÕ Õáõ ÃÛ³Ùμ:

 49. ²Ûá: è» ³Ï ïÇí 
ß³ñÅáõÙ:

 50. àã: Î³ ñ» ÉÇ ¿, 
»Ã» û¹Ç Ñá ë³ÝùÁ 
ãáõÕÕ íÇ ³é³ *³ë-
ïÇ íñ³:

 51. 0,6Ù/í:

 52. vm , áõÕÕ í³Í ¿ 
*Ý ¹³ ÏÇ ³ñ³ *áõ-
ÃÛ³ ÝÁ Ñ³ Ï³ é³Ï:

 53. 0,75Ù/í:

 54. 2Ù/í:

 55. 0,01æ:

 56. 8100æ:

 57. ¶Ý ¹³ ÏÁ. *Ý ¹Çó 
3,6 ³Ý *³Ù ³í» ÉÇ:

 58. 50Ï*:

 59. ²Ûá, »Ã» 
v v( )m m

1 2 2 1
2

= :

 60. 2:

 61. 147æ:

 62. 47040æ, 47040æ:

 63. Î³ å³ ñ» ãáñ ëáõÝ, 
Ù³ñ Ù³ ñ» ãáñ ëáõ Çó 
Ùáï 4,2 ³Ý *³Ù 
³í» ÉÇ:

 64. ºÃ» m m h h
1 2 2 1= :

 65. 4704æ-áí:

 66. 6,517æ, 1,029æ:

 67. 4,08Ù:

 68. 6,86.108æ:

 69. ÎÇ Ý» ïÇ ÏÁ` 
åá ï»Ý óÇ ³ ÉÇ 
þ ÁÝ¹ Ñ³ Ï³ é³ ÏÁ:

 70. 14Ù/í:

ÊÜ ̧Æð Üº ðÆ  ä² î²ê Ê²Ü Üºð



204

 71. 88,2æ, 58,8æ:

 72. 380,4æ:

 73. 4950æ:

¶ÈàôÊ III

 74. 2,3Ù/í, 660:

 75. 0,4í, 2,5 Ðó:

 76. 0,8Ù:

 77. Ð³ ë³ ñ³ Ï³ ÍáõÙ 
³½³ï ³ÝÏ Ù³Ý 
³ñ³ *³ óáõÙÝ ³í» ÉÇ 
÷áùñ ¿, ÇëÏ μþ »é-
Ý» ñáõÙª ³í» ÉÇ Ù»Í, 
ù³Ý ºñþ ³ ÝáõÙ: 
Ð»ïþ ³ μ³ñª ×á ×³-
Ý³ ÏÇ ï³ ï³ ÝáõÙ-
Ý»ñÇ å³ñ μ» ñáõ ÃÛáõ-
ÝÁ Ñ³ ë³ ñ³ Ï³ ÍáõÙ 
³í» ÉÇ Ù»Í ¿, ÇëÏ 
μþ »é Ý» ñáõÙ`  ³í» ÉÇ 
÷áùñ« ù³Ý ºñþ ³-
ÝáõÙ: Üß³ Ý³ ÏáõÙ ¿, 
³) Ð³ ë³ ñ³ Ï³ ÍáõÙ 
Å³ Ù³ óáõÛ óÁ Ñ»ï 
ÏÁÝÏ ÝÇ, 

  μ)  Ð³ ñ³ í³ ÛÇÝ 
μþ»éáõÙ Å³ Ù³-
óáõÛóÝ ³é³ç 
ÏÁÝÏ ÝÇ: 

 78. ú¹áõÙ, å³ÛÙ³ Ý³-
íáñ í³Í ¹Ç Ù³¹ ñáõ-
ÃÛ³Ùμ, ×á ×³ Ý³ ÏÇ 
ï³ ï³ ÝáõÙ Ý» ñÇ 
É³ÛÝáõÛÃÝ ³ë ïÇ-
×³ Ý³ μ³ñ ÷áù ñ³-
ÝáõÙ ¿, þ ï³ ï³-
ÝáõÙ Ý»ñÝ Ç í»ñ çá 
Ù³ ñáõÙ  »Ý: ú¹³-
Ñ³Ý ½³Ý *Ç ï³Ï 
ï³ ï³ ÝáõÙ Ý» ñÁ 
ï» ÕÇ »Ý áõ Ý»ÝáõÙ 
³Ý ÷á  ÷áË É³Û ÝáõÛ-
Ãáí (»Ã» ³Ý ï» ë»Ýù 
Ï³Ë Ù³Ý  Ï» ïáõÙ 

×á ×³ Ý³ ÏÇ Ã» ÉÇ 
íñ³ ³½ ¹áÕ ß÷ Ù³Ý 
áõ ÅÁ):

 79. Î÷áù ñ³ Ý³:

 80. 0,99Ù/í:

 81. 2,5ëÙ:

 82. 1,1Ðó, 8,97í:

 83. 9,86Ù/í2:

 84. 24,8ëÙ:

 85. 4,9í:

 86. 3,23í:

 87. 0,314í, 1000:

 88. 1,6 Ðó, 12,56í:

 89. 0,1Ï*:

 90. 29,6Ü/Ù:

 91. 1Ü:

 92. 0,2í:

 93. 6,2ëÙ:

 94. 20*:

 95. è» ½á Ý³Ýë Ï¹Çï-
íÇ, »Ã» ßáõéï íÇ ÏÇ 
μé Ý³ ÏÇ åïï Ù³Ý 
Ñ³ ×³ Ëáõ ÃÛáõ ÝÁ 
Ñ³Ù  ÁÝÏ  ÝÇ ½ë å³-
Ý³ ÏÇ ë» ÷³ Ï³Ý 
ï³ Ï³ ÝáõÙ Ý» ñÇ 
Ñ³×³ Ëáõ ÃÛ³ Ý 
Ñ»ï: ²Û¹ å³Û  Ù³ ÝÁ 
ï» ÕÇ áõ ÝÇ ÙÇ ³ÛÝ 
μ) ¹»å ùáõÙ: Ð» ïþ ³-
μ³ñª  ³) áã,  μ) ³Ûá:

 96. ´é Ý³ ÏÇ åïï Ù³Ý 
Ñ³ ×³ Ëáõ ÃÛáõ ÝÁ Ñ³-
ÙÁÝÏ ÝáõÙ ¿ ë» Õ³ ÝÇ 
ë» ÷³ Ï³Ý Ï³ ï³-
ÝáõÙ Ý» ñÇ Ñ³ ×³ Ëáõ-
ÃÛ³ Ý Ñ»ï:

 97. àã áõ Å»Õ »ñÏ ñ³ß³ñ-
ÅÇ Å³ Ù³ Ý³Ï ë»Ûë-
Ù³ Ï³ ÛáõÝ ß»Ý ùÁ 
Ï³ ñáÕ ¿ ÷É í»É 
ÙÇ ³ÛÝ é» ½á Ý³Ý ëÇ 

Å³ Ù³ Ý³Ï, ³ÛÝ ¿ª 
»ñμ *»ï ÝÇ ï³ ï³-
ÝáõÙ Ý» ñÇ Ñ³ ×³ Ëáõ-
ÃÛáõ ÝÁ Ñ³ í³ ë³ñ 
¿ ß»Ý ùÇ ë» ÷³ Ï³Ý 
ï³ ï³ ÝáõÙ Ý» ñÇ 
Ñ³ ×³ Ëáõ ÃÛ³ ÝÁ: 
²Û¹ å³Û Ù³ ÝÁ 
ï» ÕÇ áõ ÝÇ ÙÇ ³ÛÝ 
μ) ¹»å ùáõÙ: Ð» ïþ ³-
μ³ñ` ³) ³Ûá,  μ) áã,  
*) ³Ûá:

 98. Ð³ñ Ï³ íáñ ¿ 
ÃáÕ Ý»É, áñ ³ÉÇ ùÁ, 
áñþ ¿ Ëá ãÁÝ ¹á ïÇ 
(³ñ *»É ùÇ) Ñ³Ý ¹Ç-
å» ÉÇë, Ï³  ï³ ñÇ 
³ß Ë³ ï³Ýù: Î³-
ñ» ÉÇ ¿ ÝáõÛ ÝÇëÏ çñÇ 
Ñ³Ý ¹³ñï Ù³ Ï» ñþ-
áõÛ ÃÇÝ ³é³ ç³ó Ý»É 
Í÷³Ýù þ ¹Ç ï»É, 
Ã» ÇÝã å»ë ¿ ³é³ç 
»Ï³Í ³ÉÇ ùÁ, çñáõÙ 
ï³ ñ³Í í» Éáí, Ñ³ë-
ÝáõÙ, ûñÇ Ý³Ï, Ù³ Ï»-
ñþ áõÛ ÃÇÝ Éá Õ³ óáÕ 
³Ý ß³ñÅ Ëó³ ÝÇÝ þ 
ëïÇ åáõÙ Ýñ³Ý Ï³-
ï³ ñ»É í»ñ áõ í³ñ  
ß³ñ ÅáõÙ Ý»ñ:

 99. ºÃ» ï³ñ μ»ñ ³ÉÇ-
ùÇ »ñ Ï³ ñáõ ÃÛ³Ùμ 
Ó³Û Ý³ ÛÇÝ ³ÉÇù Ý» ñÁ 
ÙÇ þ ÝáõÛÝ ÙÇ ç³ í³Û-
ñáõÙ áõ Ý» Ý³ ÛÇÝ 
ï³ñ μ»ñ ³ñ³ *áõ-
ÃÛáõÝ Ý»ñ, ³å³ 
Ù³ñ¹ Ï³ ÛÇÝ Ëáë ùÁ 
Ù»½ Ñ³ Ù³ñ ÏÉÇ Ý»ñ 
³Ý Ñ³ë Ï³ Ý³ ÉÇ: 
Ø»Ýù ã¿ ÇÝù Ï³ ñáÕ 
Ý³þ áõÝÏÝ¹ñ»É 
»ñ³Åß ï³ Ï³Ý 
áñþ ¿ ëï»Õ Í³ *áñ-
Íáõ ÃÛáõÝ: î³ñ μ»ñ 
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μ³ñÓ ñáõ ÃÛ³Ý ÙÇ ³-
Å³ Ù³ Ý³Ï ÑÝ ã»ó-
ñ³Í »ñ³Åß ï³ Ï³Ý 
Ó³Û Ý» ñÝ áõÝÏÝ¹-
ñÇÝ ÏÑ³ë Ý»ÇÝ áã 
ÙÇ ³ Å³ Ù³ Ý³Ï« 
þ »ñ³Åß ï³ Ï³Ý 
ëï»Õ Í³ *áñ Íáõ-
ÃÛ³Ý ÁÝ Ï³ Éáõ ÙÁ 
Ï¹³é Ý³ñ ³ÝÑ Ý³ñ, 
ÇÝãÝ Çñ³ Ï³ ÝáõÙ, 
μ³ ñ» μ³Ë ï³ μ³ñ, 
³Û¹ å»ë ã¿:

 100. ²é³ çÇÝ ¹»å ùáõÙ 
û¹Ç ÷áùñ Ù³ Ï»-
ñ» ëáí ß»ñ ï»ñ »Ý 
Ñå íáõÙ ï³ ï³Ý íáÕ 
Ù³  Ï»  ñþ áõÛ ÃÇÝ, ÇÝ ãÇ 
Ñ» ïþ ³Ý ùáí û¹áõÙ  
ï³ ñ³Í íáÕ ³Õ Ùáõ-
ÏÇ ¿Ý»ñ *Ç ³Ý ÷áùñ 
¿: ºñÏ ñáñ¹ ¹»å ùáõÙ 
ï³ ï³Ý íáÕ Ù³ Ï»-
ñþ áõÛ ÃÇ Ñ³ ×³ Ëáõ-
ÃÛáõ ÝÁ ÷áùñ³ÝáõÙ ¿ 
þ Ï³ ñáÕ ¿ ¹³é Ý³É 
Éë» ÉÇ áõ ÃÛ³Ý Ý»ñùÇÝ 
ë³Ñ Ù³ ÝÇó ³í» ÉÇ 
÷áùñ:

 101. 1715Ù:

 102. 2,7Ù:

 103. 858Ù:

 104. 350Ù/í:

 105. ²é³ çÇÝ:

 106. ì» ñ³Í íáõÙ ¿ 
ÙÇç³í³Û ñÇ Ý»ñ ùÇÝ 
¿Ý»ñ *Ç ³ ÛÇ:

 107. äÇÝ¹ Ù³ñ ÙÇÝ Ý» ñÇ 
ÓþÇ ÷á ÷á Ëáõ ÃÛáõ-
ÝÇó ³é³ ç³ ÝáõÙ »Ý 
³é³Ó *³ Ï³Ý áõ Å»ñ, 
ÇëÏ *³ ½» ñÇ ÝÁª áã:

 108. âÇ áõ Ý» Ý³, 
<o 167Ðó:

 109. ²ñ³ *áõ ÃÛáõ ÝÁ þ 
³ÉÇ ùÇ »ñ Ï³ ñáõ ÃÛáõ-
ÝÁ ÷áË íáõÙ »Ý, ÇëÏ 
Ñ³ ×³ Ëáõ ÃÛáõ ÝÁ` áã:

 110. ³) 6ÙÙ,  μ) 1,3ÙÙ:

 111. 1,5ëÙ:

 112. 199Ù:

 113. 662Ù:

 114. ¾Ý»ñ *Ç ³ ÛÇ å³Ñ-
å³Ý Ù³Ý ûñ»Ý ùÁ ãÇ 
Ë³Ëï íáõÙ: ä³ñ-
½³ å»ë, ¹» Ï³ Ûáí 
Ýí³ *³ ñ³Ý Ý» ñÇ 
¹»å ùáõÙ É³ ñÇ ÑÝã-
Ù³Ý ïþ á Õáõ ÃÛáõÝÝ 
³í» ÉÇ Ï³ñ× ¿: 
(¾É»Ïï ñ³ ÏÇ Ã³-
éÁ ¹» Ï³ ÛÇ Ï³ ñÇù 
ãáõ ÝÇ, ù³ ÝÇ áñ Ýñ³ 
É³ ñ» ñÇ ï³ ï³ ÝáõÙ-
Ý»ñÝ áõ Å» Õ³ó íáõÙ 
»Ý ¿É»Ïï ñ³ Ï³Ý 
ë³ñ ù» ñÇ ÙÇ çá óáí:)

 115. 434Ù:

 116. 203,4Ù:

 117. ºñÏ ñ³*Ý ¹Ç ÙÇ çáõ ÏÁ 
*ïÝ íáõÙ ¿ Ñ» ÕáõÏ 
íÇ ×³ ÏáõÙ:

 118. ºÃ» *» ïÇ ÝÁ ß³ï 
¿ ë³ éÁ (ç»ñ Ù³ë-
ïÇ ×³ ÝÁ –20°C-Çó 
ó³Íñ ¿), ³å³ 
ù³Û É» ÉÇë ë³ éáõÛóÝ 
³Û Éþë ãÇ Ñ³É ãáõÙ 
áï ù» ñÇ ï³Ï, ³Û¹ 
å³ï ×³ éáí ¿É 
×é× éáõÙ ¿ (ÇÝã å»ë 
μá Éáñ Ïáï ñ³ï íáÕ 
Ï³ñÍñ Ù³ñ ÙÇÝ-
Ý»ñÁ): (î»°ë Ý³þ 
V *ÉËÇ 217 ËÝ¹ñÇ 
å³ï³ëË³ÝÁ) 

 119. Üáñ »Ï³Í ÓÛ³Ý Ë³-
íÇÏ Ý» ñÇ ÙÇ çþ ³é Ï³ 

»Ý ÷áù ñÇÏ Ëá éáã-
Ý»ñ, áñáÝó  ßÝáñ ÑÇí 
³Û¹ åÇ ëÇ ÓÛáõ ÝÁ 
Ó³Û ÝÁ ÏÉ³ ÝáõÙ ¿ 
³ÛÝ å»ë, ÇÝã å»ë 
Ó³Û Ý³Ï É³ ÝÇã Í³Í-
ÏáõÛÃ Ý» ñÁ Å³ Ù³-
Ý³ Ï³ ÏÇó Í³ é³ Ûá-
Õ³ Ï³Ý ß»Ý ù» ñáõÙ: 
ÒÛ³Ý Ëï³ó Ù³Ý 
Ñ»ï Ù»Ï ï»Õ Ó³Û ÝÇ 
ÏÉ³ Ýáõ ÙÁ *Ý³ Éáí 
Ãáõ É³ ÝáõÙ ¿:

 120. ²ÛÝ Ñ³Ý *³ Ù³Ý ùÁ, 
áñ Ó³Û ÝÁ *»ï ÝáõÙ 
ï³ ñ³Í íáõÙ ¿ 
³í» ÉÇ ³ñ³*, 
ù³Ý û¹áõÙ, ïí Û³É 
¹»å ùáõÙ Ýß³ Ý³ Ïáõ-
ÃÛáõÝ ãáõ ÝÇ, ù³ ÝÇ 
áñ ÓÇ áõ ³ñ³ *áõ-
ÃÛáõ ÝÁ,  ÙÇ þ ÝáõÛÝ ¿, 
ß³ï ³Ý *³Ù ³í» ÉÇ 
÷áùñ ¿ û¹áõÙ Ó³Û ÝÇ 
³ñ³ *áõ ÃÛáõ ÝÇó: 
¶» ïÇ ÝÁ Ó³Û ÝÇ É³í 
§Ñ³ Õáñ ¹Çã¦ ¿ ³ÛÝ 
å³ï ×³ éáí, áñ Ó³Û-
ÝÁ *»ï ÝáõÙ ³í» ÉÇ 
ùÇã ¿ óñ íáõÙ þ ³í»-
ÉÇ ùÇã ¿ ÏÉ³Ý íáõÙ, 
ù³Ý û¹áõÙ: 

 121. ²ÛÝ Å³ Ù³ Ý³ ÏÇ 
ÁÝ Ã³ó ùáõÙ, ÙÇÝ ãþ 
ÇÝù Ý³ ÃÇ éÇ ß³ñ ÅÇ-
ãÇ Ó³Û ÝÁ Ñ³ë ÝáõÙ ¿ 
Ù³ñ¹áõ ³Ï³ÝçÇÝ, 
ÇÝù Ý³ ÃÇ éÁ ½*³ ÉÇ 
ï» Õ³ ÷á Ëáõ ÃÛáõÝ 
¿ Ï³ ï³ ñáõÙ ¹» åÇ 
³é³ç:

 122. 10:
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¶ÈàôÊ IV

 123. 3,16 ³Ý *³Ù:

 124. æñÇ ï³ ù³ óáõ ÙÁ 
ï» ÕÇ ¿ áõ Ý» ÝáõÙ 
Íá í³ ÛÇÝ ³ÉÇù Ý» ñÇ 
¿Ý»ñ *Ç ³ ÛÇ Ñ³ß íÇÝ:

 125. æñ³Í ÝÇ Ùá É» Ïáõ ÉÁ 
»ñ»ù ³Ý *³Ù ³í» ÉÇ 
§³ñ³ *³ß ³ñÅ¦ ¿ 
çñÇ Ùá É» Ïáõ ÉÇó:

 126. àã, ù³ ÝÇ áñ Èáõ ëÇ-
ÝÁ ÙÃ Ýá Éáñï ãáõ ÝÇ:

 127. Î³ ÃÇ ÉÇ Ý»ñ ùÇÝ 
¿Ý»ñ *Ç ³Ý Ù» Í³ ó»É 
¿ Ï³ ÃÇ ÉÇ Ù» Ë³ ÝÇ-
Ï³ Ï³Ý ¿Ý»ñ *Ç ³ ÛÇ 
Ñ³ß íÇÝ: Æñáù, 
ù³ ÝÇ áñ Ï³ ÃÇ ÉÇ Í³-
í³ ÉÁ ãÇ ÷áË íáõÙ, 
ÇëÏ Ï³ ÃÇ ÉÇ Ù³ Ï»-
ñþ áõÛ ÃÇ Ù³ Ï» ñ» ëÁ 
»ñÏ ñáñ¹ ¹»å ùáõÙ 
³í» ÉÇ Ù»Í ¿, ³å³ 
Ó* í³Í Ï³ ÃÇ ÉÇ Ù³-
Ï» ñþ áõÛ ÃÇÝ ³í» ÉÇ 
ß³ï Ùá É» ÏáõÉ Ï³: 
´³Ûó ³Û¹ Ùá É» ÏáõÉ-
Ý» ñÁ Ù³ Ï» ñþ áõÛÃ 
»Ý §»Ï»É¦ Ï³ ÃÇ ÉÇ 
Ý»ñ ëÇó, áñÇ Ñ³-
Ù³ñ Ï³ ï³ñ í»É ¿ 
³ß Ë³ ï³Ýù Ï³ ÃÇ-
ÉÇ Ù» Ë³ ÝÇ Ï³ Ï³Ý 
¿Ý»ñ *Ç ³ ÛÇ Ñ³ß íÇÝ:

 128. æ»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝÁ 
μ³ñÓñ ¿ çñ í» ÅÇ 
ÑÇÙ ùÇ Ùáï, ù³ ÝÇ 
áñ *³ Ñ³ íÇ ÅáÕ 
çáõ ñÁ ï³ ù³ ÝáõÙ ¿ 
*»ï ÝÇÝ Ñ³ñ í³ Í»-
Éáõ Ñ» ïþ ³Ý ùáí:

 129. æáõ ñÁ: æñÇ Ùá É» ÏáõÉ-
Ý» ñÇ ÙÇ çÇÝ Ñ» é³ íá-
ñáõ ÃÛáõ ÝÁ, Ñ» ïþ ³-
μ³ñ Ý³þ` Ýñ³Ýó 

÷á Ë³½ ¹» óáõ ÃÛ³Ý 
åá ï»Ý óÇ ³É ¿Ý»ñ-
*Ç ³Ý ³í» ÉÇ Ù»Í 
¿, ù³Ý ë³ éáõÛ óÇ 
Ùá É»ÏáõÉ Ý» ñÇ ÝÁ:

 130. ²Ûá:

 131. Ü»ñ ùÇÝ ¿Ý»ñ *Ç ³ ÛÇ:

 132. ´³ Éá ÝÇ ë»ÕÙ í³Í 
û¹Á:

 133. ÒÛáõ ÝÁ ãÇ Ï³ ñáÕ 
ï³ ù³ó Ý»É *» ïÇ ÝÁ, 
ù³ ÝÇ áñ ç»ñ Ùáõ-
ÃÛ³Ý ³Õμ Ûáõñ ã¿: 
ê³ Ï³ÛÝ, áõ Ý» Ý³-
Éáí ß³ï ÷áùñ 
ç»ñ Ù³ Ñ³ Õáñ ¹³-
Ï³ Ýáõ ÃÛáõÝ, ÓÛáõ ÝÁ 
Í³ é³ ÛáõÙ ¿ ÙÇ ³ÛÝ 
áñ å»ë ç»ñ Ù³ Ù» Ïáõ-
ëÇã ß»ñï` Ë³Ý *³-
ñ» Éáí, áñ Ñá ÕÇó ç»ñ-
Ùáõ ÃÛáõ ÝÁ Ñ³ Õáñ¹ íÇ 
ë³éÝ û¹ÇÝ:

 134. Øáõß ï³ ÏÁ ç»ñ Ùáõ-
ÃÛ³Ý ³Õμ Ûáõñ ã¿,  
áõë ïÇ ãÇ Ï³ ñáÕ 
ï³ ù³ó Ý»É Ù»ñ 
Ù³ñ ÙÇ ÝÁ: ²ÛÝ, å³ñ-
½³ å»ë, ß³ï í³ï 
ç»ñ Ù³ Ñ³ Õáñ ¹Çã 
¿, þ ÙÇ ³ÛÝ Ëá ãÁÝ-
¹á ïáõÙ ¿, áñ Ù»ñ 
Ù³ñÙ ÝÇó ç»ñ Ùáõ ÃÛáõ-
ÝÁ Ñ³ Õáñ¹ íÇ ßñ ç³-
å³ ïÇÝ: ²ÛÉ Ï»ñå 
³ë³Í, Ùáõß ï³ ÏÁ 
ÙÇ ³ÛÝ û* ÝáõÙ ¿, áñ 
Ù»Ýù Ù»½ ï³ ù³ó-
Ý»Ýù: ÖÇßï ÏÉÇ Ý»ñ  
³ë»É, áñ Ù»Ýù »Ýù 
ï³ ù³ó ÝáõÙ Ùáõß-
ï³ ÏÁ, ³ÛÉ áã Ã» 
Ùáõß³ÏÁª Ù»½:

 135. ´³ ó» Éáí ë³é Ý³-
ñ³ ÝÇ ¹é Ý³ ÏÁ` 

¸³ íÇÃÝ Çñáù 
Ï³ ñáÕ ¿ Çç»ó Ý»É 
Ëá Ñ³ Ýá óÇ ç»ñ Ù³ë-
ïÇ ×³ ÝÁ, ë³ Ï³ÛÝ 
ß³ï Ï³ñ× Å³-
Ù³ Ý³ Ïáí ÙÇ ³ÛÝ: 
Ð»Ýó áñ Ýá ñÇó 
ÙÇ ³ ÝáõÙ ¿ ë³ é»ó-
ÝáÕ Ñ³ñ Ù³ ñ³Ý ùÁ, 
áñ ï» Õ³ Ï³Û í³Í ¿ 
ë³é Ý³ ñ³ ÝÇ Ñ» ïþ Ç 
å³ ïÇÝ Ùáï, ³Û¹ 
å³ ïÁ ëÏ ëáõÙ ¿ 
ï³ ù³ Ý³É` ³Ý ç³-
ï» Éáí, ÁÝ¹ áñáõÙ, 
³í» ÉÇ ß³ï ç»ñ Ùáõ-
ÃÛáõÝ, ù³Ý ³ÛÝ, áñ 
ÏÉ³ ÝáõÙ ¿ ë³é Ý³-
ñ³ ÝÇó ¹áõñë »ÏáÕ 
ë³éÝ û¹Á: ²ñ¹ ÛáõÝ-
ùáõÙ Ëá Ñ³ Ýá óÁ, 
μÝ³ Ï³ Ý³ μ³ñ, 
ï³ ù³ ÝáõÙ ¿:

 136. Þá* »Õ³ Ý³ ÏÇÝ 
Ñ³ *áõë ïÁ Ù³ñ-
¹áõÝ å³ßï å³-
ÝáõÙ ¿ ²ñ» *³ ÏÇ 
×³ é³ *³ÛÃ Ý» ñÇó: 
Øáõ* *áõÛ ÝÇ Ñ³-
*áõëïÝ ³í» ÉÇ 
ß³ï ¿ ÏÉ³ ÝáõÙ ³Û¹ 
×³ é³ *³ÛÃ Ý» ñÁ, 
ù³Ý ëåÇ ï³ ÏÁ, áõë-
ïÇ ßá* »Õ³ Ý³ ÏÇÝ 
Ëáñ Ñáõñ¹ »Ý ï³ ÉÇë 
Ñ³* Ý»É ëåÇ ï³Ï 
*áõÛ ÝÇ Ñ³ *áõëï:

 137. ÒÛ³Ý Í³Í ÏáõÛ ÃÁ 
í³ï ç»ñ Ù³ Ñ³-
Õáñ ¹Çã ¿ þ É³í ¿ 
å³Ñ å³ ÝáõÙ *»ï ÝÇ 
(Ý³þ` μáõÛ ë» ñÇ) 
ï³ ùáõ ÃÛáõ ÝÁ` Ù» Ïáõ-
ë³ó Ý» Éáí ¹ñ³Ýù 
û¹Ç ë³ éÁ ß»ñ ï»-
ñÇó:
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 138. ú¹áõÙ ï³ù ³é³ñ-
Ï³ Ý» ñÁ å³ ÕáõÙ 
»Ý ÑÇÙ Ý³ Ï³ ÝáõÙ 
ÏáÝ í»Ï óÇ ³ ÛÇ þ 
×³ é³ *³Û Ã³ ÛÇÝ ç»ñ-
Ù³ ÷á Ë³ Ý³Ï Ù³Ý 
Ñ» ïþ ³Ý ùáí:

 139. ÎáÝ í»Ï óÇ ³ ÛÇ Ñ»-
ïþ ³Ý ùáí û¹Ç ï³ù 
ß»ñ ï» ñÁ μ³ñÓ ñ³-
ÝáõÙ »Ý í» ñþ` ¹» åÇ  
³é³ë ï³Õ, ÇëÏ 
Ýñ³ ï» ÕÁ ½μ³-
Õ»ó ÝáõÙ »Ý ¹» åÇ 
Ñ³ ï³Ï Çç ÝáÕ û¹Ç 
³í» ÉÇ ë³ éÁ ß»ñ ï»-
ñÁ: ²Û¹ å³ï ×³-
éáí  ³Ù» ÝÇó ß³ï 
Ùñ ëáõÙ »Ý áï ù» ñÁ:

 140. êþ ³ó ñ³Í :

 141. ²ÛÝ ¹³ß ïáõÙ, áñÁ 
å³ï í³Í ¿ ÓÛáõ-
Ýáí, ù³ ÝÇ áñ ÓÛ³Ý 
ç»ñ Ù³  Ñ³ Õáñ ¹³ Ï³-
Ýáõ ÃÛáõÝÝ ³í» ÉÇ 
ù³Ý ùë³Ý ³Ý *³Ù 
÷áùñ ¿ ë³ éáõÛ óÇ 
ç»ñ Ù³ Ñ³ Õáñ ¹³ Ï³-
Ýáõ ÃÛáõÝÇó:

 142. ²Ûá: úñÇ Ý³Ï` 
¹» ýáñ Ù³ó Ý» Éáí 
Ù³ñ ÙÇ ÝÁ, Ùáõñ ×áí 
Ñ³ñ í³ Í» Éáí þ 
³ÛÉÝ:

 143. Ì³ Ïáï Ï»Ý:

 144. ´ñ ¹áí ãÍ³ÍÏ í³Í 
ë³ éáõÛ óÇ Ïïá ñÁ:

 145. ²Ûá: ÞÝáñ ÑÇí 
×³ é³ *³Û Ã³ ÛÇÝ ç»ñ-
Ù³ ÷á Ë³ Ý³Ï Ù³Ý:

 146. Øñáï í³Í ³å³-
ÏÇÝ ³í» ÉÇ ß³ï 
×³ é³ *³Û Ã³ ÛÇÝ 
¿Ý»ñ *Ç ³ ¿ ÏÉ³ ÝáõÙ, 
ÇÝ ãÇ Ñ» ïþ ³Ý ùáí 

¿É Ù» Í³ ÝáõÙ ¿ Ýñ³ 
¿Ý»ñ *Ç ³Ý:

 147. ºñÏ ñáñ¹:

 148. àã: Ø»Ï ¹áõÛÉ çáõ ñÁ 
»é³ó Ý» Éáõ Ñ³ Ù³ñ 
å³ Ñ³Ýç íáõÙ ¿ 
³í» ÉÇ ß³ï ç»ñ Ù³-
ù³ Ý³Ï, ù³Ý ³ÛÝ 
ç»ñ Ù³ ù³ Ý³ÏÝ 
¿, áñÝ ³Ý ç³ï-
íáõÙ ¿ Ùá ÙÇ ÉñÇí 
³Û ñáõ ÙÇó (³Ý*³Ù« 
»Ã» ³Ýï»ë»Ýù 
³ÝËáõë³÷»ÉÇ 
ÏáñáõëïÝ»ñÁ):

 149. ²ÛÝ ³Ýá ÃáõÙ, 
áñÁ Í³ÍÏ í³Í ã¿ 
³å³ Ïáí:

 150. ÐÇÙ Ý³ Ï³ ÝáõÙ` 
ÏáÝ í»Ï óÇ ³ ÛÇ: 
æñÇ Ý»ñ ùÇÝ ¿Ý»ñ-
*Ç ³Ý Ù» Í³ ó³í, 
ÇëÏ ³é³ñ Ï³ ÛÇ ÝÁ` 
÷áù ñ³ ó³í: æñÇ 
ëï³ ó³ Í ¿ Ý»ñ *Ç ³Ý 
Ñ³ í³ ë³ñ ¿ ³é³ñ-
Ï³ ÛÇ ïí³Í ¿Ý»ñ-
*Ç³ ÛÇÝ:

 151. 200Ù:

 152. ö³ÛïÝ ³í» ÉÇ í³ï 
ç»ñ Ù³ Ñ³ Õáñ ¹Çã ¿, 
ù³Ý ³Õ Ûáõ ëÁ:

 153. ò» ñ» ÏÁ, ù³ ÝÇ áñ 
³Û¹ Å³ Ù³ Ý³Ï 
³÷³ Ù»ñÓ ½»÷ Ûáõ éÁ 
÷ãáõÙ ¿ Íá íÇó ¹» åÇ 
ó³ Ù³ù:

 154. Ö³ é³ *³Û Ã³ ÛÇÝ 
ç»ñ Ù³ ÷á Ë³ Ý³-
ÏáõÙ ÑÝ³ ñ³ íáñ ¿ 
Ý³þ í³ Ïáõ áõ ÙáõÙ:

 155. ¶»ï ÝÇ íñ³:

 156. àã: ²Ù å» ñÁ, 
ÏÉ³ Ý» Éáí ºñÏ ñÇ 

×³ é³ *³Û Ã³Í 
¿Ý»ñ *Ç ³Ý, Ù³ ë³Ùμ 
Ñ»ï` ºñ ÏÇñ »Ý í»-
ñ³ ¹³ñÓ ÝáõÙ ³ÛÝ:

 157. êþ ³ Ñá Õ» ñáõÙ:

 158. êþ ³ Ñá Õ» ñÁ:

 159. Ö³ é³ *³Û Ã³ ÛÇÝ 
ç»ñ Ù³ ÷á Ë³ Ý³Ï-
Ù³Ùμ:

 160. ä³ñ½: ²Ù å» ñÁ 
å³Ñ å³ ÝáõÙ »Ý 
ºñÏ ñÇ ÏÉ³ Ý³Í 
ç»ñÙ³ ù³ Ý³ ÏÁ 
(ï»°ë, ûñÇ Ý³Ï« 
ËÝ¹Çñ 156):

 161. Î³Õ Ýáõ ÷³Ûï:

 162. ¶Ý ¹³ ÏÇ Ù» Ë³ ÝÇ-
Ï³ Ï³Ý ¿Ý»ñ *Ç ³Ý 
Ýí³ ½»ó 25æ-áí: 
¶Ý ¹³ Ï- ï³Ë ï³Ï 
Ñ³ Ù³ Ï³ñ *Ç Ý»ñ-
ùÇÝ ¿Ý»ñ *Ç ³Ý ³×»ó  
25æ-áí:

 163. 1333æ, 48Øæ:

 164. ²ñ» *³ ÏÁ, Ù»ñ Ùá Éá-
ñ³ ÏÇ Ñ³ Ù³ñ ¿Ý»ñ-
*Ç ³ ÛÇ *ñ» Ã» ÙÇ ³Ï 
³Õμ ÛáõñÝ ¿: àã:

 165. î³ ù³ Ý³ Éáõ ßÝáñ-
ÑÇí Ù» Í³ ÝáõÙ ¿ 
*³ ½Ç Ý»ñ ùÇÝ ¿Ý»ñ-
*Ç ³Ý, áñÁ Ù³ ë³Ùμ 
÷á Ë³ Ï»ñå íáõÙ ¿ 
ÙËá óÇ Ù» Ë³ ÝÇ Ï³-
Ï³Ý ¿Ý»ñ *Ç ³ ÛÇ:

 166. Ö³ é³ *³Û Ã³ ÛÇÝ 
ç»ñ Ù³ ÷á Ë³ Ý³Ï-
Ù³Ùμ:

 167. àã: ÎáÝ í»Ï óÇ ³ 
ï» ÕÇ ¿ áõ Ý» ÝáõÙ 
ßÝáñ ÑÇí ï³ ù³ ó³Í 
û¹³ ÛÇÝ ½³Ý* í³ ÍÇ 
íñ³` ßñ ç³ å³ ïÇ 
ë³ éÁ û¹Ç ÏáÕ ÙÇó  
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³½ ¹áÕ ³ñ ùÇ Ù»¹ Û³Ý 
áõ ÅÇ. ³ÝÏß éáõ  ÃÛ³Ý 
å³Û Ù³Ý Ý» ñáõÙ 
³ñ ùÇ Ù»¹ Û³Ý áõ ÅÁ 
Ñ³ í³ ë³ñ ¿ ½ñá ÛÇ:

 168. ä³ï í³Ý ¹³ ÝÇÝ 
¹ñ í³Í *Ý ¹Ç ÏÁ ï³-
ù³ó Ý» Éáõ Ñ³ Ù³ñ 
³í» ÉÇ ß³ï ç»ñ Ùáõ-
ÃÛáõÝ ¿ Í³Ëë íáõÙ, 
ù³ ÝÇ áñ, μ³ óÇ 
Ý»ñ ùÇÝ ¿Ý»ñ *Ç ³-
ÛÇó, Ù» Í³ ÝáõÙ ¿ ³Û¹ 
*Ý ¹Ç ÏÇ åá ï»Ý óÇ ³É 
¿Ý»ñ *Ç ³Ý:

 169. ²Ûá, »Ã» ë³ éáõÛ óÇÝ 
Ñå íáÕ Ù³ñ ÙÇÝÝ 
áõ Ý» Ý³ ³í» ÉÇ ó³Íñ 
ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³Ý:

 170. Ö³ é³ *³Û Ã³ ÛÇÝ 
ç»ñ Ù³ ÷á Ë³ Ý³Ï-
Ù³Ý Ñ» ïþ ³Ý ùáí 
Ã»ñ Ùá ëÇ å³ ï» ñÇó 
ï» ÕÇ ¿ áõ Ý» ÝáõÙ 
¿Ý»ñ *Ç ³ ÛÇ ³é³-
ùáõÙ: ¾Ý»ñ *Ç ³Ý, 
ç»ñ Ù³ Ñ³ Õáñ ¹³ Ï³-
Ýáõ  ÃÛ³Ùμ,  ¹áõñë ¿ 
§Ñá ëáõÙ¦ Ý³þ Ëó³-
ÝÇ ÙÇ çáí:

 171. àã: Ðáí Ñ³ ñÇãÝ 
³é³ ç³ó ÝáõÙ ¿ û¹Ç 
ß³ñ ÅáõÙ, ÇëÏ ß³ñÅ-
íáÕ û¹Á, Ñ³Ý ¹Ç å»-
Éáí Ù»ñ Ù³ñÙ ÝÇÝ, 
³é³ ç³ó ÝáõÙ ¿ 
Ù³ß ÏÇó ï» ÕÇ áõ Ý»-
óáÕ *á Éáñ ßÇ ³ óáõ ÙÁ: 
Ø³ß ÏÇ Ëá Ý³ íáõ-
ÃÛ³Ý *á Éáñ ßÇ ³ó-
Ù³Ý ßÝáñ ÑÇí Ù»ñ 
Ù³ß ÏÇ ç»ñ Ù³ë ïÇ-
×³Ý Ý Çç ÝáõÙ ¿, Ù»Ýù 
½á í³ ÝáõÙ »Ýù:

 172. ²Ý ó³í ³Ûñ Ù³Ý 
³ñ *³ ëÇù Ý» ñÇÝ:

 173. ²Ûá: ²ñ³* ë»Õ Ù»-
Éáí:

 174. 25Ïæ¬áí:

 175. 12,25°C:

 176. 10°C:

 177. î³ù çáõ ñÁ Ïáñó ñ»ó 
2,1Øæ ç»ñ Ù³ ù³-
Ý³Ï, ë³ éÁ çáõ ñÁ 
ëï³ ó³í 2,1Øæ 
ç»ñÙ³ ù³ Ý³Ï: 
Ð³Ù³ Ó³ÛÝ ç»ñ-
Ù³ ÷á Ë³ Ý³Ï Ù³Ý 
ûñ»Ý ùÇ:

 178. 540æ/(Ï*°C):

 179. ²ñ Í³Ã

 180. ò³ Ù³ ùÇ ï» ë³-
Ï³ ñ³ñ ç»ñ Ùáõ-
Ý³ Ïáõ ÃÛáõ ÝÁ 
½*³ ÉÇ á ñ»Ý ÷áùñ ¿ 
çñÇ ï» ë³ Ï³ ñ³ñ 
ç»ñ Ùáõ Ý³ Ïáõ ÃÛáõ-
ÝÇó: àõë ïÇ ³ñþ Ç 
×³ é³ *³ÛÃ Ý» ñÇó 
*» ïÇÝÝ ³í» ÉÇ 
³ñ³* ¿ ï³ ù³ ÝáõÙ, 
ù³Ý çáõ ñÁ: àõë ïÇ 
ó» ñ» ÏÁ ó³ Ù³ ùÇ ç»ñ-
Ù³ë ïÇ ×³ÝÝ ³í» ÉÇ 
μ³ñÓñ ¿, ù³Ý çñÇ-
ÝÁ: ´³ñÓñ ¿ Ý³þ 
*»ï ÝÇÝ Ñå íáÕ û¹Ç 
ß»ñ ï» ñÇ ç»ñ Ù³ë-
ïÇ ×³ ÝÁ: ÆëÏ ï³ù 
û¹Á, ÁÝ ¹³ñ Ó³Ï í»-
Éáí, μ³ñÓ ñ³ ÝáõÙ 
¿  í»ñ: Üñ³ ï» ÕÁ 
½μ³ Õ»ó ÝáõÙ ¿ Íá-
íÇó »ÏáÕ ë³éÝ û¹Á` 
³é³ ç³ó Ý» Éáí Ù»ÕÙ 
ù³ ÙÇ` ½»÷ Ûáõé, áñÁ 
÷ãáõÙ ¿ Íá íÇó ¹» åÇ 
ó³ Ù³ù: ¶Çß » ñÁ, 
ÁÝ¹ Ñ³ Ï³ é³ ÏÁ,  
*» ïÇÝÝ ³ñ³* ¿ 
ë³é ãáõÙ, ÇëÏ çáõ ñÁ 

å³Ñ å³ ÝáõÙ ¿ 
Ñ³ Ù» Ù³ ï³ μ³ñ 
μ³ñÓñ ç»ñ Ù³ë ïÇ-
×³ ÝÁ: ¼»÷ Ûáõ éÁ 
÷ãáõÙ ¿ ó³ Ù³ ùÇó 
¹» åÇ Íáí:

 181. ºñ Ïáõ *Ý ¹Ç ï³Ï 
¿É ÏÑå íÇ ÙÇ þ ÝáõÛÝ 
½³Ý* í³ Íáí ë³-
éáõÛó, ù³ ÝÇ áñ þ° 
óÇÝ ÏÁ, þ° åÕÇÝÓÝ 
áõ Ý»Ý ÙÇ þ ÝáõÛÝ ï»-
ë³ Ï³ ñ³ñ ç»ñ Ùáõ-
Ý³ Ïáõ ÃÛáõ ÝÁ:

 182. æñÇ Ý»ñ ùÇÝ ¿Ý»ñ-
*Ç ³Ý ³í» ÉÇ ß³ï 
Ï³ ×Ç, ù³Ý Ï³Ã ë³-
ÛÇ ÝÁ, Ùá ï³ íá ñ³-
å»ë 4,6 ³Ý *³Ù:

 183. 10°C-áí:

 184. äáÕ å³ï:

 185. ¶Ý ¹ÇÏ Ý» ñÇ Ù» Ë³-
ÝÇ Ï³ Ï³Ý ¿Ý»ñ *Ç ³Ý 
÷á Ë³ Ï»ñå íáõÙ ¿ 
Ýñ³Ýó þ ßñ ç³ å³-
ïáÕ Ù³ñ ÙÇÝ Ý» ñÇ 
Ý»ñ ùÇÝ ¿Ý»ñ *Ç ³ ÛÇ: 
àë ÏÇÝ ³í» ÉÇ ß³ï 
Ïï³ ù³ Ý³, ù³ ÝÇ 
áñ Ýñ³ ç»ñ Ùáõ Ý³-
Ïáõ ÃÛáõ ÝÁ ÷áùñ ¿ 
åáÕ å³ ïÇ ç»ñ Ùáõ-
Ý³ Ïáõ ÃÛáõ ÝÇó:

 186. 2Ï*:

 187. äáÕ å³ï:

 188. 1760æ-áí:

 189. æñÇ ï³ ù³ó Ù³Ý 
*ñ³ ýÇ ÏÁ I-Ý ¿: 
Æñáù  Å³ Ù³ Ý³ ÏÇ 
Ï³ Ù³ Û³ Ï³Ý å³ ÑÇ 
çñÇ þ Ï³Ã ë³ ÛÇ 
ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³Ý Ý» ñÁ 
ÝáõÛÝÝ »Ý: Ð» ïþ-
³ μ³ñ, ù³ ÝÇ áñ 
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çñÇ ï» ë³Ï³ ñ³ñ 
ç»ñ Ùáõ Ý³ Ïáõ ÃÛáõÝÝ 
³í» ÉÇ Ù»Í ¿, ³å³ 
çáõñÝ ³í» ÉÇ ß³ï 
ç»ñ Ù³ ù³ Ý³Ï ÏÏ É³-
ÝÇ:

 190. æáõ ñÁ ï³ ù³ó Ý» Éáõ 
Ñ³ Ù³ñ ³ÝÑ ñ³ Å»ßï 
¿ ç»ñ Ù³ ù³ Ý³ ÏÁ 
»ñ Ïáõ ³Ý *³Ù ³í» ÉÇ 
ß³ï ¿:

 191. ¶ñ³ ýÇÏ Ý» ñÇ Ñ³-
ÙÁÝÏ Ýáõ ÙÇó Ñ» ïþ-
áõÙ ¿, áñ ³Ýá ÃÇ 
½³Ý* í³ ÍÁ Ù»Í ¿ 
çñÇ ½³Ý* í³ ÍÇó:

 192. Ò»ñ ûñ *³ ÝÇ½ ÙÇ 
ëï³ ó³Í ç»ñ Ù³ ù³-
Ý³ ÏÁ Ñ³ í³ ë³ñ ¿ 
60°C-Çó ÙÇÝ ãþ 37°C 
ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝÁ 
å³ Õ» ÉÇë çñÇ Ïáñó-
ñ³Í ç»ñ Ù³ ù³ Ý³-
ÏÇÝ, áñÁ 19320 æ ¿:

 193. àã: ¶¹³É Ý» ñÇ í»ñç-
Ý³ Ï³Ý ç»ñ Ù³ë ïÇ-
×³Ý Ý» ñÁ Ñ³ í³ ë³ñ 
»Ý, áõë ïÇ ³í» ÉÇ 
ß³ï ç»ñ Ù³ ù³ Ý³Ï 
çñÇó Ï³Ýó ÝÇ ³ÛÝ 
*¹³ ÉÇÝ, áñÇ ï» ë³-
Ï³ ñ³ñ ç»ñ Ùáõ Ý³-
Ïáõ ÃÛáõÝÝ ³í» ÉÇ 
Ù»Í ¿, ³ÛÝ ¿` ³É Ûáõ-
ÙÇ Ý» *¹³ ÉÇÝ:

 194. 3,4°C-áí:

 195. 143°C-áí:

 196. 30°C:

 197. ÎáÕ ùÇ íñ³ ¹Ý»-
ÉÇë, ù³ ÝÇ áñ ³Û¹ 
¹»å ùáõÙ *É³ ÝÇ` û¹Ç 
Ñ»ï Ñå íáÕ Ù³ Ï»-
ñþ áõÛ ÃÇ Ù³ Ï» ñ»ëÝ 
³í» ÉÇ Ù»Í ¿:

 198. ²Ûá, Ï³ ï³ ñáõÙ 
¿: Æñáù, çñ³Ù μ³-
ñÇ Ñ³ ï³ ÏÇó í»ñ 
μ³ñÓ ñ³ Ý³ ÉáõÝ 
½áõ*ÁÝ Ã³ó çñÇ 
ÑÇ¹ ñáë ï³ ïÇÏ 
×Ý ßáõÙÝ ÁÝÏ ÝáõÙ ¿: 
äÕå ç³ ÏÇ Í³ í³ ÉÁ 
¹ñ³ Ñ» ïþ ³Ý ùáí 
Ù» Í³ ÝáõÙ ¿: ¶³ ½Á, 
Ñ» ïþ ³ μ³ñ, ÁÝ ¹³ñ-
Ó³Ï íáõÙ ¿` Ï³ ï³-
ñ» Éáí ³ß Ë³ ï³Ýù 
³ñ ï³ ùÇÝ áõ Å» ñÇ 
ÝÏ³ï Ù³Ùμ:

 199. 44%: òáõ óáõÙ. t  Å³-
Ù³ Ý³ ÏáõÙ É³Ù åÇ 
ëå³ é³Í E  ¿Ý»ñ-
*Ç ³Ý Ñ³ í³ ë³ñ ¿ª 
E Nt=  (N -Á É³Ù-
åÇ Ñ½á ñáõ ÃÛáõÝÝ 
¿), ÇëÏ çñÇ ÏÉ³ Ý³Í 
ç»ñ Ù³ ù³ Ý³ ÏÁ` 
Q cm t= D : ¾Ý»ñ *Ç-
³ ÛÇ ÙÝ³ ó³Í Ù³ ëÁ, 
×³ é³ *³ÛÃ Ù³Ý ï»ë-
ùáí, Ñ³ Õáñ¹ íáõÙ ¿ 
ßñ ç³ å³ ïÇÝ: ²Û¹ 
Ù³ëÝ ¿ª

 
E

E Q
Nt

Nt cm t-
= - D

  î» Õ³¹ ñ» Éáí 
N =60ìï, 
t =5ñ=300í, 
c =4200æ/(Ï*°C), 
m =0,6 Ï*, 

t =D 4°C, 
Ïëï³Ý³Ýù`

  , :
E

E Q
0 44

-
=

 200. 8,4ÏÙ:

 201. Î³ å³ñ:

 202. 2,4°C:

 203. æáõ ñÁ ï³ ù³ ó³í 
1°C-áí:

¶ÈàôÊ V

 204. ²Ù» Ý³ Ù» ÍÁ` *á Éáñ-
ßÇÝ, ³Ù» Ý³ ÷áù ñÁ` 
ë³ éáõÛ óÁ:

 205. äÝ ¹³ ó»É ¿:

 206. àã:

 207. ²Ý³ *Á` Ñ» ÕáõÏ, óÇÝ-
ÏÁ` Ñ» ÕáõÏ, ³É Ûáõ ÙÇ-
ÝÁ` åÇÝ¹:

 208. Ð» ÕáõÏ íÇ ×³ ÏÇ 
Ï³Ýó Ý»Ý çñ³ ÍÇ ÝÁ, 
ÃÃ í³ ÍÇ ÝÁ, ³½á ïÁ, 
û¹Á, ëåÇñ ïÁ, ëÝ ¹Ç-
ÏÁ, ë³ éáõÛ óÁ:

 209. ìáÉý ñ³ ÙÇ:

 210. 1-áõÙª áã, 2-áõÙª ³Ûá:

 211. êÏë í»ó 6-ñ¹ ñá å»-
ÇÝ, ³í³ñï í»ó 
10-ñ¹ ñá å» ÇÝ, 
ïþ »ó 4 ñá å»: Ð³-
Éáõ ÙÁ ëÏ ë»ó 327°C 
ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝáõÙ:   
OA-Ýª åÇÝ¹ ÝÛáõ ÃÇ 
ï³ ù³ óáõÙ, AB-Ý` 
Ñ³ ÉáõÙ, BC-Ý` Ñ» Õáõ-
ÏÇ ï³ ù³ óáõÙ:

 212. ºñ Ï³ ÃÁ:

 213. àã:

 214. ´ñáÝ ½Á Ñ³É íáõÙ ¿ 
³í» ÉÇ ó³Íñ ç»ñ-
Ù³ë ïÇ ×³ ÝáõÙ:

 215. Âáõ çÁ »ñ Ï³ ÃÇ þ 
³Í Ë³Í ÝÇ Ë³é-
Ýáõñ¹ ¿, þ Ùá É» Ïáõ-
É³ ÛÇÝ Ó*á Õ³ Ï³Ý 
áõ Å»ñÝ ³í» ÉÇ ÷áùñ 
»Ý:

 216. äÕÇÝ ÓÁ ç»ñ Ùáõ ÃÛ³Ý 
É³í Ñ³ Õáñ ¹Çã ¿, 
ßñ ç³ å³ ïÇó í»ñó-
ÝáõÙ ¿  ³ÝÑ ñ³ Å»ßï 
ç»ñ Ù³ ù³ Ý³Ï þ Ñ³-
Õáñ ¹áõÙ ë³ éáõÛ óÇÝ, 
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áñÁ Ã» ÉÇ Ñå Ù³Ý 
ï» Õ³ Ù³ ë» ñáõÙ Ñ³É-
íáõÙ ¿, þ ë³ éáõÛ óÇ 
Ïïñ Ù³Ý åñá ó»ëÝ 
³ñ³ *³ ÝáõÙ ¿: 
Î³å ñá ÝÇ ç»ñ Ù³-
Ñ³ Õáñ ¹³ Ï³ Ýáõ ÃÛáõ-
ÝÁ ß³ï ÷áùñ ¿, þ 
Ïïñ Ù³Ý åñá ó» ëÁ 
ß³ï ¹³Ý ¹³Õ ¿ ÁÝ-
Ã³ ÝáõÙ:

 217. ê³ Ñ» ÉÇë 
ãÙáõßÏÝ»ñÇ þ ë³ éáõÛ-
óÇ ÙÇ çþ *áÛ³ ÝáõÙ 
¿ çñÇ μ³ ñ³Ï ß»ñï, 
áñÁ þ ÷áù ñ³ó ÝáõÙ ¿ 
ß÷áõ ÙÁ: ê³é Ý³ Ù³-
ÝÇù Ý» ñÇÝ çñÇ ß»ñï 
ãÇ *áÛ³ ÝáõÙ:

 218. äÇÝ¹ Ïïá ñÁ *ó»Ýù 
Ñ³ ÉáõÛ ÃÇ Ù»ç: ºÃ» 
³ÛÝ ëáõ½ íÇ, ÏÝ ß³-
Ý³ ÏÇ, áñ åÝ ¹³-
Ý³ ÉÇë Ýñ³ Ëïáõ-
ÃÛáõ ÝÁ Ù» Í³ ó»É ¿ þ 
Í³ í³ ÉÁª ÷áù ñ³ ó»É: 
ÆëÏ ãëáõ½ í» ÉÇë` Ñ³-
Ï³ é³ÏÝ ¿:

 219. ³) 100°C, 
μ) Ñ» Õáõ ÏÇ 
    Ñá í³ óáõÙ, 
*) åÝ ¹³ óáõÙ, 
¹) 80°C-áõÙ, 
») 4 ñá å», 
½) áã, 
¿) åÇÝ¹ ÝÛáõ ÃÇ 
    Ñá í³ óáõ ÙÁ, 
Á) 40°C:

 220. àã:

 221. òáõó ÙáõÝù Ý» ñÁ 
Ï÷áù ñ³ Ý³Ý: 
2 ³Ýá ÃáõÙ, áñáí Ñ»-
ïþ ë³ éáõÛ óÇ Ñ³É-
Ù³Ý Ñ³ Ù³ñ Éñ³ óáõ-
óÇã ç»ñ Ù³ ù³ Ý³Ï ¿ 
³ÝÑ ñ³ Å»ßï:

 222. 1«7 .106æ:

 223. ê³ éáõÛ óÇ Ñ³É Ù³Ý 
Ñ³ Ù³ñ ³ÝÑ ñ³ Å»ßï 
ç»ñ Ù³ ù³ Ý³ ÏÁ 
í»ñó íáõÙ ¿ ßñ ç³ å³-
ïÇ û¹Çó:

 224. 7«5 .104æ:

 225. 6Ï* »ñ Ï³ ÃÇ:

 226. 19«1.105æ:

 227. 6,176Ï*:

 228. 10«72.105æ:

 229. 1«36.105æ:

 230. àã:

 231. ²Ý *³Ù  ÙÇÝ ãþ ß³ï 
μ³ñÓñ ç»ñ Ù³ë ïÇ-
×³ Ýáí ï³ ù³ó í³Í 
*³ ½» ñÇ ÏáÕ ÙÇó ïñ-
í³Í ç»ñ Ù³ ù³ Ý³ ÏÇ 
Ñ³ß íÇÝ (Ýñ³Ýó 
½³Ý* í³ ÍÇ ÷áù ñáõ-
ÃÛ³Ý å³ï ×³ éáí) 
ÑÝ³ ñ³ íáñ ã¿ Ù»Í 
½³Ý* í³ Íáí ÃÝ ¹³-
Ýá ÃÇ ÷á ÕÁ ï³ ù³ó-
Ý»É ÙÇÝ ãþ Ñ³É Ù³Ý 
ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³Ý þ 
¹»é Ñ³ Õáñ ¹»É Ñ³É-
Ù³Ý Ñ³ Ù³ñ Éñ³ óáõ-
óÇã ç»ñ Ù³ ù³ Ý³Ï:

 232. ê³ éáõÛ óÇ Ñ³É Ù³Ý 
ï» ë³ Ï³ ñ³ñ ç»ñ-
Ùáõ ÃÛ³Ý Ù»Í ÉÇ Ý»ÉÝ 
¿, áñÁ Ï³ ñþ áñ 
Ýß³ Ý³ Ïáõ ÃÛ³Ý áõ ÝÇ 
μÝáõ ÃÛ³Ý Ù»ç:

 233. §ê³ éáõÛ óÁ Ñ³É Ù³Ý 
åñá ó» ëáõÙ ßñ ç³-
å³ ïáÕ Ù³ñ ÙÇÝ Ý»-
ñÇó í»ñó ÝáõÙ ¿ Ù»Í 
ç»ñ Ù³ ù³ Ý³Ï¦:

 234. 59.105æ:

 235. 3«35.104æ:

 236. ÞßáõÙ, Ëó³ ÝÇ ï³Ï 

Ïë ï»ÕÍ íÇ ß³ñ ÅáõÝ 
Ñ³ í³ ë³ ñ³Ïß éáõ-
ÃÛáõÝ çñÇ þ *á Éáñ ßáõ 
ÙÇ çþ: ²Û¹ ï³ ñ³-
Íáõ ÃÛáõ ÝáõÙ ÏÉÇ ÝÇ 
Ñ³ *» ó³Í *á Éáñ ßÇ 
þ çñÇ Ù³ Ï³ñ ¹³ ÏÁ 
÷á ÷á Ëáõ ÃÛ³Ý ãÇ 
»Ý Ã³ñÏ íÇ:

 237. êÝ ¹Ç ÏÇ Ñ³ *» ó³Í 
*á Éáñ ßÇ Ý» ñáí:

 238. Öß*ñ ïáõ ÙÁ å³Û Ù³-
Ý³ íáñ í³Í ¿ çñÇ 
Ù³ Ï» ñþ áõÛ ÃÇÝ çñ³-
ÛÇÝ *á Éáñ ßÇ Ý» ñÇ 
ëï»Õ Í³Í ×Ýß Ù³Ý 
Ñ³ß í³é Ù³Ùμ:

 239. øñïÝ ùÇ *á Éáñ ßÇ-
³ óáõÙÝ ¿Ý»ñ *Ç ³ ¿ 
í»ñó ÝáõÙ Ù³ñ ¹áõ 
Ù³ñÙ ÝÇó, þ ³ÛÝ Ñá-
í³ ÝáõÙ ¿:

 240. Â³ó Ñ³ *áõë ïÇ 
çáõ ñÁ *á Éáñ ßÇ ³ ÝáõÙ 
¿ Ù³ñ ¹áõ Ù³ñÙ ÝÇ 
Ý»ñ ùÇÝ ¿Ý»ñ *Ç ³ ÛÇ 
Ñ³ß íÇÝ:

 241. Ò»é ùÇÝ ³ñ ï³ßÝ-
ã» ÉÇë μ» ñ³ ÝÇó 
¹áõñë »Ï³Í *á Éáñ-
ßÇÝ Ëï³ Ý³ Éáí 
¿Ý»ñ *Ç ³ ¿ ï³ ÉÇë 
Ó»é ùÇÝ, ÇëÏ ÷ã»-
ÉÇë ß³ñÅ íáÕ û¹Á 
Ó»é ùÇó Ñ» é³ó ÝáõÙ 
¿ ï³ù û¹Ç ß»ñ ïÁ 
þ ³é³ ç³ó ÝáõÙ 
¿ ë³é Ýáõ ÃÛ³Ý 
½*³ óá Õáõ ÃÛáõÝ:

 232. Ìá ñ³ ÏÇ Ã³ñÙ 
çáõ ñÁ, áñáí Ñ» ïþ 
Ýñ³ ÝáõÙ ³é Ï³ »Ý 
ß³ï »é Ù³Ý Ï»Ýï-
ñáÝ Ý»ñ:
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 233. Üñ³ Ù»ç »Õ³Í 
çáõ ñÁ *á Éáñ ßÇ ³ ÝáõÙ 
¿ þ ³é³ ç³ó ÝáõÙ ¿ 
Ó³ÛÝ: ö³Û ïÇ ³Û ñáõ-
ÙÇó ³é³ ç³ ó³Í 
¿Ý»ñ *Ç ³ ÛÇ ÙÇ Ù³ ëÁ 
Í³Ëë íáõÙ ¿ Ýñ³ 
Ù»ç »Õ³Í çñÇ *á Éáñ-
ßÇ ³ó Ù³Ý Ñ³ Ù³ñ:

 234. ØËá óÇ ï³Ï ³é³-
ç³ ÝáõÙ ¿ Ñ³ *»-
ó³Í *á Éáñ ßÇ, áñÇ 
×Ý ßáõ ÙÁ Ñ³ í³ ë³ñ 
¿ ÉÇ ÝáõÙ ÙÃ Ýá Éáñ ï³-
ÛÇÝ ×Ýß Ù³ ÝÁ:

 235. ²Ûá, çáõ ñÁ Ï*á Éáñ-
ßÇ ³ Ý³ ó³Ý Ï³ ó³Í 
ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝáõÙ:

 236. î³ ù³ó í³ ÍÁ, 
áñáí Ñ» ïþ *á Éáñ ßÇ-
³ óáõÙÝ ³ñ³* ï» ÕÇ 
Ïáõ Ý» Ý³:

 237. Ðá í³ ó³ ÍÇó Ñ» é³-
ÝáõÙ ¿ Ýñ³ Ëá Ý³-
íáõ ÃÛ³Ý ÙÇ Ù³ ëÁ:

 238. ÞÇ Ï³ ó³Í ë³ ÉÇ ÏÁ, 
ï³ ù³ó Ý» Éáí Ï³-
ÃÇ ÉÇ Ù³ Ï» ñþ áõÛ ÃÁ, 
Ýñ³ ßáõñ çÁ ëï»Õ-
ÍáõÙ ¿ *á Éáñ ßáõ Ã³-
Õ³ÝÃ: ²Û¹ *á Éáñ ßÇÝ 
¿É Ï³ ÃÇ ÉÇÝ í»ñ ¿ 
Ãéó ÝáõÙ:

 239. Ø³ñÙ ÝÇ ÙÇ Ù³ Ï» ñþ-
áõÛÃÝ ³í» ÉÇ ³ñ³* ¿ 
ãá ñ³ ÝáõÙ, ù³Ý ÙÛáõ-
ëÁ, áñÇ Ñ» ïþ ³Ý ùáí 
³ÛÝ ë»ÕÙ íáõÙ ¿:

 250. Ø³ñ ¹áõ Ù³ñ ÙÇÝÝ 
³ñ³* *»ñ ï³ ù³-
ÝáõÙ ¿, ù³ ÝÇ áñ 
ùñïÝ ùÇ *á Éáñ ßÇ ³-
óáõÙ ï» ÕÇ ãÇ áõ Ý»-
ÝáõÙ:

 251. ºé Ù³Ý Ñ³ Ù³ñ 

³ÝÑ ñ³ Å»ßï ¿ ¿Ý»ñ-
*Ç ³ ÛÇ Ñáëù, ÇëÏ 
³Ûë ï»Õ »ñ Ïáõ ³ÝáÃ-
Ý» ñáõÙ ¿É ç»ñ Ù³ë-
ïÇ ×³ ÝÁ 100°C ¿: 
²ñ ï³ ùÇÝ ³Ýá ÃÇó 
Ý»ñ ùÇ ÝÇÝ ¿Ý»ñ *Ç ³ 
ãÇ Ñ³ Õáñ¹ íÇ, áõë ïÇ 
μ³ Å³ ÏáõÙ çáõ ñÁ ãÇ 
»é³:

 252. ÎÇ Ý» ïÇÏ ¿Ý»ñ *Ç ³-
Ý» ñÁ ÝáõÛÝÝ »Ý: Ü»ñ-
ùÇÝ ¿Ý»ñ *Ç ³ Ý» ñÁ` 
ï³ñ μ»ñ *á Éáñ ßáõ ÝÁ 
Ù»Í ¿:

 253. ê»Ý Û³ Ï³ ÛÇÝ ç»ñ-
Ù³ë ïÇ ×³ ÝáõÙ 
*á Éáñ ßÇ ³ó Ý» ÉÇë 
³í» ÉÇ ß³ï ¿Ý»ñ-
*Ç ³ Ïå³ Ñ³Ýç íÇ:

 254. 2,5ñ-Çó Ñ» ïá ëÏ ë»ó 
»é³É þ ïþ »ó 2ñ:

 255. 1«255.106æ:

 256. 3«5.106æ:

 257. àã (ï»ë 
ËÝ ¹Çñ 251):

 258. Ð³Ûï ÝÇ, áñ Íá íÇ 
Ù³ Ï³ñ ¹³ ÏÇó μ³ñÓ-
ñáõ ÃÛ³Ý ³× Ù³Ý 
Ñ»ï Ù³ ëÇÝ ÙÃ Ýá-
Éáñ ï³ ÛÇÝ ×Ý ßáõ ÙÁ 
Ýí³ ½áõÙ ¿: ØÛáõë 
ÏáÕ ÙÇó, ×Ýß Ù³Ý 
÷áù ñ³ó Ù³Ý Ñ»ï 
Ù»Ï ï»Õ, Ýí³ ½áõÙ ¿ 
çñÇ »é Ù³Ý ç»ñ Ù³ë-
ïÇ ×³ ÝÁ: ²Ûë Ñ³Ý-
*³ Ù³Ý ùÁ »ñ μ»ÙÝ 
û* ï³ *áñ ÍáõÙ »Ý 
É»é Ý³* Ý³ó Ý» ñÁ í»-
ñ»É ùÇ μ³ñÓ ñáõ ÃÛáõ-
ÝÁ áñáß » Éáõ Ñ³ Ù³ñ: 
Öß* ñÇï ³ñ¹ ÛáõÝù-
Ý»ñ ëï³ó íáõÙ »Ý, 
»Ã» û* ï³ *áñÍ-

íáõÙ »Ý Ñ³ ïáõÏ 
³Õ Ûáõ ë³Ï Ý»ñ, ÇëÏ 
Ïá åÇï Ñ³ß íáõÙ Ý»-
ñÇ Ñ³ Ù³ñ å»ïù ¿ 
ÑÇß »É, áñ Ûáõ ñ³ ù³Ýã-
Ûáõñ 100Ù μ³ñÓ ñ³-
Ý³ ÉÇë çñÇ »é Ù³Ý 
ç»ñ Ù³ë ïÇ ×³ ÝÁ 
Ýí³ ½áõÙ ¿ 0,3°C-áí:

 259. Ü»Õ ÍÝ ÏáõÙ çñÇ 
Ù³ Ï³ñ ¹³ ÏÁ ÏÉÇ ÝÇ 
³í» ÉÇ μ³ñÓñ, ù³Ý 
É³ÛÝ ÍÝ ÏáõÙ, áñáí-
Ñ» ïþ Å³ Ù³ Ý³ ÏÇ 
ÁÝ Ã³ó ùáõÙ É³ÛÝ 
ÍÝ ÏáõÙ çñÇ íñ³ Ï³-
é³ ç³ Ý³ *á Éáñ ßÇ, þ 
×Ý ßáõ ÙÁ ÏÙ» Í³ Ý³:

 260. æáõ ñÁ ÙÇ ³ Å³-
Ù³ Ý³Ï Ï» é³ þ 
Ïë³éãÇ:

 261. ÜáõÛÝ ç»ñ Ù³ë ïÇ-
×³ ÝÇ *á Éáñ ßÇÝ áõ ÝÇ 
³í» ÉÇ Ù»Í Ý»ñ ùÇÝ 
¿Ý»ñ *Ç ³, ù³Ý 
çáõñÁ:

 262. 2«7 .109æ:

 263. àã: Î³Ý ç³ï íÇ 
16«33.107æ :

 264. 21,9Ï*:

 265. Â»Û ÝÇ ÏÇ Ù»ç çñÇ 
»é Ù³Ý Å³ Ù³ Ý³Ï 
çñÇ þ Ï³ ÷³ ñÇ ãÇ 
ÙÇ çþ Ïáõ ï³Ï í³Í 
*á Éáñ ßáõ ×Ýß Ù³Ý 
ï³Ï Ï³ ÷³ ñÇ ãÁ 
í» ñþ ¿ μ³ñÓ ñ³ ÝáõÙ 
þ, μ³ó ÃáÕ Ý» Éáí 
*á Éáñ ßáõ áñáß ³ ÏÇ 
μ³ ÅÇÝ` Ýá ñÇó ÁÝÏ-
ÝáõÙ ¿ Ý»ñ ùþ, þ ³Û¹ 
åñá ó» ëÁ ÏñÏÝ íáõÙ 
¿:

 266. 4-3-2-1:
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 267. ê»ÕÙ Ù³Ý ù³Û ÉÇ í»ñ-
çáõÙ:

 268. Ü»ñ ùÇÝ ³Ûñ Ù³Ý 
ß³ñ ÅÇ ãáõÙ åá ï»Ý-
óÇ ³É, ÇëÏ ßá *» ïáõñ-
μÇ ÝáõÙ` ÏÇ Ý» ïÇÏ 
¿Ý»ñ *Ç ³Ý:

 269. àã: ²ß Ë³ ï³Í 
*á Éáñ ßáõÝÝ ³í» ÉÇ 
ó³Íñ ¿:

 270. 30,4%:

 271. 25%:

 272. 20,12%:

 273. ´Ý³ Ïáõ ÃÛ³Ý 
³éáÕç ÙÇ ç³ í³Ûñ 
ëï»Õ Í» Éáõ Ñ³ Ù³ñ:
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